ମୂମୂମୁଁ ଦିରନ 


ଘଥିଥ ସ୍ଗୀ 


ଡର୍ମଠୁ ପତିତ ୟାନନ କଶ୍ର 





୯୩୧୭ ୦2. ର 


ସଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ପଞ୍ଚମ ଭାଗ 





ବିଲ୍ଵକ : 
ଉକ୍‌ଃର ପରଭଭପାବନ ମଶ୍ର 
ପଦାର୍ଥ ବଜ୍ଞମାନ ଵ୍ୁଡର୍‌, 
ସାମନ୍ତ ଚନ୍୍ଵଚଶଖର ମହ୍ୟାଵଦଧ୍ଯାଳୟୁ, ପରୀ 
୧ଦ୍୯୬୩୩ 





ପକା ଶକ : 
ଓଡ଼ିଶା ବ୍‌ଜ୍ୟ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ମ୍ରଣସ୍ବନ ଓ ମ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥା 
ଭ୍ତଵବଚଳଗଶ୍ଧର 
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ପ୍ରଣ୍ଟାବଦନା 


ପ୍ରଭ୍ୟେକ ଜାଣ ବା ଦେଶର ଜ୍ନ୍ନଭ ଭାର୍‌ ଦ୍ଵାଧ୍ବାର୍‌ ପ୍ରଗଣ୍ର ଜପରେ 
ନର୍ଭର୍‌ କରେ । ମାଭ୍ ସ୍୍୍ଵଷ୍ା ମାଧମରେ ଗିକ୍ଷା ସହ୍ଵଜ ଓ ସୂଗମ୍ନ ଚହ୍ଦାଇଥାଏ । 


ଏଣୁଥ ଆମ ବଦଶର୍‌ ଭଣ୍ଠଭ୍ନଦ୍ଯାଲଯୃ ସ୍ତରରେ ମଧ ପାଦ ଦ୍ଵଷ୍ମା ମାଧ 
ମର ଗୃହ୍ଧାଭ ବଦ଼ାଇଛୁ । ଓଡ଼ଆ ଦ୍ବାଷ୍ାରରେ ଛୟଲ୍ନ ଜୁନ୍ନଭ ପାଠ୍ଯ ଫୁ ସ୍ତ କର୍‌ 
ପ୍ରଣଯୂନ ଓ ପ୍ରକା ଣନ ନମରଚନ୍ତ ଦ୍ବରଭ ସରକାରଙ୍କ ଅନୁକୁଳାରେ ଓଡ଼ ଣା ସବଜ୍ଯ 
ପାଠ୍ଯ ମୁମ୍ତକ ପ୍ରଣୟନ ଓ ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ତ୍ରା ଗଠନ କଗ୍‌ଯାଇଛୁ। ଵକର୍ଜିମ୍ବାନ 
ଜ୍କ୍ତ ସଂସ୍ଥା କଞ୍ମୁକ ଯଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞାନର ପଞ୍ଜମ ସ୍ବାଗ ପୂ କ୍କ ଵି ପ୍ରକାଗିଭ ବଦ୍ବଲ୍‌ । 


ଏତ୍ସ ମୁ ମକ କଃ ଓଡ଼ ଣାର୍‌ ଭବନୋଃି ଛଣ୍ଢଠଭୂଦ୍ୟାଲପୃର ନୁଭନ ପାଠ୍ୟନ୍ଜଵମ 
ଅନୁସାରେ ରଭଭ ବହାଇଛୁ । ପଦାର୍ଥ ହଜ୍ଞ୍ମଳର ଣ୍ରଡର୍‌ ଉକ୍କର୍‌ ଅଭ୍ରଭପାବନ 
ମିଶ୍ର ଏହ୍ସ ପୂ ସ୍ତକଛିର ପ୍ରଣେଭା। ଜ୍ଚ୍ଛଳ ବଣ୍ଵଭଦ୍ଯାଲଯ୍ଠ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞାନ 
ରଦ୍ବାଗର୍‌ ଯୁଖ୍ୟ ଅଧ୍ୟାଯକ ଉଲ୍କ୍‌ର୍‌ ଭଢୁଣୁ ଭୁଷଣ ବଦ ଓ ଏହାକୁ ସର୍ମୀକ୍ଷା କଣ୍ଠଛନ୍ତୁ । 
ଏଣୁ ଅଟେ ଉଭୟ୍ବକ୍ଗୁ ସଂସ୍ଥା ପକ୍ଷରୁ ଦ୍ାର୍ଦ୍ଦିକ ଧନ୍ଯବାଦ କ୍ଷ୍ମପନ କରୁଛୁ । 

ଧିଣୁଣେଷ୍ପରରେ ଆବମ ଆଣାକରୁ ଯେ ଗୁ ସ୍ତକଵି ହଣ୍ଡଦ୍ଧଵ୍ଯାଳଯୃ ଶିକ୍ଷାରେ 
ଓଡ଼ଆ ଦ୍ଵାଷ୍କାରେ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ପୃନ ଓ ଅଧ୍ୟାପନା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟା ସ୍ପଦ୍ାଯୁକ 
ହ୍ରେବ । 


ଭୁବନେଶ୍ବର୍‌ 
ଗବଣଣ ରଭୁର୍ୀ 
୩୧ | ୮ | ୭୩ 


ଶ୍ରୀନବାସ ସାହ୍ୁ 
ନିବଦଣକ 
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1,1 
1.2 
1,3 
1.4 
1.5 
1.6 
1.7 
1.8 
1.9 
1.10 


୬। 


2,1 
2‹2 
2.3 
2.4 
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ସୃଚୀସତ 
ପଦାଥ ରଜ୍ଞାନ (2177/58105) 


ଵ୍ରଷମ୍ଫ 
ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ୍ଠ 
ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ପଦାର୍ଥ ବଜ୍ଞାନ-- 
ସୂଚନା 
ଅନ୍ଧଚୀକ୍ଷ ଅନ୍ଲେଷ୍ଣଣର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ 
ସାବଲାଇ ୍ର୍‌ କକ୍ଷ 
ବୃଙ୍କ୍ଵ୍‌ କାର୍‌ କକ୍ଷର ଗଣ୍ଡ 
ଜ୍ପବୂୃର୍ଜୀୟ୍କ କକ୍ଷ 
ବକପଲରଙ୍କ ନକ୍ୂମ୍ମା ବଳୀ 
ଅନ୍ତସ୍ବାକ୍ଷିରେ କ୍ଭୁ୍ଵମ ଜ୍‌ପଗଦ୍ର ଅବସ୍ଥିଭ 
ରବକଞ୍‌ ବଳୋଦନ 
ର୍‌କେ ୪ର୍‌ ଛୁନ୍ନ ପଵୁବବଗ 
ବହୁମ୍ତୂର୍‌ ରକ୍‌ 
ରବକ ¥ ପାଇଁ ଇଜ୍ଞନ 


ଦ୍ଦୁଭୀୟ୍ଠ ଅଧ୍ୟାସ୍ବ 
ଆଠପକ୍ଷିକ ଡଟ୍‌ ¬ 


ପୂଚନା 
କାଲ୍ପନକ ଇଥର 

ମାଲବକଲ୍‌ମ୍ବନ୍‌ ମରଲେଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା 
ଲଇବଣଷ ଆଂଗପକ୍ଷିକ ଭତଡ୍ଜର୍‌ ସ୍ପୀକାର 
ସ୍ତ୍ରାନାଙ୍କର୍‌ ଅବପକ୍ଷିକୀୟୂ ରୁଯାଲ୍ର 
ପଣ୍ୁ୍‌ବେଗର୍‌ ସଯୋଜନ 
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୧୍୬ 
ହ୍୍ୟ) 
୧୪“ 
୧୬ 
୧୬ 
ବ୍୮` 


୬୪ 
୫୪ 
୬୭୬ 


ଶବ 
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2,6 
2.7 
2.8 
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3.2 
3.3 
3.4 


୪। 


4.1 
4,2 
4,3 
4.4 
4,5 
4.6 
4.7 
4,8 


୪ । 


( ୮ ) 

ଵଷମ୍ଟ୍‌ 
ବମ୍ଚ୍‌ ଚର ପଣ ବର୍ଜନ 
ଗଣି ଣଲ୍ତ 
ମ୍ବମୟୂର୍‌ ପ୍ରସ୍ସାର୍‌ 
ଢ୍ତ ଢୀସ୍କ ଅଧ୍ୟାୟ୍ଠ 
ଡଫାଚନ୍‌ ଏ କ୍ପାଣ୍ଟମ ଡଶ୍‌ ¬ 
ମୂଚନା 
କ୍ରୃଷ୍ଣବମ୍ଫ୍‌ କକ୍ରଣ 
ଫୋନ ଏବଂ ଆଲୋକ ଭଦ୍ଲ୍ଯରୃ ପ୍ରଦ୍‌ବ 
ଅଭର୍ତ୍ରଲ୍ନ ର୍ଞ୍ଜଳ ର୍‌ଣ୍ମି ବନ୍ଜାଳ୍ଳୀ 
କମ୍ପରିଃନ ସ୍ତଦ୍୍‌ବ 
ଚଭୁଥ ଅଧ୍ୟାୟ୍ଠ 
ପରମାଣ୍ଡ୍‌ ପଦାର୍ଥ ବଜ୍ଞାନ-- 
ସୁଚନା 
ରଞ୍ଜନ ରଗ୍ଗଂର ଜ୍ଦ୍‌ଦ୍୍‌ବନ 
ରଞ୍ଜନ ର୍‌ଗ୍ଗ ର୍‌ ଭବର୍ତ୍‌ନ 
ଛିଷ୍କାାଲ୍‌ ଗେଵଙ୍କ୍‌ ଭଞ୍ଜ, କ୍ରାଗ୍‌ଙ୍କ ନ ୟ୍ପମ 
ଉଦ୍‌ଜାନ ବଞ୍ଜାଳୀ 
ଯରମାଣୁର୍‌ ଗଠନ 
ବୋରଙ୍କ ପର୍‌ମାଣୁ ଗଠନର୍‌ ନଯଧୁ ନା 
ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ମି ର୍‌ ଅୟୂରଲାକ୍ଷିଥିକ ଦକ୍ରର୍‌ଣଠ 
ସ୍ବା ଦୁଶ୍ୟଯ ବୋଧକ ପଦ୍ଧର 


ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାଯ୍ଠ 

ଡରଙ୍ଗଂ ଓ ପଦାର୍ଥର ଦ୍ଧରପ୍ତକ୍ଡ-- 
ସୂଚନା 

ବମ୍ଫୁ୍‌ ଭର୍‌ଙ୍ଗ 


।ଷ୍ଠ। 


୩୩୪୪ 
୩୫୬୭ 


୩୧୨ 


୪. 
୪. 
₹ ୩ 


୪୮୪୮ 


୪7 


୫? 


୬୫୬ 


୫୭ 


୬୦ 


ଞ୍ଠ $ ଓ 


୨୬୬ 
୭» 


୭2 
5.3 
5.4 
5.5 
5.6 
5.7 
5,8 
5.9 
5,10 


୬। 


6,1 
6.,2 
6.3 
6.4 
6.5 
6.6 
6.7 
6.8 
6,9 
6.10 
6,11 
6.12 
6.13 
6,14 


ଵ୍ରଷସ୍ତ 
ଲବଲ୍‌କଷ୍ବନ୍‌ ଭବର୍ଠି୍‌ନ 
ଭର୍‌ସଂ ନ୍ଧଯ଼ାକୱ୍‌ 
କ୍ନାଣ୍ଟାମ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
ପାଉ୍‌ଲ ଅପବର୍ଜନ ନଯୂମ 
ଧାରଭୂରେ ପଝ୍୍‌ବହ୍ନନ 
ହୁଲ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରଦ୍୍‌ବ 
ପଣ୍ଡିଵଦ୍ନନର୍‌ ଯୁ କ୍ତ ଇବଲକଞ୍ନ୍‌ କ୍ଵାଣ୍ଢାନ୍‌ ଭଞ୍ଜ 
ବ୍ୟାଣ୍ତ ଭଡ଼ୁ 
ଞ୍ଚାନ୍‌ଢ ଷ୍କାର୍‌ସ୍‌ 


ଷଷ୍ଡ ଅଧ୍ୟାସ୍ବ 

ନଉର୍କ୍କଂପ୍ଫାର ପଦାର୍ଥ ଵଜ୍ଞାନ-- 
ସୂଚନା 

ଭେଜସ୍ମ୍‌,ୟ୍ ପର୍‌ମ୍ାଣୁ ଓ ଭାର୍‌ ଜ୍‌ ଦ୍‌ଘ୍ବବନ 
ଭେଜସ୍ଦ୍‌ ପସ ପର୍‌ମ୍ରାଶୁର୍‌ ଭକ୍କରଣ 
ଭେଜହ୍ଦୁ ୟୂ ର୍‌ଗ୍ମଂସୃଡ଼କର୍‌ ଧର୍ମ 

ଭେଜସ୍ଵୁ.ୃ ଢକ୍ରରଣ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆଯୂମୀକର୍ଣ 
ବଭଳଜସ୍ଵୁ ,ଯୂ କ୍ଷୟୂର ନଯୂମ 

୨ ରଣ୍ମ କ୍ଷଯ୍ଠ 

« ରଖ୍ମ ସ୍ଚିଯ୍ହ 

6 ରଗ୍ମ ସ୍କ 

ପ୍ରାକ୍କଭକ ବଭଜକ୍ମି। ଯୂ ବଣ୍ରଣୀ 

କ୍କ ୍ପମ ଭସନ 

ଣନ୍ତଶାଳୀ କଣିକାର୍‌ ଜୁପ୍ଣାଦନ 

ଦ୍ଚୃବ୍୍‌ଭ କଣିକା ବ୍ଵାଗ୍‌ ଭୂଘନ 

ଭୁଘହନ ସମୟୃଚର୍‌ ବସ୍ଛୁଭର ଗଣ୍ତର୍‌ ରୁାନ୍ତର୍‌ 
ନଜ୍ଞ୍ନ୍‌ର୍‌ ଜ୍ଦ୍ସ୍ବନ 


ପୃଷ୍ଠା 


ବ୍ଧ 
୯୯୪ 


6,15 
6.16 
6,17 
6.18 
6.19 
6.20 


୬୫। 
(1) 
(2) 
() 


ଵଷମ୍ତ 
କମ୍‌ ମିକ ରଣ 
ପବ୍ଛଥ୍ନ୍‌ 
ନିନ୍ତ୍‌ କମ ୟୁୃମ୍ଭର ଗଠନ 
ଭଭ୍ଜନ ପନ୍ନା 
ନଜ୍୍‌କ୍ମ ୟାର ବ୍ରୟ଼ାକ୍ଷର 
ୟ୍ୟୁଜନ ପ୍ରଭ ନିଯ୍ଠା 
ପର୍‌ଶଷ୍ଡା 
ପରମାଣୁ ସ୍ପମୁହ୍ରର ଭାଲକା 
କେଭେକ ବର୍ଦୌଭକ ଧ୍ଠବାଙ୍କର ପଣ୍ଛୁମାଣ 
ମଣୁ ସ୍ଵ୍‌ଷ୍ପା 


ପୃଷ୍ଠା 
୧୧୬ 
୧୧୬ 
୧୧୦୭ 
ବ୍ବ୍ଓ 
୧୫୬୦ 
୧,୬୧ 


ବ୍‌ ୩ 
୧୩୪ 


୧୩୬ 


ମୁଖକଛ 


ପଟ ଥୁବାର ବଗିଷ୍କା ବୈଜ୍ଞନକମାନଙ୍କ ଗୀବମୀ ପାଠକଲେ ଜଣାଯାଏ ଚଯ 
ମ୍ସେମାନଙ୍କ ମଧରୁ ବକେଦେକ ବାମଲ୍ାବସ୍ଥାରେ ରଜ୍ଞାନ ଗିକ୍ଷା ନ କବ୍‌ ମଧ 
ପରେ ଜଣେ ଜଣେ ଭଚିଷ୍ଣା ବବିଜ୍ଞାନକ ହୋଇ ପାଣ୍ରଥୁଲେ। ଦନ୍ତ ଅମ 
ଦେଶରେ ଏଣୁ ଦୃଷ୍ଣାନ୍ତ ଦେଖିବାରୁ ମିଲେ ନାସ୍ସ। ଏକ୍ସାର୍‌ ପ୍ରଧାନ କାରଣ 
ହେଲ୍‌, ଆମ ଦେ ଗରେ ମାଦୃ ଭ୍ଷାରେ ଇରିଭ ହଜ୍ଜାନ ବଢୁ ପାୟୂ ନାସ କହୁଲେ 
ଅଭ୍ଯୁଣ୍ତ ହ୍ବେବନାତ୍ସ । ଯେ ଇଂବ୍‌ଭୀ ନ ପଢ଼ିଛୁ, ସେ ବଜ୍ଞାନ ବସ୍ନ୍ଦୁରେ ଢଛ୍ଥ 
ଜାଣେ ନାଭ୍ତ। ସେଥୁପାଇଁ ନାଦ ଦ୍ଷ୍ାରେ ଲଖିଭ } ଜ୍ଞନ ବ ଭ୍ଦ୍ରର ନ୍ପାଦେଯୃଭା, 
ଯଥେଷ୍ଣା ରଭ୍ରଛି । 


ବର୍ଚି୍‌ମାନ ଗ୍ରଞ୍ମମାନଙ୍କ ମନରେ ଏଭ୍ସ ଛଶ୍ଛାମ୍ବ ରଭ୍ରଛ୍ଥ ଯେ ଆଧୁନକ 
ବୈଜ୍ଞନକ ଜଵିଳ ଭତ୍ଜୁଗୁ ଡ଼଼କ ଦୁବୌଧ୍ୟ । ଢ୍ରନ୍ତ ପ୍ରକ୍ଛଢରେ ଭାହ୍ନା ସଭ୍ୟ ନୁଝେ | 
ଯେ କୌଣସି ଜଃଳ ଝଡ଼ୁଲୁ ୭ଭ ସଦ୍ଵଳ ଓ ସରଳ ଭ୍ଵବରେ ଲେଖା ଯାଇପାରେ 
ଯାଦ୍ଦାକୁ କ ସାଧାରଣ ଜ୍ଞାନ ଲଭ କଣଵୁଥୁବା ଯେ କୌଣସି ବଂ ମଧ କୁଝ୍‌ 
ପାକ୍ବିବ । ଏହ୍ସ ଳ୍କ୍ଷୀକୁ ଅଚରେ ରାଗି ଏହ୍ତ ସୂୟୁକରେ ଅଧୁନିକ ପଦାଥ ବଜ୍ଞାନ 
ହ୍ବମ୍‌ଜ୍ରୀଯ୍‌ ବକେଦେ କ କହିଲ ୮ଁଦଡ଼ୁକୁ ୧ର୍ଲ ଭବରେ ସକାଶ କଣ୍ଠବାର ଠନ୍ବ୍ଵାସ୍ଭ 
କର୍‌ଯାଇ ଅଛି । ଏଭ୍ସ ଚେଷ୍କା କେଭେଦୂର୍‌ ସଫଳ ହୋଇଛୁ, ଭୀଦ୍ଘା ପାଠକମାନେ 
ଛଗ୍‌ର୍‌ କବୁବେ | 


ଏହୁ ଘୁମ୍ତକଵ ବ୍ଶ୍ଵଭୂଦଧଳପୃ ଇଣ୍ଡାର୍ମି ଭଏବ୍‌ (111611)©୦1016)' 
ମାଠ୍ୟନ୍ନନର ଅନ୍ତଢୁକ୍ତ ଦହ୍ରୋଇଥିବା କେଢେକ ଭୟ ବସ୍ଫୁ ଜ୍ପରେ ଅଧାଣ୍ଡଭ । 
ମାଧ ମିକ  ବିକ୍ଷାବୋର୍ଭ ପଣ୍ର୍‌ ଲଭ ଦ୍ାଇସୁଲ ସାହୁନିକେ ୪ ସବ୍‌କ୍ଷାରେ ଜୁର୍ଜୀ୍ଧ 
ବାହ ଥୁବା ଚୁଛ୍ଚ ଛୁମ୍‌ା। ୮୧କୋଏ ମିଭୁ (୮୮£୯୩୯୮୯୩ +) ବହବ ଣିଢ, (4186018) 
କ୍ରମ୍‌ା। ସାଧାର୍‌ଣ ଜ୍ୟାମିିଭ (୦୧୦୮୧୮୨) ଜାଣିଥୁବା ୧ଯ ବକୌଣସି ସ୍ଥନ୍ଧ ଏହ୍ଥ 
ସ୍ଵକବିୟରୁ ପଢ଼ି କୁନ୍ଧ୍‌ ଯାନ୍ଵବେ ବୋଲ ଚମ୍ାର୍‌ ଆଶା । 


( ୬) 


ଏଢ୍ଜ ମୁ ସ୍ତ କରେ ଥୁବା ପ୍ରାୟ ସମ୍ବୟ୍ତ ଇଂଗ୍‌ଗୀ ଗନ୍ଦର ଓଡ଼ିଆ ପଣି ସ୍ଵାଧ୍ବା 
“ଓଭ଼ଗା ଗଜ ଯାଠ ଘୁସ୍ତକ ପ୍ରଣଯୂନ ଓ ପ୍ରକାଣନ ସଂସ୍ଥା” କ୍ବାଗ୍୍‌ ପ୍ରକା ଗିଭ 
“ ବୈଜ୍ଞନକ ପଣା” (ପଥମ ଭଗ) ଓ ଦଵର୍ଭ ସରକାରଙ୍କ କ୍ଵାଗ୍। ପ୍ରକାଣିଭ 
“ରୁଛ୍ଞାନ ଗନ୍ଦା ବଳୀ-୯ (50୩୦ ୦©108587/-1) ରୁ ଗହଣ କର୍‌ଯାଇଛୁ | 


ଏହ୍ଜ ମୁ ସ୍ତକଃି “ଓଡ଼ଶା ସ୍‌ଜ୍ଯ ପାଠ୍ଯ ଘୂମ୍କ ପ୍ରଣଯୂନ ଏ ପ୍ରକାଗନ 
ସଂସ୍ତ୍ାଂଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ରକାଗିଭ ବହ୍ାଇଥିବାରୁ ଯୁ. ଭାର୍‌ କର୍ମକର୍ଠି୍‌ମାନଙ୍କୁ ଧନ୍ଯବାଦ 
ଜଣାଉଛୁ । 


ସ୍ସବୋପଣ୍ି ଜୁ୍କଳ ଦଶ୍ବଭଦ୍ଯାଲୟ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞାନ ଉଦ୍ଦଗର୍‌ ଯୁଖ୍ଯ 
` ଅଧାପକ ଉଡ: ଭତୁଛ ଭୁଷଣ ଦେଓ ଏଢ୍ଵ ଘୁ ସ୍ଚକର୍‌ ପାଣ୍ଠୁଲପିର୍‌ ନୁ ନଗ୍‌କର୍‌ଣ 
କଣଵୁବା ଵଗରେ ଚମ୍ାରଭେ ସାହ୍ବାଯ୍ୟ କଵ୍ୁଥ୍ ବାରୁ ଯୁ. ଭାଙ୍କ ନକ ୪ରେ କୃ ଭକ୍ଥ । 


ପ୭ଡପାଚନ ମିଶ୍ର 


ପୃ ଷ୍ଣା 


ସ୍ୟ ୯୪୩ ବସ୍‌ ିଏ୧ ଧକ୍ଷ ଧ୍ଷ 


ଧାଡ଼ 
24 


27 
10 ° 
12 
15 
16 
12 


ଶେଷ 


ଶୁଦ୍ଧ ପନ୍ନ 
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ବିଵଗ ସମୀକରଣ 
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ଧାଡ଼ି 
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କଣ ଅଛୁ କଣ ବେବ 
ଏକ ଏଢ୍ଜ 
_-160 _-1©0 
ଆ.ପ.ଇ, ଆ,ମା.ଇ. 
70/821753ଜ00441/168-4 _)€60 ` 7941119855› 0011 81୬6 4- _1©୦ 
ଜଜ୍ଞ୍ପନ୍‌ ନଜ ଞ୍ଳ୍‌ 
1880 108°୦ 
ପରମାଣରକ ପାରମାଣରକ 
ପର୍‌ମାଣରକ ପାରମାଣବରକ 
ପର୍‌ମାଣରକ ପାର୍‌ମାଣରକ 
ପରମାଣରକ ପାରମାଣରକ 
ପରମାଣଭକ ପାରା ମ୍ମାଣନ୍ଧକ 
101011815 1011211411 5 
160206 × 10¬!* 1,60206 × 1019 
ଢାପନ୍ନମ ଚାପନ୍ନମ କ୍ରମ୍‌ା। ଭାପମାନ୍ଧା 
ର୍‌ ର୍ଜଞ୍‌ 


ଛବର୍ଣ ଢବର୍ଣୀ 


ସଘଥମ ଥିଧଧାଯୁ 


ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ସଦାର୍ଥ ବଜ୍ଞାଜ 


( ୭୮86 2?୮୪୫10୦$ ) 


1609 ମସ୍ପିଦରାବରେ ଗାଲଲଓ ଦୁରସ୍ବାକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍୍‌ ଉ୍ଵଦ୍‌ଗ୍ବଵବନ କଲ୍‌ । 
ସ୍େଭ୍ରକ୍ଧନଠାରୁ୍‌ ଅନ୍ଛଗ୍ବାକ୍ଷି ସପର୍କବର ଗବବଷ୍ଷଣା ଆରମ୍ବ ହଲା। କନ୍ତ ଏଭହ୍ସ 
ଗବେଷଣା ପୃ ଥୁବା ପୃଷ୍ଣରୁ ବହୂ ଦୂର୍‌ରେ ଥୁବା ଗ୍ରହ୍ଧ ନଯିନମାନଙ୍କୁ ନରଗୀକ୍ଷିଣ 
କଠ ବମ୍ବମାନଙ୍କ ସଂପର୍କରେ ଜ୍ଞାନ ଅଜ୍ପନ କଣ୍ୁବାଚରେ ସ୍ବୀମାବଦ୍ଞ ରଢ୍ୁଥୁଲ୍‌ । 
ଏକ୍ଜାର୍‌ ପ୍ରାଯ 300 ବଏ ପଚର୍‌ ଗ୍ଲୁଷ୍ଣ ଚଦଗର ବବିଜ୍ଞାନ୍ନକ ଢଓଲ୍‌ ବକାସ୍‌ଦ୍ର 
(2101 1୭ ୦୪୩୮୫୮୪୮) ଏବଂ ଗୁର୍ଡାଡ୍‌ (5୦୯୦୯୫୮୯) ଗ୍‌ମସ୍ବାଯୟୃନକ ଇକ୍ଞନ (୦101610)1041 
1୧1) ବ୍ୟବହାର୍‌ କଣ ଏକ ଅନୁୂଚଗ୍‌ଯି ଯାନ (୮୦୦‹୧୮୯ ପ୍ରସ୍ତୁଭ କଣ୍ଛବାଲୁ ସ୍ଷମ 
ବହାଇଥ୍ବଲେ । 1୨୨7 ମସିହା ଅଚକ୍ଟାବର୍‌ ମାସ 4 ଭାଣ୍ଖରେ ପ୍ରଥମ 
ଅନ୍ତ ଗୀକ୍ଷ ଯାନ ପୃ ଥିବାର ବାୟୁମ୍ଭଣ୍ଡଲଲୁ ଅଛନ୍ନମ୍ କଣ୍ଛ ପୃଥୁବୀ ଗ୍‌ଳ୍୍‌ପବହ ବଟୋଵିଏ 
ଜୁବପଗ୍ରଦ ହୋଇ ବୁଲଲଳା। ସେଦ୍ରଦ୍ରନଠାରୁ ଅନ୍ତ ଗ୍ରୀକ ଅବନ୍ୁଷଣ (୮8୦୯ 
'୭୪୮1୦1୮&1101) ରଧିବଦ ଢାବବରେ ଆର୍‌ମୂ ବଚହଲ୍‌ା । 

୧। ଅନ୍ତରୀୀକ୍ଷ ଅଚନ୍ଧ ଷଣର୍‌ ଉଚଦ୍ଦଶ୍ଯ ( 4୮୩ 0୮ ୫୨୫୯ ୧୪ 
[101 9110 } 

ଲ୍କ୍ଷି ଲ୍‌କ୍ଷି ଵର୍ଷ ଭଲର ମନୁଷ୍ଯ ଆଅକାଗଲୁ ଗହ ଯେଭକ୍ର ଅସ୍ପର୍ଯ୍ୟ 
ହେଞ୍ତ୍‌ ଥିଲା, ଆଢର ମନୁଷ୍ଯ ଅନ୍ତସୀକ୍ଷ କଥା ଦ୍ଦ୍ରଇ ଭାର୍‌ ବକାଵିଗୁଣ ଭସ୍ପଂଭ 
ହେଉ ଛୁ । ଅନ୍ତ ଗବାକ୍ଷ ସ୍‌ପର୍କରେ ଭାର୍‌ ଜ୍ଞାନ ଯେଭକ୍ର ବଭ୍ଲୁ ଛୁକ ଭାର ଭସ୍ପଯୃ ସେପ୍ର 
ଅନୁପାଭରେ ବର୍ଥି ଗ୍୍‌ଲନୁ। ଚଢଣୁ ଚସ୍ଭ ଅନ୍ତ ଗ୍ରୀକ୍ଷ ସପର୍କରେ ଅଧ୍ବ କ ଜ୍ଞାନ ସଗ୍ରଦ୍ବ 
କଠ୍ୁବା ଯାଇଁ ଆଂଗଲଇ ସାଜ ଛୁ। ଆଢର୍‌ ମନୁଷ୍ଯ ନମ୍ମପଲ୍‌ଗିଭ ଚକରଭୋଵି 
ଦଷ୍ପୟ୍ଵରେ ପ୍ରକ୍ଭ ଭଥ୍ଯ ଜାଣିବା ପାଲି ଅନ୍ତଗ୍ବାକ୍ଷି ଗବବଷ୍ପଣା ଜୁପରେ ଧାଳ 
ଦେଇଛୁ ¬ 

1. ପ୍ରକୂଭର ଗ୍ରଧ୍ତ ଭଥ୍ଯ। 

2, ବଜାର୍‌ ଜଗଭ © ସପଷ୍ର୍‌ କାରଣ | 


9 ପଦା ର୍ଥ ଭଜ୍ଞନ 


3. ଅନ୍ଯ ଗ୍ରାହନ ନକ୍ଷନ୍ଧମାନଙ୍କବରେ ପ୍ରାଣୀ ଜଗଭର ଅଆଭସ୍କାର୍‌ । 
4. ସୁର୍ଯ୍ୟ ସପର୍କରେ ଅଧିକ ଜ୍ଞୁନ ଲାଭ । 
5, ଭୂଣ୍ଟ୍‌ ସଂପର୍କରେ ଅଧକ ଜ୍ଞାନ ଲାଭ । 
6. ଭଜ୍ଞାନରେ ଅଧକ ପାରଦ ରିଁଭା ଲାଘ । 
ଵର୍ଜିମାଳ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ସପର୍କରେ ଗ୍ଲଥୁଵ ବା ଗବବସ୍ଣା ଗୁଡ଼ିକର୍ଲ୍‌ ନମ୍ପଲ ଗିଭ 
ଭଷ୍ପଯୃ ଗୁଡ଼ିକ ଜାଣି ପାଣ୍ବା । 
1. ଚଢ୍ର ଭସୟବରେ ଏ ସକୁ ଜଣା ଗଲାଣି- ¬ 
(3) ର୍ଥ ଜ୍ପରେ ମନୁଷ୍ଯ କେ୍ତ୍‌ ଠାଚର ପ୍ରଥମେ ବସବାସ କଣ୍ଠବ। 
(୪) ଚଦ୍ଛର ପୃ ଷ୍ଣ ସ୍‌ଗ ଧ୍ଳିକଣା ଦ୍ବାଗ୍‌ ଅବୃଢ ଢ଼ ନୂବହ । 
(୦ ରଜ୍ଜୁ ଚେଜସ୍ଫ ଯୂ ଭକୀରଣ ହୂଏ କ ନାହୁଁ । 
(ଏ) ରଦ୍ଜର ମଢ଼ାକର୍ବଣ ବଲ (୦୮&୪1(&1101&1 ୮୦୮୦୯) ର୍‌ ପଣ୍ିମାଣ 
ବକ ? 
(୧୦) ର୍ର ପୃ ଷ୍ଣରର ବକି[ଣସି ଜାଗାବର ଫା୪ (୦୮୫୦ ଅଛୁ କ୍ର 
ନାଚୁ। 
2, ବସଭୁଯପଣ ମଇଂଲ (?¶8୮୫) ଏବଂ ଶୁନ ୯୮୧୮୪୫) ଭଷଯୂଟରେ ଆସେ 
ନମ୍ମ୍ଭ ଗିଭ ବ୍ପଯ୍ତମାନ ଜାଣିବାରୁ ଇଚ୍ଛା କରୁ । 
(&8) ମଇଂଳ ଗଢ ପୃଥୁବୀ ପଣ ଢ ନୁବହ ?† 
(୨) ମଙ୍ଗଳରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ଜଲ ଅଛୁ କ ନାଭ? 
(୯) ମଇଂଂଲବର୍‌ ଗୀବନ୍ତ ପ୍ରାଣୀ ଅନ୍ଥନ୍ଜ ଢ୍ ନାହାନ୍ତୁ ଓ ମନୁଷ୍ଯ 
ସେଠାରେ ବାସ୍ସ କଣ ପାଣ୍ଡବ ଛ ନାର 
(ଏ) ଘୁନ୍ଧ କାହ୍ପକ ବମଘ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଅଚ୍ଛାନ୍ରଭ ଚହାଇଥାଏ ? 
(°) ଶୁନନରେ ଥୁବା ବମଘ ବକଞ୍‌ ଜୁପାଦାନଚର ଗଠିଭ ? 
(() ଗୁନ୍ନର ପୃଣ୍ଣଦ୍ବଗ କପଣ ଓ ଏକ୍ଜାର ଭା ନମ (୮୧୩୮୮୮୩।୮୦) 
ବକବଭ ?+< 
(£) ଶୂନ୍ନରେ ଜଳ ଓ ଅସୁଜକାନ ଅଛୁ କଢ ନାହୁଁ? 


ଏହା ଵ୍ଯର୍ଦ୍ଢ ରଵୈ ସ୍ାହାଯ୍ଯରେ ବାୟୁମଣ୍ତଳର୍‌ ଗ୍ହପ, ଭାଯନ୍ନମନ 
ଇଭ୍ୟାଦ୍ଧ କଷ୍ଷଯୂରରେ ଜାଣି ହୃଏ । କ୍ୁଛମ ଉଦଗ ହନ (84।ଣୀ।୮୦ ସାଦ୍ବାଯ୍ୟରେ 


ଅନ୍ତଗ୍ବାକ୍ଷ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞାନ ୨ 


ପୃ ଣ୍ସିବ୍ବଧାର ଆକାର, ପାଗ (୫୮୧୮) ଏବଂ ରୁମ୍‌କ ଯୈନ୍ଞ ଭଷଯୂରେ ଧାରଣା କଣ 
ହୂଏ। ଅନ୍ତଗ୍ବଯି ଅନୁଷାନକାସ୍‌ୀ ରଂକୈ (5୨୫୦୭ ୮୮୦୪ ୫୦୦୯ ଜ୍ବାଗ୍୍‌ 
ଭକ୍ଜୀରଣ ବବଲ୍ଃ (୫୮ଞ୯୮୮୩୦୮ ୪୯୮1) ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଲର୍‌ ଆୟୂମ୍ମାକରଣ 
(10115841101) ଙଂପର୍କବର୍‌ ସଠିକ ଜନ ଲଭ୍‌ କର୍‌ଯାଇପାରେ | 


-? | ସାଚଲାାଇଃ±ର୍‌ କକ୍ଷ ( ୦୮15 0୮ 541411(66 ) 


ଗୋଵିଏ ସାବଳାଇ୪ ଏକ କେଦ୍ନୀୟୂ ବସ୍ଛୁ (୯୧୩୮ 8୦0,) ନକଵ 
ଦେଇ ଗଭକବଲ୍‌ ଭାର୍‌ ଗଛଭଷଥ କଭଲ୍ନ ପ୍ରକାରର ବହାଇଥାଏ। ଗାଣିଭିକ 
ନାମକରଣ ଅନୁସାରେ ଏହ୍ର ପଥକୁ କୋନକ୍‌ ବନ୍ଧ (୦୮1୦ ୦1୮୬) ଲୁଦାଯାଏ | 
ବଗାଵିଏ କାହ୍ାଲି ବା ଲମ୍ବ ଚୂନ୍ଜ୍ରୀୟ୍‌ ବକାନ୍‌ (୫1୮୮ ୦୮୬॥1୮ ୦୦୮୦) ଲୁ 
ଭୟୁନ୍ଧ ସମଭଲରେ କାଵିବାର୍‌ କଲ୍ବନା କଲେ ଯେଜଉଁସରୁ ବନ୍ଧ ରେଖାଗ୍ଧଡ଼କ 
ମିବଳ, ବସଗୁଉ଼କ ପଭ୍ୟେକ ବଗାଃିଏ ବଗାଵିଏ ବିକାନକ୍‌ ବନ୍ଧ (୦୦୩୮ ୦୪୮୦) 
ଅବି (ଛନ୍ତ ବଦେଖ) । 


୭1 ଛେଥ ଭୁ @ ଲ୍‌ା ୯୧ ୨1) 
€+ ୬ ୦ 






ଣାଣ୍ଳଳେୋନଲ୍‌। (୧°।) 





ରନ୍ଞ (1.1) 


୪₹ ପଦା ଥଥ ଭଜ୍ଞଜାନ 


ଯଦ୍ଧ ଚଗାବିଏ ବସ୍ଝ ଏକ ବକପ୍ରୀୟ ବସ୍ତି (୯୦୧୩୮୫ 10୯୨) ଦ୍ବଵାଗ୍‌ 
ବଜ୍ଞା (30170) ଚହାଇଥାଏ, ବଭବବ ବଜା ବହାଇଥିବା ବସ୍ତୁ ୫ ଚାହଗୁଡ଼କ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗ୍‌ଣ୍ଣ୍‌ଯା ଖଝର ରୁଲଲା ପଣ ଏକ ଉପକୃ ଜ୍ଠୀୟୃ କକ୍ଷ (ଣୀ112:10 ୦୮୪1) ରେ 
କେଦ୍ର୍ରୀୟୁ ବସ୍ଛ୍‌ ଗ୍‌ଣ୍ରପାଖରେ ବୁଲେ । କରନ୍ତ ବଦିଣସି ଏକ ଧୂମକେରୂ 
(୦୦୮୩୯୩) ସୂର୍ଯ୍ୟ ପାଖରର୍‌ ଗଭକବଲ ଭାର୍‌ ପଥ ଦ୍ାଇପରବବାଲକ୍‌ (1୨୮€୮- 
୪୦1) ଚହାଇ ଥାଏ। ଏକ ପାର୍ଵଚିବାଇକ୍‌ ପଥ (୮୫୮୫୪୦୦11୦) ଦାଲପର୍‌- 
ବବାଲକ୍‌ ପଥର ଏକ ଭବଗଞ୍ଷ ପ୍ରକରଣ ଏଵଂ, ସସପ୍ରପଣ୍ଡ ଏକ ବୃତ୍ବ୍ଵକାର ଯଥ, 
ଜ୍‌ ପବୁନ୍ତୀୟୂ କକ୍ଷର୍‌ ଏକ ଭବଣଷ୍ଷ ପ୍ରକରଣ। ପାଗ୍ଵବବାଲକ୍‌ ଓ ରୂୃତ୍ତ୍ଵ କର ପଥ 
କ୍ଵଯୃ ଅସ୍ଥାୟୀ (ଯ୮୫୫୦୬।୯) ଓ ସାସ୍ମାନ୍ଯ କ୍ରବ୍ଷୋଭ୍‌ (୯1୪୩୮୭୫୮୦୬୭ ଣ୍ବାଗ୍‌ 
ଯଥା ନ୍ଧମେ ହ୍ରାଇପରବବାଲକ୍‌ ଓ€ ଜୁ ପବୃନ୍ତ୍ରାକାର ପଥରେ ପଣ୍ବର୍ଚିଭ ବହାଇ 
ଯାଏ । ରନ୍ହ (1.1) ବର୍‌ କଭନ୍ନ ପ୍ରକାର୍‌ ପଥର ରଞ୍ଚ ଵିଆଁ ଯାଇଅଛୁ। 

ସାବହଲାଲଇଞ୍‌ର୍‌ କକ୍ଷକୁ ଭୂତ୍ଲ୍ଵ କାର ବବାଇ ଧଣ୍ରଳନେଲେ ବକରଭେକ 
ସ୍ବାଧାରଣ ଗୁର୍ଲୁଦ୍ୃପୂସ୍ତୁ କଷ୍ପଯୂର ସଂଧାନ ସଦ୍ଧଜରେ ମିବଚଲ। ଆସେ ସଜ 
ନମ୍ମଲଗିଢ ଛପ୍ପଯ୍ପଗୁଠୁଲୁ କଲ୍ପନା କଣ୍ଜ ବନଜ୍‌, ଭାହେଲେ ସାବିଲାଇ ୪ର 
କକ୍ଷଗୁଡ଼ିକ ଭୃୂତ୍ଲ୍‌ କାର ବହବ । 

(1) କେଣ୍ନୀୟ ବସ୍ତୁର (୦୯୮୮୮&1 ` 0007) ମଦ୍ବାକର୍ଷଣ୍ୀୟୃ (2୮6 ୪11ୂ6- 
110161 1£୦୮୦୯୯) ବଲ ବିକରଠାରୁ ସାଚଲାଇଲର ଦୂରଭା ଜବପରେ ବକବଳ 
ନର୍ଭର କବର। (2 ) ସାବହଲାଇ ୫ର୍‌ 


ଵୟୂତୟ୍‌ କେଂଦ୍ର ।ଖେ 
ଦୃଇ୍‌ତି ୧ % = ବସ୍ତୁଦ୍ଧ ବକଦ୍ରୀୟୂ ବସଞ୍ଫୁର ବସମ୍ତୁଢ୍ବ 
ଵଵ ଭୂଲନାଚରେ ଅଭ୍ଯନ୍ତ କମ୍। ଚଢଭଣୁ 
. ଦା ନା ଦୁଇ ବସ୍ଛୁର ବସ୍ଫୁଦ୍ଧର କେଦ୍ର ( ରହ 
। କ୍‌ (1.2) ) (୦୯୮୮୮୦ ୦୮ 1155) ବକ ଦ୍ରୀୟ 
{¦ । ତ 7\ ବଞ୍ଛୁର କେନ୍ଦ୍ର ସଭ୍ତଭ ପ୍ରାଯୂ ମିଳିଯିବ । 





/_ ()) ବସ୍ଛୁ ଦୁଇଵି ପ୍ଭ୍ୟେକ ଗୋଲକା- 
/ କାର୍‌ (5୮16୮18]) | 


`, 

* 
` 

୫“ 


୪ କରନ୍ତ ପକ୍ପଭରେ ପୃଥୁବୀ ଏକ 
ର୍ଷ (1.2) ଗୋଲ୍‌କ ନୂବହ୍ଧ । ଏହ୍ନା ଦୁଇ ଟମଚ୍ଲ୍‌ 


ଅନ୍ତ ଗ୍ଵାକ୍ଷ ପଦାର୍ଥ ବଜ୍ଞ୍ମନ ୩ 


ପାଖରେ ସାମ୍ମାନ୍ୟ ବରଷା ବହ୍ବାଇ ଥୁବାରୁ ପ୍ଟଥୁବାର ମଦ୍ଧାକର୍ଷଣୀଯ୍ ବଲର. 
ପ୍ରସ୍ବ ସାବହଳ୍‌ଇଃ ଉପରେ ସରୁ ସ୍ଥାନରେ ସମ୍ମାନ ଦ୍ଵବବ ପଡ଼େ ନାହୁଁ, 
ବଭଣୁ ସକ୍ୁବବଦଲେ ସାବିଲାଇଞ୍‌ କକ୍ଷର୍‌ ପଣ୍ଡ୍‌ବର୍ଚ୍‌ନ ବହଜ୍ବଥାଏ। ନ୍ବମାଗଭ 
ମଣ୍ଜବର୍ତିନ ବଯାସୁ ସ୍ରାବିଳାଇହ ପୃଥୁବ୍ବାର ଭଲ ଅଂଶ ଜ୍‌ପର୍‌ ବଦଇ 
ଯାଇପାରରେ । 


୩୮ | ଦବୃଶ୍ଵାକାର୍‌ କକ୍ଷର୍‌ ଗକ, ( ଯ୩%୫¥ 0୮ ©1୮୯॥1୮ 0୮)୬1୮ ) 

ଆବମ ଆଗରୁ ଜାଣୁ କୌଣସି ବସ୍ଫୁକୁ ପୃଥବା ପୃଷ୍ଣରୁ୍‌ ଯେଭେ ଦୂରକୁ 
ବନବା, ଭାର ଭଭବ ଣଜକ୍ତ (୮୦୮୩୮୫1 ୪୮୯୮୭୪୨) ବମ୍ସଦଭ ବଭିବ। ଏହୁ 
ଭଭ୍‌ବ ଣଲଣ୍ତର୍‌ ପଣ୍ରମରାଣ ନଣ୍ତ”ଯୁ କଣ୍ଣବାକୁ ବହ୍ବେଲେ ବକର୍ଞ ଦୂରଭାରେ ବସ୍ଫୁର 
ଜଭବ ଣଳ୍ତ ଶୂନ୍ଯ ଭାହ୍ନା ଜାଣିବା ଦରକାର । ମହ୍ନାକଏଣୀୟ୍କ ଭଭ୍‌ବ ଣକ୍ତ 
(୦ ୫୪11 010061 £ ୦୮୦୮୩୮୮ୀ]1 ୩୦୮୫) ମାପିବା ସମଯୃରେ ସୁଦ, ବମ୍ୁ$ ସଯୁଦ୍‌, 
ପରଞ୍ଜନରେ ଥବା ସମ୍ବୟୂରେ ଭାର୍‌ ଉଦ୍ଭବ ଣନ୍ତ ଶୁନ୍ଯ ବବାଲ୍‌ ଧର୍‌ଯା ଏ । 
କନ୍ତ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥଲରେ କ୍ଷୁଦ୍ଧ ବସ୍ଛୁ $ କେଦ୍ରୀୟ ବସ୍ଫୁ (୧୯୩୮ ୮୩୫୫୫) ଠାର୍ଲ୍‌ ଅନନ୍ତ 
(୮୩୫୩୮୪୧) ଦୂର୍‌ରେ ଥୁବା ସମ୍ପୟ୍‌୍‌ରେ ଭାର୍‌ ବଭବ ଗଲତ ଶୁନ୍ଯ ବବାଲ 
ଧଗ୍ଵଯାଏ । କି 

ଗୋଃିଏ ଭୃଦ୍ଧଭ ବମ୍ଝ୍‌ ଠାରୁ ଅନନ୍ତ ଦୂରଭାରେ ଥୁବା ଏକ ସୟଦ, 
ବ୍ଫୁଭୁ ନର୍ଦିଷ୍ଣା ଦୂରଭାଲୁ ଆଣିବା ପାଇଁ ଦରକାର୍‌ ବହ଼ଜୁ ଥବା ଣଣ୍ତଲୁ ଭଭ୍‌ବ 
ଶଣ୍ଡ ବବାଲ କୁଦ୍ଧାଯାଏ । ଯଦ୍ଧ ବସ୍ତୁ ଆକଳ୍ଢଭ ଚହାଇ ଅଧେ ଆପେ 
ଆଁସିଯାରେ, ବଭେବିବ ୮” ଦୂରଭାବର ଭଭ୍‌ବ ଗଳ୍ତ ଚନବଗଃିଭ୍‌ (୩୧୫୩୮୪୦) 
ହ୍ବେବ। ଯଦ୍ଧ ବସ୍ଛୃଃୁ କକର୍ଷିଭ ବହନ ଥାଏ, ବଭବେ ଭବ ଣକ୍ତ ପଢ୍ଛଵିଭ 
(0୦511176) ବହେବ | 

ମବନକର ବପଗାଛିଏ ଯିଦ୍‌, ବସ୍ଛୁ ପୃ ଖୁବୀର ବକଳ୍ଥ ଠାର ୮ ଦୂରରେ ଅଛି 
ଓ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଣର୍ଲ୍‌ ବସ୍ଫୃଛୁରୁ ୮ ଦୂରକୁ ନେବା ପାଇଁ ଦରକାର ବଦ୍‌ ଥବା 
ଣଣ୍ତର୍‌ ପକ୍ୁମାଣ ୨୩” ବହ୍ଧଜୁ । ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠ ନ୍‌ ଠାର୍ଛ୍‌ “ ଦୂରଭ୍ଧଲୁ ଏପଵ୍ଜ 
ବକ ଗୁଡ଼ି ଏ କ୍ଷିଦ, ଅଂଶରେ ଭଭ୍‌ଲ୍ତ କର ଯେପଣ୍‌ ପ୍ରଭ୍ଯେକ କଦ, ଅଂଶ ପାଇଁ 
ମଦ୍ବା କର୍ଷଣୀୟ୍ ବଲ ୮¿ (£୮071101100481 [୦୮୯୧) ର୍‌ ପଣକୁମାଣୀ ସମାନ ବବାଲି 
ଧଵୁ ନଅଯାଇପାବର । ପଵ ବସ୍ଛୁକୁ ୮ ଠାଚ୍ଛ୍‌ ଯମ ଲୁ ବନବା ମାଲି !/ 


୬ ପଦାର୍ଥ ଲଜ୍ଞଜମନ 


ପଣ୍ର୍‌ମାଣର୍‌ ଣଲ୍ତ ଦରକାର ହୁଏ, ପୃଥୁଗର ବସ୍ଛୁଭ୍ଧ ୧୮, ଓ ବସ୍ଛୁର୍‌ ବଞ୍ଛୁଭ / 
ଓ ୦ ହଦ୍ବାକର୍ଷଣୀପ୍ତ ଧ୍‌ ବାଙ୍କ ହୃ ଏ) 


ମଭଠୁକର୍ଷଣୀୟ ଛିକ୍ଛ ଜଣୁନ୍‌ ପଛୁକଳନ 
।ସ୍ଭ 
ମ୍‌ ଲେ ` ଜାଉଛି 





ରଞ୍ଚ (1.3) 


ଭେବବ 7୪7) =1୮6 (7୮48 ) 


= ୁ୮(୨୮୫ (1.1) 


== ୦ 1⁄4 777 8 ---} 
ଏ 


71 





ସ୍ପେତ୍ରପଛଞ୍‌ କର୍ଭପୃ ଅଂଶ ପାଇ-- 
୦)\¦¶ 1 _ 1 
"773 = -- =" (/›--;)) = 61/ -„ ) (1.2) 


1 7$ 71 


ଏବ, ଭୂର୍ଷୟୂ ଅଂଶ ପାଇଁ -- 





1 ] 
"\୫7 ୭୭ ୮ + - ସହା  .  - ଏ 
3 0), ¬} (1 3) 
ବଭଣୁ ¥ = 7/714-୩734-7734 © - 
] ] 


ସର୍ମୀକରଣ (1.4) ସାଦାଯ୍ଯବରେ ବଗାଵିଏ ବସ୍ତୁକୁ ପୃଥୁବା ପୃ ଞୁରୁ ଜଦିଷୁା 
ଦୂରକୁ ଚଳବା ପାଇଁ ଦରକାର ବହେଦ୍ତୁଥୁବା ଗଣ୍ଡର୍‌ ପବ୍ୁ୍‌ମନାଣ ନନ୍ଦରୟୃ କର୍‌ଯାଇ- 
ଯାବର । 


ଅନ୍ତ ସ୍ଵାକ୍ଷ ପଦାର୍ଥ ଭନ୍କ୍ନନ; ୨ 


ଯଣ୍ଜ ବମ୍ଫୁଃ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଣରୁ ଅନନ୍ଧ ଦୂର୍‌ବର୍‌ ଥୁବା ସମ୍ବୟୁବର ଭାର୍‌ 
ଭ୍ଦ୍ବ ଣଣ୍ତକୁ ଶୂନ୍ଯ ଧଗ୍‌ଯା ଏ, ଚଭବବ ମଦ୍ଲାକର୍ଷଣୀୟ ଭବ ଣକ୍ତ (୦୮୫୩11- 
1101 !୦୮୦୦୮191 ` ୦୮୯୮୬୨) ର୍‌ ପଣ୍ଡମାଣ ଚ୍ହଳ୍‌-¬ 


82 = ¬, = = ୦1// ; ---} 

(1.5) 

ବଭଣୁ ପୃଥୁବୀ ଗ୍କ୍ୁପାଟଖେ ରୁଲୂଥ୍ୁବା ଚଟଗାଃିଏ ବସ୍ଛୁର୍‌ ଭଭବ ଗକ୍ତି 
ସବକୁବବଚଲେ ବନବଗଞିଭ୍‌ ବହ୍ଧବ । ଗଭଗଶୀଳ ବସ୍ଫୁର୍‌ ଗଇଣଲ୍ତ ୫ ପଣ୍ଛମାଣ 
ହେଲା ୫ 7୮୩୬ ଏବଂ ବସ୍ଛୁ $ କୃଜ୍ଟ୍ଵ୍‌କା।ର୍‌ କକ୍ପବର ଲକୁଲୁଥୁବଲ୍‌ ¥ ୭୮ (1.6) 

ଯେଜ୍ତ୍‌ ଠାବର ୪ == ସୂରଲ ରୈଗିକ ବବଗ (1,10୧82 ` ¥¢1୦୦1୮/) 

© = ବକି]ଥିକ ବଗ (4&2025118ମ£ ¥୧1୦01(7) 
୮== ବୃଜ୍ତ୍‌ କାର୍‌ କଞ୍ଷର ବ୍ଯାସାର୍ଷ 
ଭେଣୁ ୫୫ =$ /#?±୮ 

ବଞ୍ତୁଃି ପୃଥୁବୀ ଗ୍ଟଣ୍କପାଖେ କୁଲୁଥିବାର୍ଲ୍‌ ମଦ୍ଧାକ୍ଷଣୀଯୃ ବଲ (୦୮୫1ଞ- 

†10041 (୦୮୦୦) ବିକଦ୍ରାଭ୍‌ ସାଦ୍‌ ବଲ (୦୧୮୮୮1-୮1 8୩୧1 ୮୦୮୦୦) ସ୍ଭୁଭ ସମାନ 





୦. ୭୨୦୬ (1.7) 
କ୍ରମ୍‌ା ୦/¶[==/3/2 (1.8) 
ଗଭଣଲ୍ତର୍‌ ପଣ୍ଜ୍‌ମାଣ ବହ୍ବଳା 

°= (1.9) 


ଏଭ୍ରଥୂରୁ ଜଣ୍ଢାଗଲା ବୂଜ୍ଲ୍ଵ୍‌ କାର୍‌ କକ୍ଷରେ ବୁଲୁ ବା ଟଗଗୋଃିଏ ବଞ୍ଚୁର୍‌ 
ଗଭଣନକ୍ତ ସବବଂଦା ପତ୍ର ଛିଭ (୧୦୫।୯୩୯) ଚଭଶୁ ଏହ୍ନାର ଗଭଇଗଣଲ୍ତ ଶୁନ୍ଯ ହେବା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହ୍ଘା କାର୍ଯ୍ୟ କଣ୍ଳପାରରେ । 

ବୂନ୍ଲ୍ଵ୍‌ କାର୍‌ କକ୍ଷ ପାଇଁ ସମ୍ପୁଦାଯ୍ ଗଣ୍ଡର୍‌ ପଣ୍ଣମାଣ 8 ହ୍ଵେଲେ 


୦/1୨୩୮ ୦୮/2/ 
-- ( //21/¶ 


୮ ପଦାର୍ଥ ଛଜ୍ଜନ 


ଭଭ୍‌ବ ଗଣ୍ଡ ଚନଗେଃିଭ୍‌ ବହବାର୍ଲ୍‌ ବସ୍ତୁି ପୃଥୁବୀ ସପ୍ରଢ ଆବଦ୍ଧ 
(୦୪୩୯) ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ। ଏଦ୍ସ ଅବସ୍ଥାରୁ ବସ୍ତୁଝିକୁ ଯୁକ୍ତ କଵ୍ଵବା ପାଇଁ 
ନିକିଷ୍କା ପଣ୍ୁମାଣର ଗନ୍ତ ଦରକାର । 


ସମୀକରଣ (1.10) ର୍‌ ଓ ଡ଼ୃତ୍ତାକାର୍‌ କଷରଛ୍‌ 


ଜଣାଯାଏ, ବୃଜ୍ଞ୍‌କାର କକ୍ଷର ଖା ତ୍ସ ର 

ବ୍ୟାତ୍ବାର୍ର ଦୂବ ବହବଲ ଣତିଣାକ୍କ 

ଭବ ଣଜ୍ତ ଓ ସମଯୁଦାୟ୍ତ . ସୃ ଙ୍ବ୍‌ 
ଗଶଣ୍ତର୍‌ ବୂଛି ହୁଏ ଏଵଂ ଓ #*% ° 

ଗଇଣଲ୍ତର୍‌ ହ୍ବାସ ହୁଏ। ନ 

(ରକ (.4) ବଦଖ) । 





ରହ (14) 
ଉଦାହରଣ--- 
100 ଢ:ଚରା: ଓଜନ ଭଗଣିଷା ବଗାଃିଏ କୃଛମ ଉପଗହ 10 ଭ!ଯମି :/ 
ବସ୍ସବକ ଣ୍ଠ ବେଗରେ ପୃଥୁବୀ ପୃ ଞ୍ଣପରୁ ଛଡ଼ା ଗଲା । ଜ୍ଯତ୍ରହଃି ପୃଥିବୀ ଗ୍ଣ୍ୁଯାବଖ 
ବୂଦ୍ତ୍ଵ୍‌ କାର୍‌ କକ୍ଷରେ ରୁଇଲ ପାକୁବ ନା ନାଢ୍ର ? 


ଜୁପଗ୍ରଦ୍ରର୍‌ ଭଭ୍ଭବ ଗଣ୍ତର ଧଣରୁମାଣ ଯଶ ଢାର ଗଭରିଣଣ୍ତର୍‌ ପଘଣ୍ଡିମାଣ 
ଠାଚ୍ଲ୍‌ ବେଣୀ ବ୍ବେବ, ଭାହ୍ା ପୃଥୁବୀ ଗ୍ଣ୍ୁପାବ ଖ ଭୃ ୍୍‌କାର କକ୍ଷରେ କୁଲବ ଓ 
କମ ବହ଼ଲେ ଭାହ୍ବା ପୃ ଥୁବୀର୍‌ ମହକ ଏଣୀୟ଼ ବଲ ଲୁ ଅଭନ୍ନମ୍ କଣ୍ଡଯିବ । 





8/=-- ୦ "" 

ଏ _ 6.67×10¬=1 ମି 3 ୬ ୦ 610 - କଂଚା × 100 କ୍ରଂରଗ୍ରା 
କର: ଗ୍ରା ¬ ସେକେଣ୍ଡ! ” 6,37:×106 ମି 

= --6,24:× 10? ଯୁଲୂ 

©+ ==! /?¥୬==‡ × 100 କ: ରା: (10 × 103 ମି,ସେ) 2 

== 9 ୨6 10 ଯୁଲୂ 


ବିଭଣୁ ` 5=[1ଯ#-¬7£2= --1.24 × 10୨ ଯୁଲୂ 


ଅନ୍ତଗ୍ବକ୍ଷ ପଦାର୍ଥ କଜ୍ଜଳ ୯. 


ଏଠାରେ ସ୍ବଯୁଦାଯୃ ଗଣ୍ତ ବନଟଗେଵିଭ୍‌ ବହ୍ାଇଥୁବାର୍ଲ୍‌ ସାବଳାଇ ୪୫ 
ପୃଥୁବା ଗ୍ଵୁଯାଵଖେ ଭୁଲବ | 
ଉଦାହଗରଣ-- 

ବଗାଃିଏ ରବକଞ୍ଷର୍‌ ସବଂନମ୍ମ ବବଗ ବକବଭବଦହବବଲ୍‌ ଭାହ୍ା ପ୍ଟଥୁବା 
ମହ୍ବାକର୍ଷଣୀଯୃ ବଳଲୁ ଅଭନ୍ନଧମ କଣ୍ଢଯାଇ ପାଣ୍୍‌ବ 

ରବକେଃ ଉପରେ ବାୟ୍ବମଣ୍ତଳର ଓ ପୃଥୁବାର ଦୁଣ୍ଫନର୍‌ ପ୍ରଦ୍ାବଲୁ 
ଗ୍ରଞ୍ଜ ବଦବଲେ ସବଂନ୍ଧମ୍ମ ବବଗର ପଣ୍ରମାଣ ସନ୍ଦରଜବର ନଣ୍ଛୟ୍ କଗ୍‌ଯାଇପାରେ । 
ବେଦ୍‌ ବବଗବରେ ଗବଲେ ରବକ ର କଭବଣନକ୍ତ ଗଣଣକ୍ତ ସଭ୍ରଭ ସମବାନ ବହବ 
ବମ୍ଭଭ୍ର ବବଗ ବହନ ଛୁ ସବଂନମ୍ମ ବବଗ । ଯଦ୍ଧ 7 ସ୍ଵବଂନମ୍ପ ବବଗ ହୃ ଏ, ବଭବବ- 


୦1/17? 2671 
"\;?2- _ _ "_"7,2 
277 ୮୩ ଜମ୍ୟା ` 


_ 2.(6.67:× 1051 ଛଞଢ୍ଃଳ ¬ ମିଂ) (5.97 × 1024 @ :ଗରା) 
(@:ଗରା)? 6,37:×10‹ ମି 


== 1.23 :× 108 ମିଃ / ସଃ 

?୮_11,2 କମିବ 
ଉଦାହରଣ-- 

ପ୍ଟଥବୀ ପୃ ସ୍ତ୍ର 480 କ୍ର:ମି: ଭୂଘରେ ଥୁବା ଏକ ଅନ୍ଧଗ୍ରାକ୍ଷ ଯ।୪ଫସର୍ମ 
(5୮&€୦୦ £141(0୮୮) ରୁ ବଗାଵିଏ ପ୍ରବକୈପ୍ଯ (୮୮୦1୧୯୯1୧) ଭୁସମାଲୁର ଵଗବରେ 
ବକେବଂଦ ବବଗରରେ ଛଡ଼ା ଗଚଲ୍‌ ଭାଦ୍ବା ଶୂନ୍ବ୍ଵକାର କକ୍ଷରେ ପୃଥ୍ନବୀ ଗ୍କ୍ରଯବ 
ରୁଲବ † 

ପ୍ରବକ୍ଷିପ୍ଃ 480 ଭ:ମି : ଉପରେ ବୃଜ୍୍‌କାର କକ୍ଷରେ ରୁଲବାଲୁ ବହଲେ 
ହ୍େଭ୍ ଜ୍‌ ଇଭାବର୍‌ ମଦ୍ଧାକଏଣୀୟ୍ ବଲ (୦୮୪୪୩୩0୦୩୩1୮ ୮୦୮୯) ବକଦ୍ାଭଯୁଵୀ 
ବଲ ସଭୁଭ ସମାନ ବହବ ¬ 





772୧  ୦୮/୮/// ନ ୦୩୩ 
=” -_- .-- = „ ` ©... ଜଗା 
` †\ 4 // ` '?7 -//!) ବମ୍‌ ( 1‹ ¬% /! ) 
¡ ` ??ଃ==6.67×10-*; ବଜୂୃଃନ ¬ ମିଂଂକା!ରା )(5.97:- 10*‹ କ:ଚା: 
ଭା (6:37 × 006 ୮ .48 × 100 କାନି: 


==7.60 ©; ମି : / ସେ | 


୯୦ ପଦାଥ ଭଜ୍ଞନ 


୪। ଉପବୃଶ୍ୀପଯ୍ଠ କକ୍ଷ ( [10୯ 01)16 ) 

ବଗାିଏ ବର୍ଦିଷ୍କା ଭ୍ରନୁ ଠାରୁ ଓ ଗୋଵିଏ ବଦିଷ୍କା ସ୍ର୍‌ଲରେଖା ଠାର୍ଲ୍‌ 
ଏକ ଚର୍ଖା ଯଥର (୦୯୩୬) ଯେ ବକୌଣସି ଭନଦୁର ଦୁର୍‌ଭାର୍‌ ଅନୁପାଭ ଏକ 
ଧ ବାଙ୍କ ଦେଲେ ସ୍ଭ୍ର ଚରଖା ପଥକୁ ବକାନକ୍‌ କୁହ୍ନାଯାଏ। ନଦକଷ୍କା ଇହଦୁକୁ 
ଫୋକସ୍‌ (୦୦୩୫ ନର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଣୁ ସରଲ ଚରଖାଲୁ ଭାଇରେକ୍ଵ୍ଥକ୍ପ 0୨1୮୯୯/୮୮୬୭) 
ଏବଂ ଧ୍,ବାଙ୍କରୁ ଇସେନଃି (ସିଃି (¢୦୯୦୮୮୮1୦1(/) ଲୁଦାଯାଏ । ରହ (1.5) ବର୍‌ 
ଡାଇରେକଃଁି କୁ 02176(110 ଠାରୁ ବରଖା ପଥର୍‌ ଦୁର୍ଭା =#--¬7¥ ୦୦୫ 6 
ଏବଂ ଫୋକସ ଠାରୁ ଚରେଖା ଯଥର ଦୁରଭା =¥ 


€^ ଳି 





ର (1.5) 
ଢେଣୁ ଇସେନଃି ,ସି¥ (©୦୦୯୮୮୮1୦11)/) 


୮୍‌ 
£ = ¬- ଧ ବାଙ୍କ (1.11) 


# -- †\ ୦୦୭ 6 -¬ 
ନିଦିଷ୍ଣା ପ୍ରକାର୍‌ ବକାନକ୍‌ ପାଇଁ ଇସ୍ପନ୍‌ଵ୍ଥକସିଃିର ପଣ୍ଡିମାଣ ଯ଼ଲ୍ମ 
ହୋଇଥାଏ ଯଥା-- 
1. ଭୃୂଜ୍‌ =€=୦ଠ 
2.  ଜୁପକୃଜ୍‌ ୦¿‹€¿1 


ଅନ୍ତ ଗ୍ଵୀକ୍ଷ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଜାନ ୧୯ 


3. ପାର୍‌ବୋଲା €=1 

4. ଦ଼ାଇପର୍ବେଳା €>1 

5,  ସରଲରେଖା €= 

ଯଦ୍ଧ ବର୍କୀଣସ୍ଥି ଦୁଇ ନର୍ଦିଷ୍କ ଦ୍ରନୁ ଠାରୁ ଏକ ରେଖା ପଥର୍‌ ବଯ 
'କୌଣସି ଜଜୁର ଦୂରଭାର୍‌ ସମ୍ପଷ୍ଣୁ ସରଭୁବବଲେ ସମ୍ମାନ ହୃ ଏ, ବଭବେ ସେସ୍ତ୍ର 
ବର୍‌ଖା ଯଥକୁ ଉ୍ପବୃର୍‌ କୁହାପାଏ । ରନ୍ଷ (1.6) ଚର 


©! 411 22 ` (ବରୂଦ୍ଜ୍‌ର କକ୍ଷର ଲମ୍‌।) ଦୁଇ ବଦ୍ିଷ୍କା ଦଦୁକୁ 
ଫୋକସ (୮୦୯୩) ଲୁହାଯାଏ | ଚଗାଃ ଏ ଜୁପକୃଜ୍ର ବୃହର ଅକ୍ଷର ମଧ ରହୁ 
ଠାର୍ଟ୍‌ ଏକ ବଫା କମର ଦୁର ଭା ଓ ବୃହ୍ଧନ୍ତ୍ଵର ଅକ୍ଷାର୍ଦର୍‌ ଅନୁପାଭଲୁ ଇହ୍େନ୍‌ଛି ,ସିଃି 
(2୦୦୯୮୮୮1୯11(7) ଲୁହାଯାଏ । 


ଜ୍ପଗ୍ବେକ୍ତ ସର୍ଜିରୁ ୯୦୦୩୩୩୯୦୬) ସବମକୋଣୀଯ୍କ ସ୍ରରାନାଙ୍କ ପଦ୍ଧଇ 
(9.€୦୮୫&୮£ 114୮ ୦୦-୦୮୯101© ` 5୨/୫୧୦୮) ରେ ଗୋଵିି ଏ ଜ୍ପବୂତ୍ତର ମସ୍ମୀକର୍‌ ଣ 
'(¢04811001 ୦ &10 ୯]1156) ନମୁମବିଭ ପରକାଣ କଟ୍‌ଯାଇପାଚର 


*%2 7? 
- 78 = 1 (1.12) 


# 


ଞ୍ଜମନୂନ୍ତ 





ରହ (1.0) 


ଯେର୍ତ୍ାଠାବର୍‌ ± ଓ ୮ ଜୁପବୂମ୍ତର ବଯ ବକୀଣସି ରଦୁର ସ୍ଥାନାକ୍କ, 
26 ଏଵଂ, 25 ଜପବୃଣ୍ଢ୍‌ର ବୃଦ୍ଧଜ୍୍‌ର ସ୍ଯୁଦ୍ରଭର୍‌ ଅକ୍ଷର୍‌ ଲମ୍‌, ଏଵଂ ଦୃଦ୍ଧଜ୍୍‌ର୍‌ 


୧୬ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞନ 


ଅକ୍ଷିର ମଧ୍ଯଳହୁ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ପଦ୍ଧରର୍‌ ବକନ୍ଧ। ଧବାୟୃ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ପଦ୍ଧଇରେ: 
(୮୦18୮ ୦୦-୦୮୯1୮8୮ 5,୫୮୯୮) ଭୁପରୁଜ୍‌ର୍‌ ସର୍ମୀକରଣ (୯୩୩୫୮1୦୩ ୦୮ 
811 ୯]111056¢) ଚିହାଳା-¬- 
= ଲେ (1.13) 
ବଯଦ୍ଦୁ ଠାରେ == ଲଳାବସବରେକଞଵସ୍‌ ` (1-80(05-୮୦୯୮।୮) ର୍‌ ଅର୍କ ଏବଂ 
ବଗାଵିଏ ବଫାକସ ଧ, ବାୟ ସ୍ର।ନାଙ୍କ ପଦ୍ଦଲିର ବକଦ୍ଧ । 


୪୯(। ଚକପଲ୍‌ର୍‌ନ୍ଦ ନିମ୍ବ ମାବଲୀ ( 1:60160 $` † ,4୩୩୭ ) 


ଜନ୍ସନ୍ମସ୍‌ ବକପଲର (7୦11୩$୦୩୫ 1¢୧୮16୮) ଚାହ ଓ ଜ୍‌ ପରଚାଦୃମାନଙ୍କର 
ଗଣ୍ୟ ଧ ଅନୁଧାନ କ୍ଛ୍‌ ବକଭେକ ନଯୂମ ପ୍ରକାଶ କଵ୍ଛଥିଲେ। ଭାଙ୍କର ନାମ 
ଅନୁସ୍ବାଚବର୍‌ ବମସଭ୍ଥ ନୟୂମଭଗୃତ୍ୁଲଭୁ ବକ ପେଲ୍‌ର୍‌ଙ୍କ ନଯ୍ୁମ୍ମ ୯୮୧୧୮1୧୮୫ ୮୫୩୫) 
କୁଦ୍ଧାଯାଏ। ଭାପଷରେ ୧୬୮୬ ମସ୍ସିହ୍ଧାବର୍‌ ନଜୁଃନ୍‌ ୯ଏ୯୧୩୮୦୮୩) ସୂଗ୍‌ଇବଲ୍‌ 
ଯେ ଭାଙ୍କର୍‌ ମଦ୍ଜାକର୍ଷଣୀପୂ ନୟୁମରୁ (୦୮୫୪1(81୦୮୩କ] 1.83/8) ` ଚକପଲ୍ରଙ୍କ 
ନଯୂମ୍ଭର ନଗମ୍ବନ ୦୯୯୮୩୦୮) କଗ୍‌ଯାଇପାବର୍‌ । ଏହ୍ର ଚକପଲରଙ୍କଂ 
ନୟୂମ୍ମାନ୍ନସା ରେ ବର୍ଚିମ୍ନାନ ଅନ୍ତସ୍ବୀକ୍ଷି ଯାନଗ୍ଧ ରୁକ ଗଭ କରୁଛୁ। ନୟୂମଗୁଭ୍ରକ 
ନପ୍ପ୍ରେ ପ୍ରଦନ୍ତ୍‌ ହେଲା । 


ସ୍ତଥମ ନମ୍ଫୁମ କଚ ବସୌର୍‌ ଜଗଭର୍‌ ଗ୍ରହ୍ମଗୁଡ୍ଜକ ନୁମବୂନ୍ତୀୟୂ କକ୍ଷରେ 
(ଣୀ119(10 ୦୮10 ବର ଗଛ କରନ ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଚଭକ କକ୍ଷର ଏକ ଫୋକସରେ 
ଅବସ୍ଥୁ।ନ କଣ୍ଠୁଥା ଏ । 


ଦ୍ଧଡୀୟ୍କ ନମ୍ଟୁମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏବଂ ଗଦ୍ମକୁ ଚଯୋଗ କରୁଥୁବା ସରଳରରେଣା 
ସମ୍ଭାଳ ସମଯୂବରେ ସମ୍ବାନ ବକ୍ଷି୍ଷ (୮୯୫) ଅଭି ନ୍ରମ କରର । 


« 


ଢୃଦୀସ୍ତ ନ୍ତ ମ- ଗ୍ରହ୍ମମାନଙ୍କର ପ୍ଜିନ୍ତମ୍ଭଣ ସମୟ୍ତର୍‌ ବର୍ଗ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ- 
ଠାର୍ଛ୍‌ ବସମ୍ମାନଙ୍କର ଢ଼ାଗ୍ଵଦ୍ବାଣ୍ରି ଦୂରଭାର ସନ ସପ୍ତ୍ରଭ ଆନୁପାଇ କ । 

ଯଦ୍ଧ ଦ୍ାଗ୍ଵଦ୍ନାଣ୍ ମଦ୍ଧାକଏଣୌଯୂ ବଳକୁ ଗଦ୍ବର ଦ୍ବାଗ୍‌ହ୍ନା୬ ବକ୍ରାଭ ଯୁ ଖୀ 
(୦୦୮1୮126(0]) ବଲ ସଭୁଭ ସମାନ ବବାଲ ଧକୁ ନଥୀଯା ଏ, ଚଭବଦ ବକପଲ୍ରଙ୍ 
ଢୁଖୟୁ ନୟୂମ ଅଲ ସଦ୍ରଜଚର୍‌ ନଗମ୍ମନ (ଏ୧୯୩୦୮୦୮୩) କର୍‌ଯାଇପାରରେ । 


ଅନ୍ତଗ୍ବକ୍ଷ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞ୍ମନ ୯୩ 


୦୮//2?+¶ $ 2 .. _ _472712/" 
== /72142⁄7' = 
¿ 2 





(1.14 ) 

73 ୦୮7  , 
ଚଭେଣୁ „$ = - ତ ¬ = ଧ୍‌ ବାର (1.15) 
ଯେଉ୍ଭୁଠାରେ ୦ ହହ୍ନା କର୍ଷଣୀଯୁ ଧ,ବୀଙ୍କ, / ଗହ୍ନର୍‌ ବସ୍ଫୁ ଢ଼ ?୨ 
ସୂର୍ଯ୍ୟର୍‌ ଵମ୍ପୃ ଭୃ ୮ ସୁର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗ୍ରହ୍ରର ଜମ୍ମଭମ ଓ ବୂଦ୍ଧତ୍ତ୍ମ ଦୂରଭାର ଦ୍ବାଗ୍ବଦ୍ଧାଣ୍କ 
ଦୁର୍‌ଭା ଏଵଂ ୮ ଗଦ୍ଧର୍‌ ପଣ଼୍ନ୍ନମଣ ସମଯ । 
'ଉଦାହରଣ-- 
ଗୋଃିଏ ଜୁ ପଗ୍ରହ୍ନର୍‌ ପନ୍ଥ ନ୍ନମ୍ଭଣ ସମପୃ 120 ବହବଲ, ଭାହ୍ବାର୍‌ ବୃଦ୍ଧଜ୍ଜ୍‌ମ 
`ଅଜ୍ଷିର୍‌ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ନନ୍ଧ୍ରପୃ କର । 
ସମୀକରଣ (1.14) ରୁ ମିଲେ 

„୫.=_ ୮267/[¿ 


_ 4#* ` 
== (120 × 60 ବସ)? × (6*67 × 1051) ଛକୁଃନ ମିଃ/କ: ରା:) × 
(5,97:× 1024 @ :ଗା :)/472==5.11 × 1020 ମିଃ 
୮ ==7-99 × 10* ମି | 


୭। ଅନ୍ତରୀକ୍ଷତଠର୍‌ କୃନ୍ଧମ ଉପଗହ୍ରର ଅବସ୍ଚି © (୧୯୩୩ 
0୮ ୟ 59161116 11 50୮) 80 ) 

ଅନ୍ତସବାକ୍ଷରେ ଥୁବା ବର୍କୀଣସ୍ସି ଵମ୍ଭୁର୍‌ ଅବସ୍ଥୁର ରରମ (“୪୫୦1016) 
ନୁହୈ। ବଭଣୁ ବକିୀଣସି ବସ୍ଛୁର୍‌ ଅବସ୍ୁର ଅନ୍ଯ ଏକ ବଞ୍ଛୁର୍‌ ଅବସ୍ଥୁର 
ଅନ୍ନୁସ୍ନାବର୍‌ ପ୍ରକାଣ କଗ୍‌ଵଯାଇଥାଏ । ସ୍ବାଧାରଣଭଃ ଅନ୍ତରଗ୍ବୀକ୍ଷିରେ ବର୍କିୀଣସି 
ବମ୍ଛୁର ଅବସ୍ତୁଭୁ ଦର୍ଶକ (୦୪୫୮/୧୩ ସତ୍ତ୍ଭ ଗଭ କରୁଥୁବା ସ୍ଥାନାଙ୍କ ପଦ୍ଧର 
(୦୦-୦୮୯10ୂ [© $୨$(୧୮୮) ଅନୁସାଚବର୍‌ ପରକାଶ କର୍‌ଯାଲ ଥାଏ | 

ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଣୁରୁ ଛଡ଼ା ଯାଇଥୁବା ଏକ କୁ ଛଁମ ଜୁପଗଦ୍ଧର୍‌ ଅବସ୍ତୁଭ ଓ 
¬ଭ ପଥ ଜାଣିବା ପାଇଁ ନମ୍ଵଲ ଗିଭ ବକବଭୋଃ ଭଷ୍ପୟ୍ଠ ଜାଣିବା ଦରକାର -¬ 

୧। କୁହଁମ ଜୁପଗ୍ରହ୍ମର ପଣ ନ୍ମମ୍ଭଣ ସମଯ । 

୨। ବପଣୁଢ୍ର (୧୯୮୫୦୬ କମ୍‌ା ପୃଥୁବାର୍‌ ବକଜ୍ରଠାର୍ୁ କ୍ର ନସ୍ଭ 

ଜ୍ପଗହର ଜକଵଭମ ଅବସୁର |! ( ରହ (1.7-0) ) 


୧୯୪ ଯବାର୍ଥ ଭଜ୍ଜ୍ଵନ 

୩ । ଅପୋଢ୍ଚ (^୮୦୫୯୬ କମ୍‌। ପୃ ଥୁବୀର ବକଦ୍ରଠାରୁ ଲୁହ 
ଜ୍ପଷଗହର ଦୂରଭମ ଅବସୁଛ ! ( ରନ (1.7-8) ) 

୪₹ | ` ଉପରୂନ୍‌୍‌ର ଇସେନଵୁି ଯସିଷ୍‌ ! 

୫ । ଇୁଛମ୍ମ ଜୁପଗହ୍ନ କକ୍ଷର ସମ୍ଭପଭଲ ଓ ଭୂଚୂବ ଚରିଖିକ ସମଭଲ 
ମଧରେ ଥୁବା ବକାଣ । 

୬। ଏଦ୍ରା ଵ୍ଯର୍ଭଭ ଜପରୂଜ୍ତ୍ତର ସଂଧ୍ରିସ୍ତ ଅବସର ଜାଣିବା ପାଇଁ 
ଆବସ୍ବହ୍ବୀଯପୀଭ ବକୋଣ (୫୮୭୦ ୦୮ 8$୦୯110112 1006) ଏବଂ 
ଜୁପଭୁ ବକାଣ (୩୫୮୧ ୦୮ ୮୪୮୫୯୦ ଜାଣିବା ଦରକାର । 
( ରହ (1.7-0) ) 


ଦ୍ଗବୃତଦି୍‌ୟ କ୍ଷ 


କଯୟନ୍ତ୍ର ମମ୍ତନ୍ତର 





ମା 


ଖଣଠୋଳି 


\ @ ) 


ରହ (17) 


୬ | ` ର୍‌୍ଚକଃ ଚନାଦନ ( @00£€[ £୮୦]୮015101 ) 


ରକେଃ୍‌ ସେସସିନ (୫୮୫୦୩୩୦ ନିଜ ସଂଗରେ ବବାଢ୍ର ଚଳଜ୍୍‌ଥୁବା 
ବଞ୍ଫୁଲୁ ନଷ୍ପାସ୍ସିଭ କଛ୍ଚ ବଳକୁ ନଚଜ ଚନାଦନ କବର (୮୮୦୮୬୬) । ବର୍କୀଣସି 
ବାହକ (୦8୮୮1୮) ଠୂପରେ ରଖା ସାଇ ଥୁବ। ଏକ ବହହିନ ଗନକୁ (?,[&୦୮10୦ 
୫॥୮) ମଧ୍ଯ ଏକ ପ୍ରକାର ରବକଃହ କୁହ୍ନାଯାଇ ପାରେ। କାର୍‌ଣ ଚମ୍ସିନ ଗନରୁ 
ଚଗାଲା ବର୍ଷଣ କଗ୍‌ଯିବା ସମଯୃବର୍‌ ପ୍ରଭ ନୟା ବଲ (8/୪୫୦୮୮୦୩ ୮୦୮୦୬ ଯୋଗୁ 
ବାହ୍ମକଃ ରପର୍ରୀଭ ଵଗରେ ଗଣ କଣ୍ବାଲୁ କ୍‌ଗେ। ଯଵ ଗନ୍‌ରୁ ପ୍ରଛ 


ଅନ୍ତଗାକ୍ଷ ପଦା କନ୍ମ୍ମନ ୧୫ 


ମସେକେଣ୍ତରେ / $ ବଗାଲା ବର୍ଷଣ କର୍‌ଯାଏ ଓ ପ୍ରଭ ଗୋଲାର ବଞ୍ଚୁଦ୍୍‌ ୨) ଏବଂ 


ପଣ୍ୁବେଗ / ହୁ ଏ ବଭବେ ପ୍ରଭ ନିୟ଼ା ବଲର ପଣ୍ଛମାଣ ବହିଲା ୮ ଏକ୍ସ ବଲ 


ଯୋଗୁ ବାହକ କପରାଭ ଵ ଗଲୁ ଦୃକ୍ଭ ବହବାରୁ ଲାଗେ (ରହ (1.8) ଦେଖ) | 


-ମ [୮ +¬ _ = 5 - 


ତ୍‌କେଟ୍ର ନୋଦନ ଏଟ ପ୍ରତିକିମ୍ରା ବଳ 


, ¬= 5୮ 
` 
× 


) 


1 (¿' 


ଏଇ 





ରା (1.8) 

ରବକେୈଃ ଏକ ପ୍ରକାର୍‌ ଅନ୍ତର୍ଦଦ୍ରନ (1016110ୟ1 ୦ ୦୮)୮01051(101 ©୮୮1୮୮୯) 
ଇଂଢନ୍‌ । ଦହନ ପାଇଁ ଦରକାର ବଦୁଥୁବା ସମ୍ମସ୍ତ ଅମ୍ପୁଜାନ ଏବଂ 
ଗ୍ଵସାଯୂନକ ଇଛ୍ଞନ (୦16111641 ୮!) ର୍‌୍ବକ୪ ନିଜ ସଂଗବର୍‌ ଚନଳିଇିଥାଏ । 
ବେଣୁ ଏହ୍ନା ବାୟୁସ୍ପଣ୍ତଲ ବାଦ୍ଧାବର ମଧ୍ଯ ଯାଇପାରେ । ଗବାସାଯୂନକ ଇଜ୍ଜନ 
(©16୮¡10&1 {.1ଠ]1) ର୍‌ ଦହନ ` (୦୦୮୩୦0$1101) ପରେ ଜଜ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଅଭ୍ୟନ୍ତ 
ଦ୍ରୁଢ ବବଗରେ ନମ୍କାସ୍ବିଭ ହୃଏ। ଫଲବରେ ରବକ୪୫ ଆଗରୁ ଦ୍ୃବୁଭ 
(&୦୯୦୯1୧୮୫୮୦) ହୁଏ । ସଵ ୬୮୮ ପଣ୍ମାଣର ଗ୍ଯାମ୍ବ ରବିକଞ୪ ପ୍ରର ୮ 
ପଣ୍୍‌ବେଗରେ ¿ / ସମ୍ମଯୃତରରେ ରବକଃଞରୁ ବସ୍ମାର୍ସିଭ ଦହୂଏଘଃ ବଦଭବବ ସଂବବଗ 
(?୦୮୩୯୩୮1୮) ପଣୁବର୍ଜ୍ନର ଦାର କମ୍‌୍‌) ପ୍ରଭ ନୁଯା ବଲ £ ର ପଣ୍ମାଣ ହେଲା 





£= £, /* (1.16) 
¿^ / 
ବଭ ଣୁ ରବକ ର ଢ୍ରରଣର (40୦୦୯1୦୮81101) ପଣ୍ୁମାଣ ବହଲା 
._ ⁄1†  // / /// ¬ 
7? ” 1 ^ ୬ 
ସଯେଞ୍ତଜୁଠାରେ ।¶ ର୍‌କେୈର୍‌ ବସ୍ଛୁ ଦହ, 


ଉଦାହରଣ-- - 

5×104 ଢୁ:ଗା: ଏଳନର ବଗାଵିଏ ରବକେଵ ସୁର୍‌ ଅବସୁରୁ ଭୁଲ୍ମ୍‌ 
ଦ୍ଦାବରେ ଉପରକୁ ଜ୍ବଠିବାରୁ ଲ୍‌ଗଲ୍‌ । ସଦ୍ଧ 500 କ୍ର:ଗ୍ରା: ଏକନର ଗ୍ୟାମ୍ଭ 
ରବଵକେ ¥ ଭଭର୍ଲୁ ବସବେଣ୍ତ ପ୍ରଭ 2000 ମିହର୍‌ ବବଗରେ ବାଦ୍ରାଣ୍୍‌ ଆଂସ୍ଭ 
ବିଭବବ ୦, 20 ଓ 40 ବସବକଣ୍ଠ ପରେ ରକେର୍‌ ଦ୍ବ୍‌ର୍‌ଣ (40୯୦୯1୯୮9୮1୦1) 
ବକବଭ ବହବ ? 


୧୬ ପଦା ଥ ଭ୍ଞ୍ମନ 


ସମୀକରଣ (1.16) ରୁ ଅହେ ପାଉଁ 


150 = = =2000 ମି: × 500 ଢ: ଗା: 


-=10 × 108 ନଜୁହନ 


ଏହ୍ଜ ଉତ୍ବଵ ମୁଖୀ ବଲର ପଣ୍ରମାଣ ମଦ୍ବାକର୍ଷଣୀଯୁ ବଳ ଯୋଗୁ ଦ୍ରାସ 
ବହାଇଯାଏ। ଯଦ୍ଜ 0, 20 ଓ 40 ସସମକେଣ୍ତ ପରେ ମହ୍ବାକଞ୍ଚଣୀଯୂ ବଲର 
'ପଣୁମାଣ 70, /20 ଏବଂ /40 ହୁଏ, ବିଭବବ 
/)=5×104 ଭୁ:ଗରା : ×9.8 ମି: 
= 49 × 101=4.9 × 105 ନଉୁଃନ 
7/20=(5--1) × 104 ଭୁ: ଚା : × 98 ମି: 
=3.92×10° ନଠୁଃନ 
7; =(5--2) ×10* ଛୁ:ଗା: ×9.8 ମି: 
== 2,94 ୨× 106 ନିନୁଃନ 
ଚଢଣୁ 0, 20, 40 ଚସବକେଣ ପରେ ଉବ୍ଵମୁଖୀ ବଳ € ଭ୍ବରଣର 
'ଠ୍ୁମାଣ ବହଲା 
୮0 =1ମ1--/0 =5.1 × 103 ନଠୁ ନ 
©; ¿ = 1୮ --/20 =6.08×10* ଜଜୁନ 
୮¿0=1୮-¬/40=7.06:×105 ନଜୁଃନ 


୮0 __ 5.1:× 10° ନ୍‌ ନ 

⁄„=<¬5--. = -« -:-=¦/[). 2 
ˆ ୮0 ° 5×× 104 @:ରା : । 07 ମାସିସ 
୮ _ 6.08:× 10° 
20 ` `. 4 × 1014 


_ ` 7.06 × 105 
240 °  3::00+ 


==1 5.2 ନି/ ବସ 





== 23:5 ମି/େସ/ଂ 





୮। ରଚକଃର କ୍ର ନ୍ନ ବା ଦଗ୍‌ଧୀଭରୁଢ ପଶ୍ଚଚବଗ ( ୦॥( 6# 
9¶' 1111710011( 7€]0010( 7 ) 

ଅନ୍ତ ସ୍ବାକ୍ଚିକର୍‌ ରକ୍ର ପଣ୍ତବବ ଗ ବଭିବା ସଗ ସଂବଗ ନଜ ଚଦହରେ୍‌ 
ଗଚ୍ଛ ଭ ଥୁବା ଇଜ୍ଞଜନର ପଛ୍ଜମାଣ ନ୍ଚମ୍ଭ ଦ୍ରାସ୍ ବହ୍ଧନ୍ଭଥାଏ। ରବକରେ 


ଅନ୍ତ ଗ୍ବାକ୍ଷ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଜାନ ୧୭ 


ଗଚ୍ଛଭ ଥୁବା ସମ୍ବମ୍ତ ଇଜ୍ଜନ ବଶଷ ବହ୍ରବା ସମ୍ବଯୂରେ ରବକ୪୫ ଯେଉ 
ପଣ୍ିବେଗରେ ଯାଜୁଥାଏ, ଭାଦ୍ବାକୁ କ୍ର ନ୍ନ ଯନ୍ୁବବଗ (୦୪୮ ୦୮୮ 77¢1061:7) 
ଲୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏକ ରବକେୈଃର ଗଭପଥର ନର୍ଭୁଲ୍‌ଭା (୯୦୪୮୫୦୨) ଓ ଦକ୍ଷଭା 
(€8୩୦1୧୮୯;୩) ଏଭୁ ଛୁଲୁ ଯଣ୍ବଦବଗ ଜୁପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ | 


ଏଭ୍ର ଛୁଲ୍ନ ଅଣ୍ତିବବଗ ନହ୍ଦିୟ୍ତ କଣ୍ରବା ପାଇଁ ହ୍ମବନକର୍‌ ବଗାଵିଏ 
ର୍‌କେୈଷ ଦୁଷ୍ଟ ୍ତରୁ ସ୍ଲୁଲ୍‌ମ୍‌ ୯୧୧୮୯୯୫୩୨) ଭ୍ଵାବବର୍‌ ସରଲବରଖାବର୍‌ ଉପରକୁ 
ଉ୍ଠିବାଲୁ ଲାରଗିଲା। ଚଭକେ ଯେ ବର୍କୀଣସ୍ି ସମ୍ବୟ୍୍‌ରେ 
ଉର୍୍‌୍‌ ଯୁଖୀ ବଲ -- ମଦାକଏଣୀପୃ ବଲ = ରକେ $ର ବନ୍ଦ୍‌ × ଭୃର୍ଣ 
ଆ ୦୦୭ ୦ ୩ ୦ 
7/ 7† 
ଏଠାରେ ସ୍ମ୍ଭୟୃ ବଢ଼ିବା ସଝବଗ ଙଟଗେ // ଦ୍ରାମ୍ ବହଉୁଥବବା ଯୋଗୁ ଉଦ୍ବ୍ଵଯୁଖୀ 
ବଲକୁ ବନବଗଃଭ୍‌ କର୍‌ଗଲ୍‌ । 
ସଯେର୍ଢଜ୍ଠାରରେ ୫୬ = ନଷ୍କାସିଭ ଗ୍ଯାସର୍‌ ଦ୍ବାଗ୍‌ହ୍ବାକ୍ତ ଯଣ୍ତବବଗ 
୮;୨-= ର୍କେଷର ବସ୍ୁଭ 
£= ହାଗ୍ହଦାକ ମହାକର୍ଷଣୀଯୂ ଭୃର୍ଣ 
,==ର୍‌ବକ ହର୍‌ ପଣୁବବେଗ 
ଯଦ୍ଜ /» ସମ୍ବଯୂବର ର୍‌ବକ୍ର ଲଛ୍ଞନ ବଶଷ ବହ୍ାଲ୍‌ଯାଏ ଓ ସ୍ବସ୍ପତ୍ତ୍ 
ସ୍ଵୟଯୃଝର୍‌ ର୍‌କେଃର ବମ୍ଛୁଦ୍ଧ୍‌ #¢୫ ଓ ପଣ୍ୁ୍‌ବେଗ ୪୫ ହୃଏ, ବଭବବ ସର୍ମୀକର୍ଣ 
(1“18) ରୁ ସମାକଲନ (101681812) କଣ୍‌ ଆବମ ମାଡ 
--# [""+ + ["⁄ 
0 7720 0 


କୁମ୍‌। (]== ¬ #¿ [108 //?/5- 108 /?/›0 ]-¬ # /୬ 


(1.18) 


//?/0 _ - 
== -_ 0 --£/ 1.19 
¿¿ 108 ର & 6 ( ) 


ଧ। ବହ୍ଛୁ ସ୍ତର୍‌ ରଚକଃ ( ?\¶0101 5[(806€ ?\ 0୯1୯ ) 

ର୍‌କେ୪ହ ବିଜ ସଗବର ଭାର ଇଚ୍ଞନ ଓ ଅମ୍ଳଜାନ ବାଭଢ୍ର ନେଜ୍‌ଥବାଚ୍ଲ୍‌ 
ଭାର୍‌ ଆକାର ଓ ବମ୍ଫୁଭ୍ଵ ଅସ୍ମକ ବହ୍ଧାଇଥାଏ । ଇଛଚ୍ଛନର୍‌ ଢ୍ରନ୍ଥ ଅଂଶ ସନ୍ଵ୍‌ 
ଆସିବା ଯେ ରବକ୪ ଭାଭବର୍‌ ବଯଜ୍୍‌ ଶୂନ୍ଯ ଅଂଶ ର୍‌ଢ୍ରଯାଏ, ଭାହ୍ନା ର୍‌ବକହ 


୮ ପଦାର୍ଥ ଭୂୁଜ୍ଞ୍ମନ 


ଚନାଦନ (୮୮୦୮016୦1) ପାଇଲି ଦରକାରରରେ ଆବସ ନାହୁଁ । ବରଂ ଭାଦ୍ରା 
ରବକଃର୍‌ ଢ଼୍ମରଣ (3୦୦୧୮୮୩୮୦୩) କ୍ରରାମ୍ବ କକ୍ଜିନ୍ରଏ । ପରଦୀଯାରୁ ଜଣାଯାଏ, 
ବର୍ଜ୍ମାନ ର୍‌କୈଃ ବନାଦନ ପାଇଁ ୧ଯଉୁ ଇନ ବ୍ଯବହୃଭ ବହେଉ୍‌ ଛି, ଭାଦ୍ରା 
କ୍ବ୍ରାଗ୍‌ ଏକ ମ୍ଭୁର୍‌ ରକ ର୍‌ ପଣ୍ବେଗ 7.62 କ୍ରଯମି :/ସେ ରୁ ବବଣୀ ବୋଇ 
ପାଣ୍ିବ ନାହୁଁ। ର୍ଚକର ପଣ୍ୁବବେଗ 7.62 କଢ :ମି :/ ସେ ରୁ ବବେଶୀ ନ ହେଲେ 
ଭାବ୍କା ଏକ ସାବଲାଇହଲୁ କକ୍ଷରେ ରଖି ପାଣ୍ଠବ ନାତ୍ କ ପୃ ବବର୍‌ ମଦ୍ରା- 
କ ୍ଷଣାଯ୍ ବିଜ୍ଷ (8୮8/104110001 1610) କୁ ଅଛନନମ କଣୁ ପାଣ୍ବ ନାହୁଁ । 

ଏହ୍ସ ଅସୁଠୁଧା ଦୂର କଣୁବା ପାଇଁ ବହୂ ମ୍ତର୍‌ ରକେଃର ଉ୍ଭାବନ 
ହେଲା। ଏହା ଭୁଭଚର୍‌ ବକଭେଗୃଭଡଏ ଭ୍ଦ୍ରଗ (“5୧୯୯୮୯୦୮) ଥାଏ। ପ୍ରଭ 
ଜଦ୍ଦାଗ ଅନ୍ଯଠାରୁ ପୃ ଥକ ଏବଂ ପ୍ରଭ୍ୟେକରେ ର୍‌କେ ୪ ବୋଦନ ପାଇଲି ଦରକାର 
ବହଞ୍୍‌ଥିବା ଇଜ୍ଜନ ଓ ଅଳିଂକେନ ଥାଏ। ରକେଵଃ ବନାଵିଭ ବଦହ୍ଧବାର 
ଢ୍ରଛୁ ସମଯ ପଟର୍‌ ଚଯଭେବବଳଲେ ପ୍ରଥମ ବ୍ର୍ବଗରୁ ଇଜ୍ଜନ ସନ୍ରଯାଏ, ପ୍ରଥମ 
ଦତ୍ଦଗଃ ରବକଃରୁ ଅଲ୍‌ଗା ବହ୍ାଇଯାଏ । ଚଭଣୁ ରବକୈଃ ଦ୍ରାଲୁକା 
ହୋଇଯାଏ ଓ ଦକବର୍ଖପ୍ସ୍‌ କତ୍ଵଗରେ ଥୁବା ଇଛ୍ଛଳ ବ୍ବାଗ୍‌ ଏହ୍ବା ଅସ୍ରକ ଦ୍ଧବ୍ୁଭ 
ବହୋଇପାରରେ । ଏଦ୍ସଵପଣ଼ ଢ୍ଵବରେ ଓ ସ୍ଟର୍‌ ର୍‌ବଂକଵ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବଦ୍ଧାର କର୍‌- 
ଯାଜୁଛି। କନ୍ତ ବହୁଞ୍ତର୍‌ ର୍‌କୈ ଭଆଁଣ୍ଛ କଣ୍ରବା ବଡ଼ ଜଞିଲ। 


୧୦ |। ରଚକଃ ପାଇ ଇନ୍ଷନ ( ମା 1(0¥ ୦୯ ) 

ବର୍ଜ୍‌ମାନ ରବକ ସରୁ ପ୍ରାଯୃ ଗଵସ୍ବାଯୂଳକ ଇଛ୍ଛନ (୦୮୧୩୩1୯&1 ୮4୩) 
ସ୍ପାହ୍ରାଯ୍୍ୟରେ ଗ୍ଲ୍ଛୁ | ( ରହ (1.9-8, ୪) ) । ଏହାବ୍ଯର୍ଘପଭ ଅନ୍ଯ କେବଭ 
ଜ୍ପାୟୃରେ ଭ୍‌କୈଃ ନୋଦନ କଣ୍ରବା ପାଇଁ ବରଷ୍କା କର୍‌ଯାଜଛ ଓ ଅନ୍ଯ 
ବକବଭକର୍‌ କଲ୍ପନା ମଧ୍ଯ କର୍‌ସାଉୁଛୁି। ବମମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ବକଭୋଵି ଭଳେ 
ଵଆଗଲଳ୍‌ ¬ 

(1) ନ୍କ ୟାର ((ଏ୯001641୮ ୮୯୫8୦୮1୦1୮ ) ପନ୍ନଯ୍ଠା ପ୍ରଣାଳୀ ଅନୁମ୍ପାରେ 
ଆଇବଚସାବଷାପ ସିଯୃରୁ କ୍ରମ୍ା ନଜ୍‌କୁ ଯାର ପ୍ରନ୍ନିଯାଚ୍ଲ ଜୁଷୁନ୍ନ ହ୍େଜ୍ଥିବା ଣଲ୍ତ 
କ୍ବାଗ୍‌ ବକୌଣସି ଇଜ୍ଜନକୁ ଜୁନ୍ତପ୍ତ କକ୍ତ ରବକଵ ବଦହର୍ଲୁ ନଷ୍ପାସନ କଣ୍ବ 
ଵଥଆଯାଇ ରବକ ୪ ଚନାଦନ କସ୍‌ଯାଏ । 

(2) ଆୟୂନ ବନାଦନ ପ୍ରଣାଳୀ (101 ` 0୮0011151010 ` 17©1110 0୯) 
ଅନୁସ୍ପାରେ ବର୍କୀଣସ୍ି ପଦାର୍ଥର୍‌ ଗ୍ଯାସ ଆୟତନ ସୃଷ୍ଣୁ କଗ୍‌ସାଏ। ଭାଦ୍ବାଲୁ 


ଅନ୍ତଗ୍ବାକ୍ଷ ପଦାର୍ଥ କୁଜ୍ମ୍ମନ ୧୪ 
ଜ୍ବପଯୁକ୍ତ ଦଦ୍ୟୁଭ କ୍ଷେନ୍ନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ୍‌ ଦ୍ମବ୍କଭ କଗ୍‌ଯାଇ ନଷ୍ପାସ୍ବନ କଣ୍ଢ ଵଆସାଏ । 
( ରହ (1.9-9 ) 

(3) ଅର୍କ ଭାମପନ ପ୍ରଣାଳୀ (4୮୦ 11661108 1161100) ଭଦ୍ବ୍ୟୁଭ ଣନ୍ତ 
ଦ୍ବାଗ୍‌ ଅର୍କ ସୁୃଷ୍ଣ କଣ୍ଠ କୌଣସି ପଦାର୍ଥକୁ ଜ୍ୁତ୍ତ୍‌ୟ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍ରେ ପଣ୍ଛିଣ ଭ କଣ୍ଵ 
ବାହାର କଣୁ ଭ୭ଥଆଯାଏ | ( ରନ୍ଧ (1:9-0) ) 

(4) ସ୍ପାଟ୍ରେବଵାମ୍ରାଜମା ବନାଦନ ପ୍ରଣାଳୀ ୯୨୧୮୫୫୮୩୯୮୯୦୮185୩ 
{]£୦୮1115101 11©11100) କ୍ବାଗ୍‌ ବର୍କୀଣସି ଗ୍ୟାସ୍ସଲୁ ଜ୍ଜ୍ନପ୍ତ କଣ ଯାକମ୍ବାରେ 
ଅଣ୍‌ଣୀଭ କଗ୍‌ଯାଏ ଓ ଉପଯୁକ୍ତ ରୁମ୍ବକ କ୍ଷୈନ୍ଧ୍ର ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆୟନଗ୍ଧଭୁକ ରବକେହ 
ଦେହରୁ ନଷ୍ମାସିଭ କର୍‌ଇ ପ୍ରଭ ନିୟୁ। ବଲ ସ୍ତୃଷ୍ଣୁ କର୍‌ସାଏ । ( ରନ (1.9-6) ) 


@ଡିନ ଣନାଦଳକ ଜଞ୍ଜୁନ ନେଠକେ 





୦୨ 


ଆକ୍ଷ୍୍‌ନ ନ୍ଦୋାଦନ 
ଆ୍‌ଗୁୟୀଳ ଛିଠ୍ଠୀକ 
୦୭ 
ଛଙ୍କଦ ର ଯା ନ 


ଏ! & 63 ଏ 
ଷ୍କ 


ବଣ ଢ଼ -- +- ବଂ ବା ଏହା 


ମାତୋବନେ ପ୍ାଜମା ନୋଦଳ 





ବ୍‌ଃକଟ୍‌୭ର୍‌ ଏଠୁ ବଢ଼ୁସସୁବା , ଛଂଦ୍‌ ଭସ୍‌ 
କଙ୍ଫନା କଟ୍‌ଯାଠ୍ୁଷୂଵା ଛିକ୍ଫିନ୍ନ ପ୍ରକାର୍‌ 5ନୋଦକଳନ୍ତୁ ଠି୨ 
ରହା (1.,9) 


୬° ଯଦା ର୍ଥ ଛଜ୍ଜାନ 


ଯେଦ୍ତ୍‌ ରକେଃ କଦ୍ବ୍ୟୁଭ ଗଣ୍ତ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ବନାଵଭ ହୁଏ, ସ୍ବେଣ୍୍‌ ରେ 
ପ୍ରଚୁର ଭଦ୍ବ୍ୟୁଭ ଗଲ୍ତ ଗଚ୍ଛ୍ଚଂଭ କଣ୍ଠ ରଖିବା ପାଇଁ ଭାର ବସମ୍ଛୁଦ୍ଧ ବବଗୀ 
ହୋଇଥାଏ। କନ୍ତୂ ଗ୍ଵମ୍ବାଯୂନକ ଚବନାଦକ ବ୍ଯବଦ୍ଧାର କର୍‌ଯାଜୁଥିବା ରବକହ 
ହାଲ୍କା ବହୋଇଥାଏ | 

ଗୋ$ଃଏ ରବକଃର କାର୍ଯ୍ଯକାଠ୍ରଭା ଭାର୍‌ ଆପେସିକ ଆଚବବଗ 
(5୮€୦100 11)00156) ଜ୍ପବର ` ନର୍ଭର କରେ। ସୁଷମ ବଦଜ୍‌ଥବା ପ୍ରଭ ନିଯ୍ବା 
ବଲ ଓ ବସସକେଣ୍ରରରେ ଖର୍ଚ୍ଚ ବହ୍ଧଜ୍‌ଥ୍ଵବା ବନାଦକର ବମ୍ଛୁଭୃର୍‌ ଅନୁପାଭକୁ 
ଆବପସିକ ଆବେଗ (52¢୯୮୮୦ 11201166) ଲୁ ହାଯାଏ | ମ୍ବାଧାରଣଭଃ ବ୍ଦଦ୍ୟୁଭ 
ଗ୍ଲିଭ ରକେଃର୍‌ ଆପେକ୍ଷିକ ଆବେଗର ପଛ୍ଜମ୍ନାଣ ବବଣୀ। କରନ୍ତ ଗ୍ଵସ୍ବାୟୂନକ 
ରବକଃ ଦ୍ବାଲୁକା । ଭେଣୁ ଏହ୍ବାର୍‌ ପ୍ରଭ ନ୍ନୟାଁ ବଲ ଓ ବସମ୍ଛୃଦ୍ଧର୍‌ ଅନୁପାଭ 
ବବଶୀ । ସେଥି ପାଇଁ ଏହ୍ବା ଗୀଦ୍ର ଦ୍ମଣ୍ଵହ ଦହୋଇପାରର । 

ଗଦହ୍ନାନ୍ଥର୍‌ ପର୍ଯ୍ୟବନ ଯାଇଁ ଭ୍ଭ୍ରଷ୍୍ୟଭ ରେ ଯେଉ ରକ ଭଆକ୍ତି ବଢ଼ାବ, 
ଭାହ୍ନା ପ୍ରଥମେ ଗଵସ୍ବାଯୃନକ ନୋଦକ ଦ୍ବାଗ୍ବ ଭ୍ବକ୍ଵଭ ହେବ । ଅନ୍ତଗ୍ରାକ୍ଷରେ 
ଯାଭାଯୃଭ ପାଇଁ ରକେହର୍‌ ଦ଼ରଣର ଭବଗେଷଠ ଦରକାର ନ ଥୁ ବାରୁ ସ୍ବର୍ସସ୍ଥାୟ୍ଠୀ 
ଜ୍ଞଚଚ ଅପେସିକ ଆବବେଗ ଢଗିଷ୍ଟା ନଜ୍‌କୁ ଭାର୍‌ ବନୋଦକ ବ୍ୟବଦ୍ବାର କବ୍‌ଯିଵ । 


ପ୍ରଣ୍ମମାଳା 


1. ବଗାଵିଏ ସାବଲାଇ୪ ଢାର୍‌ କକ୍ଷିର୍‌ ବକଜ୍‌ଠାରେ ଥୁବା ସମଯରେ 
ଢାର୍‌ ବବଗ ନହ୍ମୁଭମ † 

2- ପୃ ଥୁବୀର୍‌ ଯେ ବକିଣସି ଦ୍ରାଘମା 0.୦୮୪୮୩୯୧୨) ଏକ ସାବେଳଲ୍‌ଲର 
କକ୍ଷି ହୋଇ ପାଣ୍ଠବ କଢ ନାତ୍ଥ ଏବଂ କାତ୍ଦକ 1 

3, ପୃ ଥୁବୀର୍‌ ଯେ ବକୌଣସି ଅକ୍ଷାଂଗ ଏକ ସ୍ାବଃଲାଇ୪ଃର୍‌ କକ୍ଷ ବହାଇ 
ଯାଭ୍ିବ ଢ଼ ନାହୁଁ ଏଵଂ କାର୍ଦ୍ଧତ୍ତ ? 

4. ପୃଥିବା ଜୁଲ୍‌ଇ ମାସରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ସକୁଠାରୁ ଦୁରବର ଅବସ୍ଥାନ 
କରେ। ବେଣୁ ଦସିଣ ଗୋଲ୍‌ର୍ଧର ଶୀଭ ର୍‌ଭୂ ଜତ୍ତ୍ତର ବଗାଲ୍‌ର୍ଵ 
ଭୂଲନାରେ ଅଧକ ଲମ୍ବା । ବକପଲରଙଙ୍କ ନ୍ବ୍ଵର୍ଘୟ୍ଠ ନଯ୍ମ୍ମାନୂସା ରରେ ଏହ୍ସ 
ସଭ୍ୟଲୁ ପ୍ରଭଷାଦନ କର । 


10, 


13. 


ଅନ୍ତର୍ଗକ୍ଷ ପଦାର୍ଥ ଇଜ୍ଜ୍ନନ ୨୧ 


ଯଦ୍ଧ ବାୟୁମଣ୍ତଲ ସତ୍୍ଭ ଘର୍ଷଣ ବଯାଗୁ ସାଚହଲାଇହର ଣଲ୍ତି ହ୍ରାସ ହୃଏ, 
ଭେବବ ଲୁଝ୍କାଇ ୭ଅ କପକ୍ତ ଏକ ସାବହଲ୍‌ଇ ୪ ଘର୍ଷଣ ଚସାଗୁ ଅଧକ 
ଯଣୁବବଗରରେ ପୃ ଥୁବୀର୍‌ ନକ ହଭର କକ୍ଷରେ କୁଲେ । 

ବକୌଣସି ସାବଃମଲ୍‌ଲ୍‌୪ ପୃଥୁବୀ ଗ୍ବଣ୍ଵପାବଖ କୂଲ ଭୁଲ ପୃଥୁବୀ ପୃ ଣ୍ତଲୁ 
ଆସିପାରେ ନାହୁକ ବାହରେ ଜଳିଯାଏ । କ୍ରନ୍ତ ଏହ୍ନା ରୂଲ ରୁଲ 
ପୃ ଥିବୀଠାରୁ ଦୂରଲୁ ଗଲ ଯାଇପାରେ କା ଢ୍ଵକ୍ତ ? 

ଦୁଇ ଅନ୍ତଗ୍ବାକ୍ଷ ଯାନ ପୃଥୁବୀ ଗ୍ଟଣ୍କପାଖେ ଏକ ନିବିଷ୍କା କକ୍ଷରେ 
ରୁଲଚନ୍ଥ । ଏହ୍ସ ଦୁଲୁଥୁବା ଦୁଇଃ ଅନ୍ତଗ୍ରୀକ୍ଷ ଯାନ ^ ଓ ଃ ରୁ 
^ ରେ ଥୁବା ଏକ ପହଦ୍ବାକାଣ ଯାଞ୍ଚ (^5୫୮୮୦୩୫୩୩) ଅନ୍ତ ସଵାକ୍ଷ ଯାନ 
8 ଲୁ ଢ୍ରପଣୁ ଯାଇ ପାଣ୍ଡବ ହୂ 


. ବଗା ଃି ଏ ସାବିଲାଇଃରେ ଯବ ଏକ ସୋଲ ଖଣ୍ତଲୁ ପାଣିରେ ରୁଡ଼ାଇ 


ଦଆସାଏ ଭାଦ୍ବା ଢ୍ଵାସିବ ଳା କୁଉ୍ଜବ ? 

ପ୍ରାଳମାର ନଦ୍ତର୍କ୍ୁଂୟ୍ଵାର ସଂଯୋଜନ ପ୍ରନ୍ନିଯ୍ଠାରୁ୍‌ ଜ୍କ୍ପନ୍ଧ ବହ୍ଜ୍‌ଣୁବା 
ଗଣ୍ତଲୁ ଯଦ୍ଧ ଭଦ୍୍ୟୁଭ ଗଣ୍ତରେ ପଣୁଣଭ କଗ୍‌ଯାଇପାରେ ଚଭବେ 
ଏକ୍ବା କ୍ଵାଗ୍‌ ରବକୈଃ ଚନା ଶଭ କଗ୍ଵଯାଇ ପାଣ୍ଠବାର ସମ୍ବାବନା ଅଛୁ ଢ୍ † 
ଯଦ୍ଧ ଚଦ୍ରର ବ୍ଯାସସ ପୃ ଥୁବା ବ୍ଯାସ୍ବର ଗ୍ହକ୍ଵିଗ୍ବଗରୁ ଏକ ଦାଗ ହୂଏ ଏବଂ 
ମଦ୍ବା କର୍ଷଣୀଯୃ ଦ୍ଝରଣ ପୃ ଥୁବ୍ବାର ମଦ୍ବାକର୍ଷଣ୍ଣୀପୃ ଭ୍ଵର୍‌ଣର୍‌ ଏକ ପଞ୍ଜୁମାଂଣ 
ହୁଏ, ବଭବବ ରକ୍ର ବସ୍ତୁଭ କେବଭ ? (୫ ପୁ ଥୁବୀାର ବସ୍ଛୁଦ୍ଧ 

ଯବ୍ଧ ଚଦ୍ରର ବସ୍ପୃଦ୍ର ଦୁଇଗୁଣ ବଦ୍ଧାଇଯାଏ ଏଵଂ ଢାଦ୍ବାର୍‌ କକ୍ଷର 
ପଣ୍ରବର୍ଜ୍୍‌ନ ନ ହୁଏ, ବଭଚବବ ରଢ୍ରୂର ପଣ ନ୍ନମଣର ସମୟ ଚକବଭେ 
ବେବ ? 

ମବନାକର ପୃ ଥୁବୀ 150 × 10 ଭକ :ମି: ବ୍ଯାସାର୍ଷ ଭଗିଷ୍ା ଏକ ବୁଜ୍୍‌କାର 
କକ୍ଷିରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗ୍‌ଣ୍ଣ୍‌ପାଖରେ ଓଠ କ୍ର ମି: ବବେଗରେ ରୁବଲ, ବଭବେ 
ପୃଥ୍ୁସଧୀର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆଡ଼ଲୁ ଦ୍ଧରଣ ଚକଚଭ ? ଏଦ୍ସ ଦ୍ଧରଣରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ବସମ୍ପୁଦ୍ଧ ନଞ୍ଜୟୃ କର । 

ସନ୍ଧ କୁଧ (?¶୮୦॥୮୨) ଶୁନ (୩୦୮୫) ମହଇଂଲ (୮୮୫), ବୁଦ୍ବସ୍ୂଭ 
ପ୍ରଦ୍ଦ୍‌ଭ ଗ୍ରହ୍ମର ଅଣ ନ୍ଧମ୍ମଣ ସମ୍ବଯୃ ସଥାନ୍ନବମ 0,741, 0.617, 1.88 ଏବ, 
11,9 ବର୍ଷ ହୁଏ, ବଭବବ ସେସାନଙଙରା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦାସ୍‌ଦାଣ ଦୁରଭା 


5୬୬ 


14, 


15. 


16. 


17. 


ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଜମନ 


ଖଗୋଳୀପୃ ଏକକ (4&$1୮୦୮୦୮୩1୦ଞ1 ` 1 7011) ର୍‌ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ 
(ଖଗୋଳ୍ଟୀପ୍ୃ ଏକକ = ୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ୍‌ ପୃଥିବୀର୍‌ ଦୂରଭା) (0.39, 0.72, 
1,52, :5.2) | 

ବୃୁହ୍ଞ୍ପଭ (୩୩୮୮୮୯୮) ର ଏକ ସାବଲାଇଵର୍‌ ପଣ୍ଥ ନ୍ତମଣ ସମ୍ମୟୂ 16.7 
ଵନ ଏଵଂ କଯ୍ଷର୍‌ ଦ୍ବାଗ୍ଵଦ୍ବାଣଵୁ ବ୍ଯାମ ବୃଦ୍ଧମ୍ଭଭ ବ୍ଯାସ୍ର୍‌ 27 ଗୁଣ। ସ୍ତ 
ବୃଦ୍ଧମ୍ପଭର ବ୍ୟାସ 7.4×10* ଢ:ମି: ହୁଏ, ବଭବବ ଭାହାର ବନ୍ଭୃଦ୍ଧ 
ବକବଭ ? 

ପ୍ଟଥୁବଧାର୍‌ ପୂନ୍ଥଳ ଯୋଗୂ ଭଷ୍ଟୁବଚର୍‌ଖା ଉପରେ ଅବସ୍ଥିଭ ଏକ ସ୍ଥାନ 
ଘଣ୍ଢାକୁ 1600 ଢ:ମି: ବବଗରେ ଗଭଇକରେ | ଯବ ବୃଦସଭର୍‌ ବ୍ଯାସ 
ପୃଥୁବୀ ବ୍ୟାତ୍ବର୍‌ 11 ଗୃଣ ହୃଏ୍‌, ଭେ ବେ ବୃଦ୍ମମ୍ପଭୁର୍‌ ରଷ୍ପୁବବରଖା ଉପରେ 
ଅବସ୍ଥୁଭ ଏକ ଛଡୁର୍‌ ବବଗ ବକଠେ ? 


୩ 1 
ମଦ୍ବାକଷ୍ପଣୀଯୃ ବଲ «୭ ବହେ ପ୍ରମାଣ କର ଯେ (ଓ) ବୂସ୍କ୍ଵକାର 
କକ୍ଷିରେ ରକୁଲ୍ଥୁବା ଏକ ସାଵେଳ୍‌ଇହର ସରଲ ରୈଗଖିକ ପଣଵ୍ଛବବଗ 
=°]! (ଯେଉଁଠାରେ ॥, =ପୂଥୁବାର ବ୍ଯାସାର୍ଷ) (୪) ଯବ 


ପୃ ଥ୍ବୀର କେଦ୍ରରଠାଚ୍ଲ୍‌ ୫ ଦୂରରେ ବୂଜ୍ସ୍ଵକାର୍‌ କକ୍ଷରେ କୁଲବା ପାଇଁ 
ଏକ ସ୍‌ାଵେଲଳ୍‌ଇ ୪ର୍‌ ସରଲ ବରି ଗିକ ପକୁବବଗ ।\୮୧ ହେବା ଦରକାର 
ବଭବେ ପମାଣ କର୍‌ ବଯ-- 


'₹, = (£+) ? ¬ (7- |! 


(୯) ସଦ ବଗାଵିଏ ସାଚତଲାଇଲଵର୍‌ ପଣ୍ଡ ନ୍ଧମଣ ସମ୍ପ ୮୮ ହୃ ଏ, ଚଭବବ 
ପ୍ରମାଣ କର୍‌ -¬ 
_ [277 (-27. „± 
?;=(¥ କା 


ଏକ. ==, (+ |}! 


ଗୋଃଏ ସାବଃଲ୍‌ଇ୪ ପୃଥୁବୀଠାରୁ ବକବଭ ଠୁଚ୍ଚବର ପଛୁନ୍ଥମଣ 
କଲେ ଭାହ୍ନା ଭରଷ୍ପୁବବର ଖା ଉପରେ ଅବସ୍ଥୁଭ ଏକ ସ୍ଥାନ ଜ୍ଵପରେ 
ସଭୁବବବଳ ରଭୁଥୁବ ? 


18. 


20, 


୧ ୩ 


2 27‹ 


ଅନ୍ତ ଗ୍ଵାକ୍ଷ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଜାନ ୬୬ 


ପୂବଂ କମ୍‌ ପନ୍ପମ କ୍ରଗଲୁ ନବକ୍ଷପ କଗ୍ବଯାଇଥୁବା ଏକ ପ୍ରସ୍ଷେପ୍ଯ 
(୮୮୦]୧୦୩110) ଜ୍ପରେ ପୃ ଥିବା ଘପୂଢ୍ନର ଢ ପସ୍‌ବ ପଦଡ଼ ?† 

ଟୋଵିଏ ପ୍ରକ୍ଷୈପ୍ଯ ପୃଥୁବୀ କୃଷ୍ଣ ପ୍ରଭ ବକବଭ ଆବପସଛିକ ଚବଗରର୍‌ 
ଡ୍ଭୁସ୍ପମାନ୍ତର ଵ୭ଗରେ ୯୮୦୮1୮2୦୩୮13) ନଝକ୍ଷୈପ କର୍‌ଗଲେ ଦାହ୍ବା 
ଚୃନ୍କ୍ଵ କାର୍‌ କମ୍ଷିରର୍‌ ପୃ ଥୁବୀ ଗ୍ଟଣ୍ୁପାଖରେ କୁଲବ ? 

ପ୍ରମାଣ କର୍‌, ଦୁଲ୍ମ୍‌ ଦ୍ବରେ ଉଚ୍ଚରୁ ଯାଜୁଥୁିବା ଗୋଃଏ ରବକ୍ର୍‌ 
ବେଗ ମହ୍ଲାକର୍ଷଣ ବଳ ସୋଗୁ ପୃ ଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ସ୍ସେବକଣ୍ଡକୁ ସଣ୍ଢାରୁ 
32 କ:ମି : ପଛୁମାଣରେ ଦ୍ଵାସ ହୁଏ | 

ବଗାଵିଏ ଦୁଇମ୍ତର୍‌ ଦଗିଷ୍କା ରକ୍ର ପ୍ରଥମ କବର୍ଘପୃ ମ୍ତର୍‌ର୍‌ ଲଳ୍ଜନ 
ଶେଷ୍ପ ବହ୍ବବା ସ୍ଵମଯୂରେ ବମ୍ଫୁ ଭ୍ଵର୍‌ ଅନୁପାଭ ଯଣ୍ଜ ଯଥାନ୍ନତମେ ୫ ଏବଂ 
ହ୍‌ ଓ ଜ୍ଭଯୃ ସରରେେ ବଞ୍ଷାସିଭ ଗ୍ୟାସର ପଣୁବେଗ ¥€ ହୁଏ, ଚଭେବେ 
ପ୍ରମାଣ କର ସସ ଛୁନଲ୍ନ ପଣ୍ିବବଗ (୯୭୨୯୮୮୦୩।୮ ୪୯1୦୦୮) \¿ =¥ 6 
108 ?†\1 22 | 

ଯଦ୍ଧ ୨୯୮୪10୫ କରଂଗ୍ରା: ବସ୍ଛୁଭ୍ବ ଲଗିଷ୍ଟା ଏକ ରକେଵ 1.3 × 10* 
ମି/ସେ ବବେଗରେ ଓ 1560 କ୍ର ଗରା:/ସେ ପଣ୍ସାଣର ବସ୍ୁଦର୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ନଷ୍ପାସ୍ବନ କରେ ଚଭବବେ (୬୫) ରବକେ୍ ଉପରେ ପ୍ରଭିନିଯ଼ା ବଲର୍‌ 
ପଣ୍୍‌ମାଣ ବକର ? (୨) ସ୍ଥ 20 ବମକେଣ୍ଡ ପରେ ରକୈଷର ଇଛଳନ 
ବିଷ ବହ୍ଧାଲିଯାଏ ଓ ର୍‌ବକଷ୫ ଭ୍ଲୁଲମ୍‌ ଭ୍ବବବ ଯାଜୁଥା ଏ, ଭେବେ 
ଛନ୍ନ ପଣ୍ତା ବେଗ (3 1୮7୦ 01 \7¿1୦୦1) ର ପଣୁମାଣ ବିକବଭ ଃ୧ 


@2ଉଭୀଯ ଅଧଧ୍ରାଯସ 
୯1 ' ® 5” 


ଆପେକ୍ଷିକ ଚ୍ଚ 


( ୮1{1€୦୮୪' ୦୮ †\୦18117117 ) 


ଭଂଣ ଶିଢାଦ୍ଦୀର୍‌ ପ୍ରଥମ ଭ୍ଵାଗରେ ଆଲ୍‌ ବାଁ ଆଇନ୍‌ଷ୍କାଇନ୍‌ ଆଧୁଶକ 
ଆପେଛିକ ଭତ୍ଜର୍‌ ଜ୍ଦ୍‌ଭ୍ବବନ କରଥିଲେ । ଏଦ୍ସ ଭଞ୍ଜ ସପ୍ତଦଶ ଶଭାନ୍ଦୀର 
ଅଆଁଂଲଜାକ୍‌ ନ୍‌ ୪ନ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରଗ୍‌ଣ୍ଣଢ ଗରଭତ୍ଜୁଲୁ ବକ ଭେକାଂଶରେ ଭରୁ୍‌ଜାଚରଣ 
କଲା। ଭୂଣ୍ଵର୍‌ ବକୌଣସି ପଦାର୍ଥର ଚରମ ଅବସ୍ଥିଭ ନଣ୍ଛୟୁ କଣ୍ଠବାଲୁ ଦେଲେ 
ଛ ପଣ୍ତସର ଯୁକ୍ତ ଭସ୍ତର ( 111©€ ` 0111©15101181 $7 8୦୦) ଯଣଶଥଷ୍ଟା ନୁଵେ । 
ମସଵମୟୂୂଲୁ ଏକ ପଣ୍ବ୍‌ସ୍ର ଢ୍ଵାବବେ ଗ୍ରଦ୍ମରଣ କଲେ ଭଣ୍ଢ୍‌ର ସମଯୂୃ-ସ୍ୁଭ ଜନଭ ପ୍ରଲୂର 
ନର୍ଦାର୍‌ଣ କଗ୍‌ଯାଇପାରେ । ଏଭ୍ସ ଭତ୍ଜ ଅନୁଯାୟୀ ବକୌଣସି ବସ୍ଛୁର୍‌ ବବଗ 
ଆଂଲଳାକର ବବଗଠାରୁ ବବଣୀ ବହ୍ାଇପାବର ନାହ୍ନ । ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟକାଇ ନ୍‌ଙ୍କ 
ଆପେକ୍ଷିକ ଭତ୍ଜୁରୁ ପ୍ରମାଣ କଗ୍‌ଯାଇଯାରରେ ସଯ ବସ୍ଝୁ ଓ ଗଲ୍ତ ମଧ୍ଯରେ ବକୀଣସି 
ପ୍ରଭେଦ ନାହ୍ର। ବସ୍ତୁ ଭନାଣ ବହ୍ଦେଇଲେ ଣଣ୍ତରେ ପଣ୍ିଣଭ ହୂଏ ଓ ଣଣ୍ତ 
କନାଶ ବୋଇ ବଞ୍ଚଛୁରେ ପଣ୍ଣଭ ବହାଇ ପାବର । ଏଦ୍ସ ଭଞ୍ଜର୍‌ ଗାଣିଠଣୂକ 
ସୂନ୍ଚି ବଡ଼଼୍ ଜଃିଳ । ବଭଣୁ ଏଠାରେ ମ୍ବ ସରୁ ସୁଞ୍ଚର ଆବଳାଚନା ନ କଣ୍ଠ 
ଯେଜ୍ଥଁ କେଚଭାଵି ପର୍ରୀଷା କ୍ବାଗ୍‌ ଏକ୍ସ ଆପେକିକ ଭଞ୍ଜ ଉୁଦ୍‌ଦ୍ବ୍‌ବନ ହୋଇ 
ପାଲ୍‌, ବସହୁ ପରୀକ୍ଷା ଓ ବମଥିରୁ ମିଳ୍ପଣୁବା ସଭ୍ଯଭା ଛଷଯ୍ବରେ ଆଂଲାରନା 
କଣ୍ବା । 


୧ | କାଲ୍‌ନକ ଇଥର 

ଆମେ ଜାଣୁ ଅଂଲାକ ଏକ ପ୍ରକାର ଣଲ୍ତ ଓ ଏଦ୍ବା ଏକ ଵବ୍ଦିଷ୍କା 
ପଣୁବବେଗବର ଏକ ସ୍ଥ୍ାଳରୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥରାନଲୁ ସରଲରେ ଖାରେ ଗଭ କଣ଼୍ ପାରେ । 
ଏଦ୍ବା ସୁର୍ଯ୍ୟ ଠାରୁ ପୃଥୁଦୀଲୁ ଆସିବାଲୁ ପ୍ରାୟ 8 ମିନହ ନଏ । ଆଳୋକ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ପୃଥୁବୀରୁ କପଣ୍ଡ ଅବସ୍ବ ବା ଆବଲାକ ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ 
ଢପଣ୍‌ ଯାଏ, ଏଢ୍ଥ ରଷ୍ପୟ ଭଗ୍‌ର୍‌ କଲ୍ବବଚଲ ବକବଦଭଗୁଢ଼ିଏ ପ୍ରଣ୍ଚ୍‌ ମନରେ 


ଆଯେକ୍ଷିକ ଭଡ଼ୁ ୨୫ 


ଜ୍ଠେ : ଯଥା ¬ଆଳୋକ ଏକ ସୁରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ଗଣ କଣ୍ଡବା ତ୍ବମ୍ବଯ୍୍‌ରେ 
ଗଣ୍ଡ କପଣ୍ଡ ଓ ବକେ୍ଚ୍‌ଠାବର ଗଚ୍ଛ ଭ ବଦ୍ଧାଇ ରଵ୍ଦ୍ରେ ଓ କାଦ୍ବାଦ୍ଵାଗ୍୍‌୍‌ ଏକ୍ସ ଣଣ୍ଡ 
ଏକ ସ୍ଥାନର ଅଳ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ଯାଏ? ଏଭଦ୍ରସ୍ସରୁ ପ୍ରଶ୍ନର ସମ୍ନାଧାନ କଣ୍ଠବାଲୁ 
ଯାଇ ନଜ୍ଜ୍‌ହନ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଆବଲ୍‌ାକର ଭତ୍ଜୁ (୮୮୯୦୮୨) ପ୍ରକାଶ କଵୁଥୁଲେ । 
ଭାଙ୍କ ଭତ୍ଜ ଅନୁସ୍ବାବର୍‌ ପ୍ରଭ୍ୟେକ ସ୍ବୀୟ୍ତ ବସ୍ଛୁ (0୮୩1୦45 ୪୦୯୨) ବଦହ୍ବରୁ 
ପ୍ରଭ ଯୁହୂର୍ରିରେ ପ୍ରଭ୍ଯେକ ଦିଗଲୁ ଅମଙ୍ସଖ୍ଯ ସ୍ବୀପ୍ତ କଣିକା|| (1.011100115 
୦୦୮୦୭]୦1୫) ଜବ ସ୍ଵଜିଭ ବହଜ୍ଥାଏ । ଏତ୍ଣ ସ୍ବୀୟ୍ତ କଣିକାସ୍ତଭ଼କ ପ୍ରଭ 
ବସ୍ସବକଣ୍ଡରେ ଓ × 1020 ବସାମି: ` ପଣୁବବଗରେ ଗଯ କରନ୍ତ । ଏହ୍ବାଲୁ 
ବଜୁହନ୍‌ଙ୍କ କଣିକା ଭଞ୍ଜ କହନ୍ତୁ। ଏହ୍ସ ଭଦ୍ଜ ସ୍ବାହ୍ରାଯଂଂରେ ଆଲୋକର 
ବକେଢେଗୃୂଡ଼ି ଏ ଧର୍ମ ଅର୍‌ ସଦ୍ବଳଜରେ କୁଣ୍ଟ୍‌ାଇ ୭ଆଗଲ୍‌ । କରନ୍ତ ଅନ୍ଯ ଚକରେ 
ଗୁଡ଼ ଏ ଧର୍ମ କୁଙ୍ଲାଇ ବହଲ୍‌ ନାହ୍ତଁ। ଦମ୍ଗୁକୂକରୁ ବକେବଭେକ ବହଲ୍‌ ବ୍ଯଭକରଣ 
(1101611€1୮€1066 ), ଭବନ୍ଜି୍‌ନ (101018&201101) ଏବଂ, ଯାଣ୍ଡ୍‌ କରଣ (1'୦161156- 
110) ପ୍ର ନ୍ଧିୟ୍ା । 

ଏଭ୍ଜ ଧର୍ମଗୁଠକୁକ କୁଣ୍ଟ୍‌ଇବା ପାଇଁ ହ୍ଵାଇଜେନସ୍ସ 014)8605) ପ୍ରକାଣ 
କଲେ, ୧ଯପଣ୍ଜ ଧୃନ ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ଭରସଂ ସାଦ୍ବାଯ୍ଯରେ 
ଯାଇପାବର ବସଭ୍ରପଣନ୍ତ ଆଲୋକ ଭରସଂ ସାହ୍ବରାଯ୍ଯରେ ଏକ ସ୍ରାନରୁ ଅନ୍ଯ 
ସ୍ଥାନକୁ ଯାଇପାରେ । ଏହାକୁ ଅବଲଳାକର ଭରସଂ ଭଡ଼ୁ କଦ୍ନ୍ତ । ଏହା 
ମ୍ବାଦ୍ଵାଯଅରରେ ବଂଭକରଣ, ଭବର୍ତଭ୍‌ନ ଓ ପାଶ୍ଚଏକରଣ ପ୍ରନ୍ଥିୟ୍ଵା ସହ୍ରଜରେ 
କୁଣ୍ବାଯାଇ ପାଣ୍ତଲା;, କରନ୍ତ ଭରସଂ ପ୍ରବାଦ୍ଧର ପାଇଁ ଏକ ମାଧମ୍ମ ଆବଶ୍ଯକ । 
ବଢଣୁ ବସ ଇଥର୍‌ 2116) ନାମକ ଏକ ମାଧମର କଲୂନା କଲେ । ଭାଙ୍କ 
କଲ୍ଫନା ଅନୁସାବର ଇଥର ସକୁଆଁ ଡ଼ ସରୁ ପଦାର୍ଥ ଭଭବର ଓ ମ୍ପଦ୍ବା ଣୁଳ୍ୟରେ 
ମଧ୍ଧ ପଣ ରହ୍ୁଛୁ ଓ ଇଥର କମ୍ପିନ ସାହ୍ରାଯଅରେ ଆଲୋକ ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ 
ସ୍ଥାନକୁ ଗଛ କଣ୍ଠଥାଏ । ନ୍ନ ଜଣ୍ଠର ଅନ୍ଯ ବିବିଜ୍ଞୀନକମାବନେ ଏହ୍ 
ଭତ୍ଜଲୁ ମାନବିନଚଲ୍‌ । ପରରେ ମାକ୍ସଝଞ୍‌ ଲ୍‌ (?¶08:0.୮୯11), ହସ୍‌ (1112) 
ପ୍ରନୁଖ ପଦାର୍ଥ ଭଦ୍ୟାଇକ଼ ଇଥର ଭଡ୍ଜଲୁ ସ୍ଵବୀକାର୍‌ କଣ୍ଠ ଆବଲାକର୍‌ କଦ୍ୟୁଭରୂ 
ରୁମ୍ଲକୀଯୂ ଦତ୍ର୍‌ (210୦୮୮୦୮୩ଥ£11୮1୦ 116୦୮୨) ପ୍ରକାଶ କଲେ | ଏହୁ ଭୁ 
ଅନୁସ୍ବାବର ଅଚଲ୍ଵକ, ଭାଷ, ବବଭାର, ଅଳ ଷାଦ୍‌ୟୋଲେଃ ରଣ, ରଞଜଳ ରଣୁ, 
ଗାମା ର୍ବ୍ଧ ପ୍ରଦ୍ଦ୍‌ର ପ୍ରଭ୍ୟେକ ବଦ୍ବ୍ୟୁଭ ଚୁମ୍ଲକୀଯୃ ଭର୍‌ ଇଂ (16୦୮୮୦-1)10 816 110 


୬୬ ପଦା ର୍ଥ ଜ୍ଞାନ 


”୨୬୍୍୧୦୨ ଅଛପନ୍ତୁ «¢ ବମଗୁଡ଼ିକ ବମ୍ଭବକଣ୍ଡକୁ 186280 ମାଇଲ୍‌ ପଣ୍ଛ୍‌ବବେଗବର୍‌ 
ଗଛ କରନ୍ତୁ । 

ବୈଜ୍ଞନକମାଚନ ଏହ୍ର କାଲ୍ଵନକ ଇଥର ସମ୍୍‌୍ପରର୍‌ ପ୍ରକ୍ପଭ ଭଥ୍ଯ 
ଜାଣିବା ଯାଇଁ ନମ୍ମ୍‌ୟ ପିଭ ବକ ବଭଗୁଡ଼ୁ ଏ ଛାଷ୍ୟୁର୍‌ ସମାଧାନ ଯସ୍ରାକ୍ଷୀ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଜାଣିବାକୁ ଚଚଞ୍କା କଲେ । 

(୧) ପଗ୍ଦପାୟାରୁ ଜଣାଯାଏ ଆଲୋକର ପଣ୍ୁବେଗ ଭଭନଲ୍ନ ମାଧ୍ୟମରେ 
ନୟନଲ୍ସ ବଦହାଇଥାଏ। ଚଢଣୁ ମାଧମ୍ପର୍‌ ଅଣୁଗ୍ଧଡ୍ୂକ ଇଥର କମ୍ପିନକୁ ପ୍ରଦ୍ଦଵଭ 
କଣ୍ରବା ସ୍ବାତ୍ଦ୍କ । ଭାବହଚଲ କମପଣ୍‌ ଦ୍ଵବରେ ମାଧମ୍ବର ଅଣୁଗୁଡ଼କ ଇଥରର୍‌ 
କକ୍ଷିନକୁ ପ୍ରଦ୍୍‌ଭଭ କରନ୍ତୁ ? 

(୬) ପଦାର୍ଥଗୃଭୁକ ଇଥର୍‌ ସମ୍ବୁଦ,ବର ଗଭକ ଳା ସମଯରେ ସସସୃଭ଼କ 
ଭଭରେ ଥୁବା ଇଥରକୁ ନଜ ସଙ୍ଗରେ ବିବାଢ୍ଧ ନଅନ୍ତୁ, ଢ୍ରମ୍ା। ଇଥର୍‌ ପଦାର୍ଥ- 
ଗୃଡକ ଭର୍‌ ଦେଇ କନା ବାଧାବର୍‌ ବିବାଢ୍ ଯାଏ ? 

(୩) ଇଥର ପ୍ଟଥ୍ବବ, ଗ୍ରଦ୍ର ଓ ଜୁପଚ୍ରଦ୍ଧମାନଙ୍କର୍‌ ଗଭରେ ବାଧା ସୂଷ୍ଣା 
କରର ଢ ନାହୁଁ ? 

(୪) ଆଲୋକର ପଣ୍ୁଵେଗ ଇଥର୍‌ ଭୂଲନାରେ ବଦିଷ୍କା ଢ୍ର ନୂହେଁ ? 
ଯଦ୍ଥ ନର୍ଦିଷ୍କା ଭେବବ ଅଂଲ୍‌କର ଆସ୍ଵାସ୍ମୀ ପକ୍ୁବବଗ (/୮୮୫୮୯୮୮ ₹1001(7) 
ଅନ୍ୟ ଗଭଣଶୀଲ ପଦାର୍ଥ ରୂଲନାରେ ପରମ୍ଭ ପଣ ବେଗ (/^୪୫୦10£ +/610010,) 
ଠାରୁ ଭନ୍ନ ବହବ । ଜଦାଦ୍ଦରଣ ସ୍ବରୁ ପଯ ମଚ୍ନେକର୍‌ ବଗାଃିଏ ଯାନ ଏକ 
ସ୍ପେକେଣ୍ଡରରେ 86,000 ମାଇଲ୍‌ ବବଗରେ ଗଭ କରୁଛୁ ଏକଂ ଆଲୋକ ରଶ୍ମି 
ଯାନଃିର ପଛରୁ ଆସି ଯାନଃଲୁ ଅଛନ୍ନମ୍ବ କଳା । ଯାନରେ ବସିଥୁବା ବ୍ଯନ୍ତ 
ଆଁବଲା୍‌କର ଆହ୍ଦ୍୩ଁ ପକୁଚବଗ 100,000 ହାଇଲ୍‌ ବବାଲ ନଦୁଯୂ କଣ ଆଳୋକର୍‌ 
ଯର ହ ମଣ୍ିବଦେଗ ନଞ୍ତଯୂ କଣ୍ୁ ପାଣ୍ଠବବ । 

ମ୍ଵବଂ ପ୍ରଥମେ ,1887 ଖ୍ୀଷ୍କାନ୍ଦରରେ ମାୟବକଲମସନ୍‌ ୯\୮1୯୩୧110) @ 
ମରଚଲ (/୮୦୮୧୨) ନାମକ ଦୁଇଜଣ ବବିଜ୍ଞାନକ ଅଲୋ୍‌କର ଆଦ୍ଵାର୍ସୀ ପଣ୍ବବବଗ 
ମାପି ପୃ ଥିବୀର୍‌ ପରମ ପଣ୍ଡିବବଗ ମାପିବାରୁ ଚରଷ୍ଗା କଣ୍ଡଥୁଲେ। ସମ୍ବମ୍ନାଦନ 
ଏପ୍ସ ପର୍ଦକ୍ଷା କଣ୍ରବା ପାଇଁ ମାଇବକଲମ୍ବନ୍‌ ବ୍ୟଭକର୍‌ଣ ମାପକ ବା ଇଣ୍ଟାର୍‌- 
ସେବେମଯି୪ର (?¶1°1161801 1116116୮୦୮୮୯1୮୦) କ୍ୟବଭୁର୍‌ କଣୁଥୁଲେ । 


ଆଚପକ୍ଷିକ ଭତ୍ତୁ. 2୨ 
5୬ । ' ମାଇଚକଲମସନ୍‌ ଓ ମରଚଲବ ସରୀକ୍ଷା 
ମାଲକେଲ୍‌ସନ୍‌ ଓ ହରଲେଙ୍କ ପର୍ରୀକ୍ଷାରେ ବ୍ଯବହାର କସର୍‌ଯାଇ ଥୁବା 
ଜ୍ଷକରଣଗୁଡ଼ିକ (ଚନ୍ଧୀ1..। ରେ ଵଅଆଁ ଯାଇଅଛୁ। ଅବଲଳ୍‌କ ଜବ ସ୍ବ ^ ଠାରୁ 
ନର୍ଗଭ ଆଲ୍୍‌କ ରଣ୍ଜଂ ଅର୍ଶ୍ଚ ରଜଭ ଦର୍ଃଣ ଃ କ୍ବାଗ୍ଵ୍‌ ଦୁଇ$ି ଦ୍ରରଣ ଗୁକ୍ଛରେ 
(3682) ଭଭ୍‌ଲ୍ତ ହୁଏ ଏବ ଗୁକଳ୍ଛ ଦ୍ବଯ ପରମ୍ଭରଲୁ ସମବକୋଣ କଣ୍ଠ ୫ ଏବଂ ୦ 
ନାମ୍ମକ ଦୁଇଃି ଦର୍ପଣ ଆଡ଼ଲୁ ଗଭ କରନ୍ତୁ । ଦର୍ପଣ ଦ୍ଵାଗ୍ବ୍‌ ପ୍ରଭଫଲିଭ ବହାଇ 
ଗୁଣି 3 ପାଖକୁ ଫେବୁଆଅସେ । ୫ ଠାରେ ଗୁଚ୍ଛ ବ୍ଵୟ୍ୁ ଏକାଠି ହ୍ବୋଲ ୮ ଵଗଲୁ 
ଗର କରନ୍ଥ। ଯଵ ଃଞ ଠାରୁ ୮ର୍‌ ଆଲ୍ଦ୍ୌଯ୍ ପଥ (୦୮୮୦4&1 ¢? 81) 
8 ଠାରୁ ଠର୍‌ ଆଲମ୍କ୍ୌଯ୍ଠ ଯଥ ସଦ୍ଭ ସମ୍ଭାଳ ହୁଏ, ବଭବବ ଆଂଳଲ୍‌କ ଗୁଚ୍ଛ 
ବ୍ଝ୍ଯ୍୍‌ ସମ୍ମକଳାରରେ ରଭ୍ରଵେ € ଦୁବଦ ସବଯାରଥୀ ବ୍ଯଭିକର୍‌ଣ (୦୦୮୫୮॥୦୯୩୪୯ 
111€7/୦୮୧୮୯୯) ମୁ ସୁ କଣବବ | କନ୍ତ ଯଦ୍ଧ ଅଂଲ୍ଦୀୟୁ ପଥ ଭଲ୍ମ ହୁଏ, 
'ବଭବବ ସେମାବନ ବ୍ଯଭିକରଣ ଚନ ସୃଷ୍ଣା କଣ୍ବେ । 
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ମାଲ୍‌କେଲ୍ସନ ୯ ମର୍‌ଲେ୍ଢପର୍ତ୍ମାସାନ୍ନର 
` ବ୍ଧଯନ୍ନକ୍ଥା ଜିଭ 
ର (2.1) : 


ମବନ କର୍‌ ଇଥର୍‌ ମଧ ବଦଲ ପୃ” ଥବୀର ଗଣି ” ଅଁଚଳ୍‌କର୍‌ ଗର ୦ 
ଏବଂ ମାଇବକଲ୍‌ସନ୍‌ଙ୍କ ବ୍ଯଭୂକରଣ ମାଯକର ୮ ବାହୁ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଫରେ 
କ୍ଟ ଥୁବ୍ଵାର୍‌ ଅଣ୍ଣବବ ଗ ସତ୍ତ୍ଭ ସମାନ୍ରର୍‌ କବ୍‌ ରଖା ଯାଲିଅଛୁ। ମ୍ବନେକର୍‌ ଓଃ ର୍‌ 
ଆଂଚଲ୍‌କରୀୟୃ ପଥ ୦ ସପ୍ତ୍ଭ ସମ୍ମାନ ଓ ପ୍ରଭ୍ୟେକ 5 ହୃଅନ୍ତ । ଆଳୋକ 


୬୮ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞଜନାନ 
8 ଠାରୁ £ ପର୍ଯ୍ୟଲୁ ଯିବା ପାଇଁ /?! ସହଯୃ € £ ଠାରୁ 8 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆସିବା ପାଇଁ 
/1'? ସମଯୂ ଳାବଗ |  ଭାହାବହଲେ ; 


/ ¡1 == ୨¬- 17/17 


କ୍ରମ୍‌ା ===. 


6€=¬¬1/ 
କାରଣ ପୃଥୁବ୍ରୀର୍‌ ଚବଗ ସୋଗୁ ୧ ଦର୍ପଣ ୨/। ଦୂରକୁ ଗ୍ଲଯାଏ । 
ସ୍ପେଭ୍ରପଣ୍ 


6 1 =¬ ୨ ଥି 
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ଯଦ୍ଧ ଆଲୋକ 8 ଠାରୁ ଃ ପର୍ଦ୍ଯନ୍ତୁ ଯାଇ ୧୯୭ ଅସିବାଲୁ / ସମମପୃଠ ଲାଚଗ, 
ଭେବେ 


ହି ହୃ 
୮୩ ଛେ (2.1) 





ହେ ୭ ୩୮୦ ° ସି 
ଯେହ୍ନେରୁ *< <£ 


ଯଦ୍ଧ ଅନ ଆଲୋକ ଗୂଚ୍ଛ ଃ ଠାରୁ ୦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯିବାଲୁ /୮୬ ସ୍ମମଯୃ ନଏକ 
ଦେବେ ବପସଭ୍ର ଆଲୋକ ଗୁଳ୍ଛ “୦! ଠାରୁ ଃଂ ଲୁ ଆସିବାଲୁ ମଧ୍ୟ ବସ୍ପଢୁ ୨୬ 
ସ୍ବମଯୃ ବନବ । ବଭ ବେ 

(6/21)2 =82 4 (୨/2')* 

ଢ୍ରମ୍‌ା ମା = - 7 75 
ଯଦ୍ଧ ଆଁବଲାକ ୫ ଠାରୁ ବାଦ୍ବାଣ୍ତ ୦” ଦ୍ବାଗ୍୍‌ ପ୍ରଭଫଲିଭ ବହାଇ ପୁଣି 8! ଠାରେ 
ଯଦ୍ୁଞ୍ଥୁ ବାଲୁ /› ସମଯୃ ନଏ, ଭେବେ 


202 ୧୬୦ 
ରର 
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ଆସଯେସିକ ଭଦ୍ 2୯ 


ସମୀକରଣ (2.2) $ (2.3) ଲୁ ଭୁଳନା କଲେ ଜଣାଯିବ ଯେ ଯଦ ବ୍ଭକର୍ଣ 
ମାପକ ସ୍ଥୁର୍‌ ରହବ, ଚଭବେ /।୦/2 ଅର୍ଥୀଭ ଆଁବଲାଳ ସୂ କ୍ଛର୍‌ ଆଲ୍କୀୟ ପଥ 
ସଵମାନ ରଭ୍ସଵଵ । ବଭଣୁ ବ୍ଯଭିକରଣ ରନ୍ଥର୍‌ କ୍ରଛ୍ଥ ପଣ୍ୁବର୍ଚ୍‌ନ ହେବ ନା । 
ଢ୍ରନ୍ତ ଯଦ୍ଧ ବ୍ଯଛ୍ରକର୍‌ଣ ମାପକ ବିଦିଷ୍କା ପକ୍ଛବବେଗରେ ଗଭ କଣୁବ ଭେବେ 
୮୨୭୮ ବହେବ। ଚେଣୁ ଦୁଇ ଆସଲ୍ବାକ ଗୁକ୍ଛର୍‌ ଆମ୍କ୍ରୌଯୂ ଦୂରଭା ଭମ୍ମ 
ହେବ ଓ ପ୍ରଂଂଜ୍‌ ଦସ୍ଥାଯନ (୮୩୩୫ ୫୪୩୮) ବହଦ୍ଧବ । ଯଣ୍ଣ ବ୍ଯଭୂକର୍‌ଣ 
ମାପକରୁ ୨୦° ଦୁର୍‌ଇ ଵଆଁଯାଏ, ଚଭବେ ଦୁଇ ସମଯୂୃ ॥ ଏବ, /› ର୍‌ ବ୍ୟବଧାନ 
ଦୁଇଗୁଣ ବହାଇଯିବ। ବେଣୁ ର୍ଫଂଂଳ୍‌ କସ୍ଥାପନ ମଧ୍ଯ ଦୁଇଗୁଣ ହୋଇଯିବ । 
ସଶଵ ଫଂଳ୍‌ କସ୍ତୁଁପଳ †¶¶ ହୁଏ, ବଭବେ 
ହ୍‌ ଯଥ୍ଯାନ୍ତର୍‌ (୮801 01006୮€୮୩୯୯) 
ଭର୍‌ଇଂ ବିଦିର୍ସ (778୪ 160211) 


_ ` (/1-¬/2) 2୬12 


। 


5555 
ଶସ 


?\ ୬3 
ଫ୍ରଂଜ୍‌ କସ୍ଥଥାପନର ପଣ୍ୁମାଣ ନନ୍ଥୟୁ କଣଵ୍ଛବା ପାଇଁ ପୃଥବବ୍ଵାର୍‌ ପଣ୍ବିବେଗଲୁ 
ଭାର୍‌ ପଣ ନ୍ଧମଣ ପଣୁବବଗ (3.୯୪୦10110181 \7©1୦0୦11,/) ସ୍ପେକେଣ୍ତଲୁ 30 କୁ:ମନି: 
ସଵଭ୍ରଭ ସମ୍ମାନ ବବୋଲ ଧଣ୍ଡ ନିଆଁ ଯାଇପାରେ । ମାଲକଲ୍‌ସମ୍ବନ୍‌ ମର୍‌ଲେ ଭାଙ୍କ 
ବ୍ୟଯଭକରଣ ମାପକର 88 ଓ 80 ର୍‌ ଆଲ୍କୋୌଯୂ ଯଥକୁ 10 ମିର ର୍‌ ଗିଥ୍ଲେ 
ଓ 5000 ^ ଭର୍‌ଇଂ ବଦିର୍ଘ୍ୟଯର ଆଁଲୋକ ବ୍ଯବଦ୍ବାର କଣଵ୍ୁଥୁଲେ । ଏସ୍ସ 
ପଣୁଜୁ ଭରେ ର୍ପଂଂଜ୍‌ ଭମ୍ଥ୍ାପନର ପଣ୍ୁମାଣ ଭ୍ରତ୍ବାବ କଳେ 

ୟଥିଂ। 2 
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ଏଭ୍ର ପଣ୍ତମାଣର୍‌ ର୍ଫାଞ୍ଜ୍‌ କସ୍ତାପନ ମାଇକଲ୍‌ମତ୍ନ୍‌ ଵ୍ଯଭୂକରଣ ମାଧକ କ୍ବାସ୍‌ 
ସବଦ୍ରଜରେ ମପା ସାଇପାଣୁୁବ। ଚଭଣୁ ଏଦ୍ସ ଫ୍ରଂଂଜ୍‌ ଭସ୍ଥ୍ାଯନ ମାପି ପୃଥୁବୀର 
ପର୍‌ମ୍ଭ ପଣ୍ଢିବେଗ ନିନ୍ଥୟୂ କର୍‌ଯାଇ ପାବୁବ। ମାଇକେଳ୍‌ମ୍ନ୍‌ ଓ ମର୍‌ଲେ 
ସ୍ପେମ୍ନାନଙ୍କର୍‌ ବ୍ଯଭିକରଣ ମାାପଷକକୁ ଏକ ବଡ଼ ପାର୍‌ଦ କୁଣ୍ତରେ ଦ୍ାସମ୍ନାନ 
ଅବସ୍ଥାରେ ର ଖିଥୁଲଲେ ଏବଂ ବ୍ଯଭିକରଣ ମାପକକୁ ଦପୂଗ୍‌ଇ ର୍ଥଂଂଜ୍‌ ସ୍ଥାପନ 
ମାଷିବା ପାଇଁ ଚରଷ୍କା କଣ୍ରଥୁଲେ। ବସ୍ପମାଚନ ଏଦହ୍ସ ପଗ୍ରୀକ୍ଷା ବର୍ଷର 
ଛଭୁନ୍ନ ମାସ, ଦ୍ରନଳ ଗ୍ବଭରେ ଆସେକ୍ରକା ଓ ଇଦ୍‌ ଗ୍ଵେପର୍‌ ଛୟ୍‌ ମ୍ବ ସ୍ଥାନରେ 





>” 


୩୦ ଯଦା ର୍ଥ ଭଜ୍ଜନ 


ମାପିବାଲୁ ଚେଷ୍କା କଣ୍ରଥ୍ବଲେ; କମନ୍ତ ବର୍କୀଣସି ସମମପୁରରେ ସ୍ବମାବନ ଫ୍ର ଜ୍‌ 
ଭସ୍ଥ୍ରାପନ ଦେଖି ପାଠ ନ ଥୂବିଲ । ବଢଣୁ ଏହ୍ଜ ପର୍ରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣା ପଦ୍ଜଲା ବଯ 
ଆବଲାକର ପଣ୍ିବବେଗ ସକୁବବଳଲ ସମ୍ମାନ ରହୁଛୁ । ମାଇବକଲ୍‌ସନ୍‌ ଓ ମର୍‌ଲେ 
ଏଭ୍ସ ପର୍ରୀକ୍ଷାର୍ଲ୍‌ ମିଲ୍ଲଥୁ ଵା ଭଥ୍ୟଲୁ ଭୁନ୍ଲାଇବା ଯାଇି ଚେଷ୍ଟା କଣ୍ରଥୁଲେ କରନ୍ତ କ୍ଷମ 
ବହାଇ ପାଣ୍ଠି ନାଣୁବିଲ୍‌ । ପକ୍ଛଗେଷ୍ପରେ ଚସମହାଚଳ ମଭ ବଦଳେ ସଯ ପୃଥୁବୀ 
ଓ ଇଥର୍‌ ମଧରେ କ୍ର ଅବପସ୍ିକ ଗଣ ନାହ୍ର। ସକ୍ଧ ଥାଏ, ଚଭବବ ଭାକ୍ରା 


ଅଛି କମ୍‌ । 


ମାଇବକଲ୍ମ୍ମନ୍‌ ଓ ମର୍‌ଚଲ ଭାଙ୍କର ପର୍ରୀକ୍ଷାରୁ ମିଲିଣୁବା ସଭ୍ୟଲୁ 1887 
ଖୀଷ୍କାନ୍ଦବର ପ୍ରକାଶ କଣ୍ରଥୁଲେ । ବମ୍ପଭ୍ରଵଳନଠାରୁ 1୨୦୫ ଖ୍ରୀଷ୍କାଦ୍ଦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ବର୍କୀଣସ୍ସି ବବିଜ୍ଞାନକ ମାଇବକଲ୍‌ମ୍ବନ୍‌ ମରଚଲଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରୁ ମିଳଥୁ ବା ସଭ୍ଯଲୁ 
ମରୀକ୍ୟା ଦ୍ବାଗ୍‌ ଭୁଲ୍‌ ବବାଲ ପ୍ରମାଣ କଣ୍ଜ ପାଣ୍ଠ ନ ଥୁଲେ, କମ୍‌୍‌ା ପରୀକ୍ଷା ଲବ୍‌ଧ 
ସଭ୍ୟଲୁ ବ୍ଯାଖ୍ଯା କଣ୍ଛିବାଲୁ ମୁ୍‌ପର୍ଥ ବଦହ୍ାଇ ପାଣ୍ତି ନା ଥୁବିଲ୍‌ । 


୩ । ବଚଗଣଷ ଆଚପକ୍ଷିକ ଭଢଞ୍ଜୁର ସ୍ପୀକାର୍‌ 

ଆଁଇ ନ୍‌ଷ୍କାଇନ୍‌ 1905 ମସିଦାବର୍‌ ମାଇବକଲ୍ସନ୍‌ ଓ ମରଟବଲ ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା 
ଲବ୍ଧ ସଭ୍ଯରୁ ବ୍ଯାଖ୍ଯା କକ୍ିବାଲୁ ଯାଇ ପ୍ରକାଶ କଚଲ୍‌ ଯେ ପସ୍ଦକ୍ଷା କ୍ବାଗ୍ଵ 
ବକବଲ ଆଂବପଛିକ ପଣ୍ୁବେଗ ମଯାଯାଇ ପାଣୁବ ଓ ପଦାର୍ଥ ଛଜ୍ଞାନର ସାଧାରଣ 
ନୟ୍ପୁମ୍ଭଗୂ ଡ଼ କ ପର୍ଯ୍ୟବବକ୍ଷକର୍‌ ପଣ୍ଛ୍‌ଵବଗ ଉପରେ ନର୍ଭର କଣ୍ଢବ । ଉ୍ବଦାହ୍ମରଣ 
ସ୍ବରୁ୍‌ୟ ଆନେ ସ୍ର ଅବସ୍ତାରେ ଥାଇ ପରୀକ୍ଷା କବ୍‌ ଯେଉ ଫଳ ଯାଇରୁ ଗଭ ଣୀଳ 
ଅବସ୍ତାରେ ଚମ୍ପଭ୍ର ପର୍ବାକ୍ଷାରୁ ଭନ୍ନ ଫଲ ଯାଇରୁ ଏଵଂ ପଗ୍ରୀକ୍ଷାର ଫଳ ଆମର୍‌ 
ପଣ୍୍‌ବବଗ ଉଧରେ ନର୍ଭର୍‌ କକ୍ଛିବ । ବମ୍ପାହ ଉପରେ କଢ୍ରବାଲୁ ଗଲେ 
ଆଁବମ୍ବ ଗର ଶୀଳ ପୃଥୁବୀ ଉପରେ ରାଭ୍ର ପଗ୍ଦୀକ୍ଷା କ୍ରାଗ୍‌ ଚଯଉଭ ସଭ୍ଯ ପାଜ୍‌ଛୂ ବା 
ଯାହ୍ଧା ବଦଖୁଛଚୂ ଭାଦ୍ରା ନଗର୍‌ ସଭ୍ଯ ନୁହେଁ । ଗଭଇଣୀଲ ଅବସ୍ଥାରେ ଓ 
ସ୍ଥଗ୍‌ଵସ୍ଥାଟର୍‌ ବଯ ୟନ୍ସ ଫଳ ମିଲିପାରରେ ଭାଢକ୍ମା ପୁଗ୍‌ଭନ ପଦାର୍ଥଭରଦ୍ଯାକଭୂ- 
ମାନଙ୍କୁ ଜଣା ନ ଥୁଲ୍‌ । ଘୁଗ୍‌ଭଳ ପଦାର୍ଥ ଛନ୍ଞ୍ମାନ ଅନୁସାରେ ସ୍ଥିର ଓ ଗଭ୍ୀଲ 
ଅବସ୍ଥ୍ାଚର ଥୁବା ଦର୍ଗକମାନଙ୍କୁ ଦୁଇ ସଃଣାର ସମ୍ମୟୂର୍‌ ବ୍ୟବଧାନ ସମାନ 
ଓ ବସରୁ ଦୁଇଛି ସ୍ଥାାନର୍‌ ବ୍ୟବଧାନ ମଧ୍ଯ ସମାନ ବବାଲ ଜଣାଯିବ । 


ଆପେକ୍ଷିକ ଭଡ଼ୁ ୩୧ 


ଆଇନ୍‌ଷ୍କାଇନ ପଦାର୍ଥଭ୍ରଦ୍ଯାଭଭୂ ନନ୍ତଵହନ୍‌ଙ୍କ ଗଭ଼ତ୍ତୁ ପ୍ରମ୍ନାଦ ପୂଣ 
ବୋଲ ସୁଗ୍‌ଇଲଲେ ଓ ଭାଙ୍କର୍‌ ଢ୍ଣେଷ୍ ଆପେସିକ ଭତ୍ଜ ପ୍ରକାଣ କଲେ । 
ଭାଙ୍କର୍‌ କଗଶେଷ ଅପେସିକ ଭତ୍ଜ୍‌ ଦୁଇଵି ସ୍ମୀକାର୍‌ ଜ୍ପରେ ବର୍ଭର କରେ । 
ସଥା-¬(1)  ଦୁଇଃ ସ୍ଥାନାକ୍କଂ ପଛର (୦୦୦୮୯୮୩ 1୮୧ 5#୫/୯୩) ଏକ ସମାନ 
ଆଁପେସିକ ପଣ୍ଡବେଗବର୍‌ (୦୦୮୫୮୫୮୮୧ ୮୧୫୮୩୭ ୨୦୮୨) ଗଯ କରୁଥୁଲେ 
ସେଢ୍ଥ ଦୁଇଃ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ପକ୍ଷର ମଧରୁ ଯେ ବକିଣସି ବଗାଵିକରେ ପ୍ରକାଗିଭ 
ବଭୌଭ କ ଘ୍ଣ୍ଢାର୍‌ ନଯ୍ଠୃମ୍ବ (1.47/5 ୦୮ ୮[+751081 !†¡1©11011©00 0) ଅଲ୍ଛି ରେ 
ପ୍ରକା ଗିଭ ନଯୃୂମ୍ମ ସଭ୍ଭ ସ୍ବମ୍ବାନ । 

(2) ଶୂଳ୍ଯଭା ୯୪୫୯॥॥୮) ଚର ଆଁଲ୍‌କର୍‌ ପଣ୍ୁବବଗ ସରୁବବେବଲ 
ସ୍ବମମ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ ମ୍ବମାନ ଏବଂ ଏହ୍ବା ଦର୍ଶକଙ୍କ ପ୍ରଭ ଆଲୋକ ଜୁସ୍ବର୍‌ ଅପେସିକ 
ପଣ୍ବେଗ ଉପରେ ନର୍ଭର କରେ ନାହ୍ରି। 

ଆଇନ୍‌ଷ୍କାାଇନ୍‌ଙ୍କର୍‌ ନୂଭନ ଭଞ୍ଜୁ ଅନୁସ୍ସାଟର୍‌ ଗଛ ଶୀଳ ଦର୍ଶକର 
ମପନ୍ଞ୍‌ବବଗ ଯନ୍ଧ ଅବଲ୍କର ପଣ୍ତବବଗର ପାଖାପାଖି ହୂଏ, ଚଭେବେ ଛ୍ଥିର ଓ 
ଗଭ ଣୀଲ ଦର୍ଶକଙ୍କ ମାପର ପାର୍ଥକ ସ୍ଵହ୍ନଜରେ ଜାଣି ଦହ୍ବେବ । କନ୍ତ ପଣ୍ଵବେଗ 
ସଜ କମ୍ବ୍‌ ହୂଣ୍‌ ଭେବେ ଏହ ଯାର୍ଥକ୍ଯ ଏଚଭ କମ୍‌ ବହବ ୧ସ ଭାକ୍ରା ମାପି 
ବହ୍ରେବ ନାଡ୍ପ। ବଭଣୁ ଦୁଇଵ ଯାକ ଫଲ ପ୍ରାପ୍ସ ସମ୍ନାନ ଆସିବ। ନ୍‌ ୪ନ୍‌ଙ୍କ 
ଗଭ ଭତ୍ଜ୍‌ ଅଇନ୍‌ଷ୍କାଇନ୍‌ଙ୍କ ଆଯେସିକ ଭତ୍ଜୁର୍‌ ଏକ କଣେଷ୍ ପ୍ରକର୍‌ଣ ମାନ୍ଧ । 


୪ । ।ସ୍ଥାନାଙ୍କର ଆଚପକ୍ଷିକୀମ୍ଳ ରୁ ପାନ୍ତର 

ମବନେକର ଏକ ଧା ଘଦର ୬, ± ଵଗରେ ଏକ ବିବିଧ ପଛୁବବଦଗ 
,' ରେ ଗଭ କରୁଛୁ ଏବଂ 
ଅନ୍ଯ ଏକ ସ୍ଥାନାଙ୍କ 
ପଦ୍ଧଭ ୬ ସ୍ଥୁର୍‌ ଅଛୁ । 
ଏକ ଭନହୁର ଅବସ୍ତୁର 
ନାକ ପଦ୍ଧତି ୭. ସ୍ଥାନଙ୍କ ପଉଦି €, ୬ ସ୍ଥ୍ରାନାଙ୍କ ପଦର ଅନୁ” 


ପଛି ୨ ଛୁନେଟତେ ± 2 ଦିଲ୍‌ ଗଠି ସାରେ / ପ୍ବମ୍ବଯୃଟର୍‌ ମପା 
ନନ୍ଗୁଚ୍ଥଂ ୮୮ିବାରୁ ସ୍ଥାଳାଙ୍କ ହେଲ୍‌ 


ରା (2.2) ୬୦୨୮ ଏଵଂ ୮। ସପତ୍ଥ 





୩୬ ମ୍ରଦା ର୍ଥ ଭଜ୍ଜନ 


ଇନ୍ଦୁର ଥବସ୍ଥିର ୬ ସ୍ଥ୍ରାନାଙ୍କ ପଦ୍ଧର ଅନୁସାରେ ୮ ସମ୍ପ୍ତରେ ମପା ଯିବାରୁ 
ନୁର ସ୍ଥରାନାଙ୍କ :ମି, ୨୨ ଏବଂ ୮ ବହିଲା । (ରକ୮¬2.2 ବଦଖ) ସନେକର 
/==ମ =0 ସମଯୂଚର ଦୁଇ ସୁ|ଳାଙ୍କ ପଦ୍ଧର ଏକ ଜାଗାରରେ ମିଳିଭ ହୋଇଥିଲେ, 
ଭାଵ୍ବାଵ୍ରେଲେ ସ୍ଥ୍ାନାଙ୍କ ମାନଙ୍କର ସମ୍ପର୍କ, ସଂସ୍ଥ୍ରାପିଭ ଭତ୍ଭୁ (ଠୀଃ୨୫1୦୫1 ୮1¢୦୮୨) 
ଅନୁମାରେ ସମ୍ମୀକରଣ ବ୍ଵାଗ୍‌୍‌ ପ୍ରକାଣ କର୍‌ଯାଇ ପାକ୍ରିବ । ଦୁଇ ସ୍ର୍ରାନାଙ୍କ 
ମଧ୍ଯଚର ରହ୍ରୁଥୁବା ସଂପର୍କ 2.। ନମ୍ବର୍‌ ଭାଲକା (୮୭୪୯) ର ପ୍ରଥମ ସ୍ଥମ୍ବ 
(୦୦107?୮) ରେ @ ଆଁ ଯାଇଅଛୁ ® ଆବଯସିକ ଭଜୁ ଅନୁ ସାବରେ ରଢୁଥିବା ସଂପର୍କ 
ସ୍ପେତ୍ର ଭାଲକାର ବ୍ବ୍‌୍ପପୃ ମ୍ରମ୍ଲ ରେ ଵଆଁ ଯାଇଅଛୁ । 





ଭାଲକା -¬(2.1) 
କକ ....= ୯" ୮୮୩୩ ୮୩୩୮" "୮" 
ମସ୍ତ ପିଭ ଢଢ଼ୁ ଅନୁସାରେ ଅଆଂବଯଯିକ ଭତ୍ଜ ଅନୁସାରେ 

ଜଜଜଜ୍ଜଚ୫8୍ଚା ନ କକ, 
±%1 -=.£-¬ ୬ (2.5) 
3 55)! । 772 ==)? (2.6) 
2>1== 2 2! ==2 ହୁ (2.7) 
(5 ୨ _ 2,8 
;./ | -¬ × /¢* ୧ 


ଏଭ୍ର୍‌ ଭାଲକାରୁ ଜଣାପଡ଼େ ଏକ ସ୍ରରାନାଙ୍କ ପଦ୍ଧଭ ଅନୁମ୍ବାଚର ମପାଯାଇ 
ଗୋଵିଏ ଘଣା ଏକ ବଦିଷ୍କା ଜଗାରେ ୟନ୍ସ ଭନ୍ନ ହମ୍ୟଟରେ ଘଷୁ ଥୁବାର୍‌ 
ଜଣା ଯାଇ ଥିଲେ ମଧ୍ୟ ବତ୍ସ ଘ୪ଣାଃ ଅନ୍ଯ ଏକ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ପଦ୍ଧର ଅନୁସାରେ 
ମପା ଗଲେ ୟୁନ଼୍‌ ୟୁନ୍ନ ଜାଗାରେ ଘଃଥିବାର ଜଣା ଯାଇପାଚର । ବସହଭୁପକ୍ରି 
ଏକ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ପ୍ର ଅନୁସ୍ସାରେ ମପା ଯାଇଥୁବା ଦୁଇ § ସଃଣା ଏକ ସମ୍ଭୟ୍ବର 
ଘଞିଥିବଲ ମଧ ଢାହ୍ନା ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ପଦର ଅନୁସାରେ ମପାଗଲେ ୟଠୁନ୍ଗ 
ସମଯରେ ଘଵିଥିବାର ଜଣା ଯାଇଥାଏ। ବଚଭଣୁ ଏଭଢ୍ସ ଭଞ୍ଜ ଅନୁସାରେ ଦୁଇଵି 
ସ୍ଥାନର ଭଫାଭୃ ଆଂଗିକ ଦ୍‌ବରରେ ଦରୁଇଃି ସମ୍ମଯୂର ଭଫାଭୂ ଅନୁସାରେ ପ୍ରକାଶ 
କଦର୍‌ଯାଇପା ବର୍‌ । 
ଉଦାହରଣ-¬ 
ଆଘପକ୍ଷେକ୍ରୀୟ୍‌ ସମ଼ିକରଣ ୯.5) ଏବଂ (2.8) ଦ୍ଵାର୍ଵ୍‌ ପ୍ରମାଣ କର ସେ 
ପ୍ରଭ୍ୟେକ ସ୍ତ୍ରାଳାଙ୍କ ଉଦଛ୍ଁଭ ଚର ଆଲୋକ ର୍‌ ପଣିବେଗ ସମ୍ମାନ । 


ଆଁବଯକ୍ଷିକ ଭତ୍ଜ ୩୩ 


ମବନକର୍‌ 2.2 ନମ୍‌ର୍‌ ରନ୍ଧରେ ଆଁବଲଵାକ ବକତ୍ତକ୍ଳୁଠାରୁ ୮0 
ସ୍ଵସ୍ପଯୂବର୍‌ × ଵଗରେ ¢ ପଣତ ବବେଗରେ ଗଭ କଣ୍ବବାକୁ ଲାଗିଲ ଓ / ସମ୍ଭଯୃ ପରେ 
× ଦୁର୍‌ରେ ପଦ୍ରଞ୍ଚୁଳା । ଭାହ୍ନାହ୍ନେବଲ /=×/¢| ` 7? ପଣୁବବଗରରେ ଗରି 
କରୁଥୁବା ଏକ ସ୍ଥ୍ରାନାଙ୍କ ପଦ୍ଧଭରେ ଥାଇ ଏକ ଦର୍ଶକ ଦେଖିଲା ବଯ ଆଲ୍ବେକ 
/' ସମଯୂବର୍‌ 22 ଦୂର୍‌ ଗଭ କଣ୍ିଅଛି, ବଭବେ 

± -- 1› 


୪ 3,⁄1-- 1!2/62 
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”* 
¿2 
30:53 50 କକ ରକ 
ଦୁ ଦି ଗଭଗୀଳ ସ୍ର୍ରାନାଙ୍କ ପଦ୍ଧରରେ ଆଁଳୋକର୍‌ 
ପଣ୍ବବଗ 6 ହୁଏ, ବଭବବ 





ମା ¢ 
¿{ = = = => ( 
/ ୨୮ ।୮୮ 
¿ˆ 


ଏଥୁର୍ଲୁ ପ୍ରମାଣିଭ ଦହଲା ଯେ ଅବଲ୍ଵକର୍‌ ଗଭ ସକୁ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ପଦ୍ଧରରେ୍‌ 
ମ୍ବମାନ । 


୪ । ପର୍‌ଚବଗର ସଂଚ୭ଯାଜନ] 

ଜଣେ ଦର୍ଣକ ^, 5 ସୁ|[ନାଙ୍କ (ଛନ -2.2) ଯଦ୍ଧଭ ଅନୁସାରର୍‌ ଛୁର ଅଛି 
ଏବଂ ଅଲ୍ଯ ବଗାଵିଏ ଦର୍ଶକ 9, ୫” ସ୍ଥାନାଙ୍କ ପକ୍ଷର ଅନୁସାରେ ସ୍ରୁର ଅଛୁ । 
କରନ୍ତ 5 ସ୍ଥାଲାଙ୍କ ପଦ୍ଧର % ଵରଗରେ 5 ପ୍ରଭ ”› ପଣ୍ବବଗରେ ଗଭ କରୁଛି। 
ପବନଳେକର୍‌ ଗୋଛିଏ ପଦାର୍ଥ ୬ ଵଗରେ ଦୁଲ୍‌ ଦର୍ଶ କଙ୍କୁ ଅଭିନ୍ନମ କଣ୍ଠିଗଲା। ଃ 
ଦର୍ଶକ ନଜ ପ୍ରଭୁ ପଦାର୍ଥର ଅବପସିକ ପଣୁବେଗ ୨ ବବାଲ ମାଷିଲଳ୍‌ ଏବଂ 
^ ଦର୍ଣିକ ନଜ ପ୍ରର଼ ପଦାର୍ଥର୍‌ ଆଁବପେକିକ ପଣ୍ିବବଗ ୪ ବାଲ ମାପିଲ୍‌ । 
ଭାହ୍ନାବଦହ୍ବବଲେ 


୮ “=17 
,„1_= ^ ± £" _ & (୮ =” ମମ] 


 ମମପର୩ £ ›%9/ 63 
^ 7 5} 











୩୪ ପଦା ର୍ଥ ଭଜ୍ଜ୍ଳ 


¿/(‹ ×=¬' ¿ / ` // =¬, 


¿\ = (12/6୨) ± ` 1 7 180 9 9,0-45850 ., (2,9) 
¿* 


_ ¿^ ୭ 
ଯେଜ୍ଜ୍‌ିଠାରେ ୪= £ 


ଜ୍ଷର୍‌ ସର୍ମୀକରଣରୁ ଆମେ ପାଢି 


{/ 1 1› 


¿== ¬ ¬ ;- 
1 -[ 1/11,/6£ 


ଉଦାହରଣ-- 

ଗୌଃିଏ ରକେଵ / ପଣ୍ରବେଗରେ ଭୂମ୍ପର୍‌ ପର୍ଦାକ୍ଷାଗାର୍‌ ଜୁପର ବଦଲ 
ଗ୍‌ଲଗଲ୍‌ ଏବଂ ଏକ କୁହଁମ ଜୁପ୍ଗଦ୍ଧ ୮୬ ବେଗଚର ରକେଵଵକୁ ଅଭନ୍ନମ 
କଛୁଗଳା। ସଦ । ଏବଂ ଅଂ ପ୍ରଭ୍ୟେକର୍‌ ପଣ୍ଡ ମ୍ମୀଣ 0.୨¢ ହୁଏ, ଚଭବବ 
ପର୍ବୀକ୍ଷାଗାର୍‌ ପ୍ରଭ ଜ୍୍‌ପଗାହ୍ର ବବେଗ କେଭେ ବହବ ?୧ 

ଙଘ୍ରାପ୍ତିଭ ଭଡ୍ଜ୍‌ ଅନୁତ୍ସାରେ ଜ୍ଷଗଦ୍ଦର୍‌ ବବ ଗ ଯଗ୍ଦାକ୍ଷାଗାର ପ୍ରଭ ରଂକୈଃର 
ବବଗ ¢ ରକେଵ ପ୍ରଭ ଉ୍ପଗହ୍ନ ବେଗର ସମଷ୍କୁ ସତ୍୍ଭ ସମାନ ହେବ। ନ୍ତ 


ଆପେୟିକ ଭଞ୍ଜୁ ଅନୁସାରେ ଏହ୍ବା ୟୁନ୍ସନ ଦ୍ବେବ । ସନ୍ଥ / ଛୁଵପରଦ୍ଧର୍‌ ବେଗ ହୁଏ, 
ଭେବବ ସ୍‌ର୍ମୀକର୍‌ ଣ (2.10) ଅନୁସାରେ 


0^ 4 .96 1.86 
¿= ¬= 7575⁄= =7ୌ,9956 
! --  . 1-4-,8 


© 


ଏଥୁରୁ ଜଣାଗଳା ଚ୧ସ ବର୍କିଣସି ବମ୍ଛ୍‌ ଆଲୋକର ବେଗଠାରୁ ବବଣୀ 
ବେଗରେ ଯାଇ ଧାଵ୍ବ ନାହେୁଁ। 


୭। ବମ୍ଫୃତ୍ଧର ପର୍‌ବତ୍ତନ 

ନିନ୍ଦୁଃନ୍‌ଙ୍କ ମଂସ୍ତ୍ାପିଢ ଭଡଢ଼ୁ (୦185551°&1 1}? ୧୦୮) ଅନୁସାରେ ସଂବେଗ 
(\[୦୮୩୦୮୩୮୮।୮)) ବବେଗ ସହ ଅନୁପା (୮୦୮୦୮୮୦7୮୫]) ଢ୍ନ୍ତ ଆଯେଛିକ ଭଞ୍ଜ 
ଅନୁସାରେ ଏଦହ୍ବା ଅନୁପାର୍ଗ ନୁଦ୍ଧେ । ବକ ବଲ ସଯେଭେବବଚିଲ ବିବଗର୍‌ ପଣ୍ଡୁମାଣ 


ଆଲୋକର ବିବଗ ଭୂଳନାରେ କମ୍ପୁ ଥାଏ, ବ୧ସଭେବବେଳଲେ ସବେଗ ବବେଗ ପ୍ରଭ 
ପ୍ରାପ ଅନୁମାର୍ଘ । 


ଯେଢେବବବଳେ ଏକ ସମାନ ବଳ ବର୍କୀଣସି ବସ୍ଛୁ ଉପରେ ବହୁ ସମ୍ବୟ୍ତ 
ଲାଚି ପ୍ରଯୋଗ ହୃଏ, ସେଭେବେଳେ ସଂସ୍ଥାଷିଭ ଭଞ୍ଜ ଅନୁତ୍ାରର ବମ୍ଛୁର୍‌ ବବଗ 


ଅଆଂବପକ୍ଷିକ ଭତ୍ଜ ୩୫ 


ବଢ଼ି ଆଳୋକର୍‌ ବେଗଠାରୁ କ ଅଧ୍ବକା ଦହ୍ବାଇପାରର। କଲନ୍ତ ଆପେସିକ ଭଞ୍ଜ 
ଅନୁଖାବର୍‌ ଵମ୍ଝୁର୍‌ ବବଗ ଆବମଳ୍‌କର ବେଗଠାରୁ ଅଧ୍ଯକା ହ୍ବୋଇ ପାଣୁବ ନାଢ୍ର। 
ଭେଣୁ ସଂଚବବଗ ନ୍ଧଚ୍ଧମ ବଭ଼ୁବାଲୁ ଲାଗେ । ବମ୍ଛୁର ବବଗ ଆଂମଳ୍‌କ ବବଗର 
ଯାଖାପାରି ହେବଲେ, ବବେଗର କେସ ପଣୁବର୍ଜ୍ନ ହୁଏ ନାହଁ | କନୁ ସଂବେଗର 
ପଣ୍ୁମାଣ ବଢ଼ି ଗ୍‌ଚଟଲ୍‌ । ସଂବେଗ ବସ୍ଝୁଭ୍ସ ଓ ବେଗର ଗ୍ୁଣଫଲ ସବସଂ ସମାନ 
ବହ୍ାଇଥୁବାରୁ ବସ୍ତୁଭ୍ଭର ଯଣ୍ବମ୍ମାଣ ବଢ଼େ । ବସଥୁପାଇଁ ବସ୍ଝୁର୍‌ ସବେଗକୁ 
ନମ୍ମୁମଚ୍ର ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇଥାଏ ୨୩୩୮୭୮%58 । ପଦାର୍ଥର ବନ୍ଭୁଭ୍ବ 
ସ୍ଥୁର୍‌ ଅବସ୍ଥ୍ଥାବର୍‌ //୬ ବୋଲ ଧଣୁ ନଆଗଚଲେ ଗଭଣଣୀଳ ଅବସ୍ଥାବରେ ଏହ୍ବାର୍‌ 
ବସ୍ତୁ ଭର ବହବ 
ଣା £: 
ଏଦ୍ଥ ପ୍ରକାର ବସ୍ଫୁଭ୍ରର ପଣ୍ଠକର୍ତ୍‌ିନ ଇବଲେକଞ୍ଜପନ୍‌ଗୁଭୁକ ଯାଇଁ ମପା 
ଯାଇଅଛୁ । 


(2.11) 


ଉଦାହରଣ"ଳ- 
ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ର୍‌ ବନ୍ଗଦ୍ଧ୍‌ ଛ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାରେ ୨.1× 102 ଚାମ୍‌ ବେଲେ, 
ଭାହ୍ନାର୍‌ ପଣ୍ଣୁବେଗ ବକବଭ ବହ଼ଲିଲ ବସ୍ଛୃଦ୍ଧର୍‌ ପଣ୍ଢମାଣ ଭନଗୁଣ ବହବ ¢ 
ଦଜ୍‌ ଅଛୁ 7??=3//?0 
ଦଭେଣୁ ସ୍ର୍ମୀକର୍‌ଣ (2.11) ଅନୁସାବରେ 


୭। ଗଛ ଶକ୍ତ (୭୮୩୧୮୯ 1161 07. ) 

ଏକ ଆବତ୍ଧ ଗ୍ଯାସଲୁ ଗରମ କଚିଲ୍‌ ଥଣ୍ରଗୁ ଉ଼୍କର୍‌ ବବେଗ ବଦ୍େ। 
ଭେଣୁ ଆପେସିକ ଭଞ୍ଜ ଅନୁସାରେ ଗ୍ୟାସର ବମ୍ଫୁଭ୍ଵ ମଧ୍ଯ ବଢ଼େ । ଅଣୁଗୁଢ଼ିକର 
ବଵେଗ ଅଭ କମ୍‌ ବହଲେ୍‌ ବସ୍ତୁ ଦ୍ସର୍‌ ବୃଦ୍ଧ ଏବଭ କମ୍‌ ହୂଏ ଚଯ ଭାକହ୍ରା 
ଜଣା ପଡ ନାହୁଁ। କରନ୍ତ ଅଣୁଗୂଡ଼ିକର ବବଗ ବେଶୀ ବହଲେ ବନ୍ଛ୍‌ଭ୍ବର୍‌ 


7୬ ଯଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞାନ 


କୃଦ୍ଦି ବେଣୀ ହୃଏ ଓ ବୃଦ୍ଧିର୍‌ ପଣ୍ଜ୍‌ମାଣ ସର୍ମୀକର୍ଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରକାଶ କସ୍ଵ୍‌- 
ଯାଇପାରରେ । କ୍ଵପଦ ପ୍ରମ୍େୟୃ (110010181 111୦୮୯୮୩୮) ସାହାଯ୍ୟଯବର୍‌ ଆବମ ପାଞ୍‌ 


770 6 12 3 +!‹ 
(0 (5) ¬" । 1¬4-‡ ୬୮୮୫ ୮୩୩୪ ) ଧି , (2.12) 
› ର୍‌ ପବୁମାଣ ¢ ରୁଳନାବରେ କମ୍‌ ବହବଳା ”/6* ଲୁ ”2/62 ଭୁଲନାରର୍‌ ସଢ଼ 
ଵଆଁ ଯାଇପାଚରେ । ବଭଣୁ ଆମେ ପା 
7! ୯ 77? 0 ¬- $ ???0 ^ { -?) 8000-00-80 5385 (2,13) 


ଜୁପର୍‌ ସର୍ମୀକର୍ଣର୍ଲ୍‌ ଜଣାପଚଡ଼ ବଯ ଡାଦ୍ବାଣ ପବେ ଥୁବା ପ୍ରଥମ ଗବଣି 
ଦ୍ନେଜ୍‌ଛୁ ସ୍ରୁର୍‌ ବ୍ଫଦ୍ଧ ଓ ଦ୍ଵର୍ଘୟୂ ଗ୍ବ୍‌ଗି ହ୍ବେଜ୍‌ଛ୍ଥ ବେଗର ବୂଦ୍ଧି ଯୋଗୁ ବନ୍ଛୃଦ୍ଧର୍‌ 
ବୃଦ୍ଧ । ଚଭଣୁ ଆମ୍ଭେ କ୍ଧ ପାଣ୍ଠବା ବସ୍ଛୁ ଭ୍ଵର କୃ ୍ଧି ଭାପର୍‌ ବୃଦ୍ଧି ପ୍ରଭ ଅନୁପାର୍ଗ। 
ଢ୍ରନ୍ତୁ ନନ୍ୁହନ୍‌କ୍କଂ ଭଦ୍ଜୁ ଅନୁସ୍ବାରେ ଗଭ ଗଣ୍ତର୍‌ ପଛ୍ଛୁମାଣ ଦେଉଛି $/710)7: | 

=` ଗଣି ଗଲ୍ତ 
ବଭଣୁ ଆବମ କଢ୍ର ପାଣ୍ବା ବସୁ ଦ୍ମର୍‌ ହୃଦ୍ଧ ୮” ୨୮୬ ଅଥବା 
ସଯୁଦାଯୂ ଗଲି==5/7/6* 
= ଗର ଶଲି--/7/¿62 .. ., .. ... (2,14) 

ଉଦାହରଣ-- 

ବଗାଃିଏ ଇବଲ୍‌କ୍ପନ୍‌ର୍‌ ଗଣ ଗଲ୍ତ 600 କ୍ର: ଇ: ବଦ୍ବା: ବହ୍ଧଲେ 
ଭାଵ୍ନାର୍‌ ସ୍ତର୍‌ ଗଣ୍ତ, ସଯୁଦାଯୃ ଗନ୍ତ, ବମ୍ଫୁଦ୍ଧ ଏଵଂ ବବଗ ନଞ୍ଜଯ୍ କର୍‌ । 

ସୁର୍‌ ୩୭ ==/??062 

=9.11 × 10-31 ଭୁ:ଚା : × (3: 108 ମି/ସେ)/ 


-¬14 
=8,19×10-14 ଯୁ ତ ଲା: ସୋ: 
=511 ଢ: ଇ: ବଢ୍‌: 

ସଯୁଦାଯୃ ୩ଣ®-=(5114-600) ଢ଼: ଇ: ବସ୍‌: 
_-1111 ଢ: ଇ : ସେ: 


ବମ୍ଫୁଦ୍ଧ ନଞ୍ଜୟୃ କଣ୍ଞ୍‌ବା ପାଇଁ ଅମ୍ଷେ ଲଗି ପାଵ୍ୁବା 
/?76 2 ମସଯୁଦାଯୂ ଗଣ 
/771062 ଛୁର୍‌ ଣି 
1111 


==/710 
==#/0 517 = /7;0 × 217==19-77 × 1031 କୁ :ରା: 





772 == 7୬10) 


ଆପେକ୍ଷିକ ଭଡ଼ୁ ୩୨ 


ବେଗ ନିଦ୍ଧଯ୍ଠ୍‌ କଣ୍ଞକା ପାଇଁ ଆମେ  ୍ ୨ 


771== 2' 17/770 == /770 (1-,7* 
1 


1])©2 
କିମ୍‌ା ( 17} = 217): 
ଭେଣୁ ` ?=0.286 





୮” 1 ' ସମୟ୍ବର ପ୍ରସାର୍‌ ( ୩୩୧ 0୩9(400୩ ) 


ମବନକର୍‌ ୩7 ନାମକ ଏକ ସ୍ଥାନାଙ୍କଂ ପଦ୍ଧଛୁରେ ବଚଗାଵିଏ ଘହଣା ୮୨, 
ମ୍ବମଯୃଚତର୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଏକ ସହଣୀ /2' ସମାବଯୂରେ ଏକ ଜାଗାରେ ତୁ ଥୁବାର 
ଦେଖୀଗଳା। ଭାହାହେଲେ ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଥରାନାଙ୍କ ପଦ୍ଧର ୫ରେ ଘଞଣା ଦୁଇ 
ଦୁଇ ୟ ନ୍ନ ଜାଗାରେ ଘା୍ଜୁଥୁବାର୍‌ ବଦଖା ଯିବ । ଯକ ୬ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ପଦ୍ଧଭବର୍‌ 
ବଗୋଵିଏ ୯୯, ୨›› 2, /)) ସୁନାରେ ଏବଂ ଅନ୍ୟଵି (>», ୨› 2, /୬ ସୁନାରେ 
ଘୁଖିବାର୍‌ ଜଣାଯାଏ, ବଭବବ 

±£2-¬501 == ?!(/ 9 ¬ /1) 
ଯେଞ୍ତୁଠାବର୍‌ ”› ୩ ସ୍ଥ୍ରାନାଙ୍କ ଯଦ୍ଧଭର ବବଗ ସମ୍ମୀକରଣ (2.୨) ଓ (2.8) 
ଅନୁମ୍ବୀରେ 


ଏ _ ±2225-1/22 _ ]1/2ବ _ 207-1୮1/11 
2?  ,1--,303” _ 3150” କନା 


/ 1 -- /¡ 1 
5 ଥର ୩ 5800:0007 0000: 7070 0020 0205; (2,15) 


ଯେବହ଼ରୁ 222; | 
ସମୀକରଣ (2.15) ରୁ ଜଣାଯାଏ 
/8--/1 > /22-¬ [1 

ଅର୍ଥାକୃ ୬ ସ୍ଥ୍ରାନାଙ୍କ ଯଦ୍ଧରର ରେ ଥୁବା ଦର୍ଗକଲୁ ଜଣାଯିବ ଯେ ସମପର୍‌ ପ୍ରସ୍ବାର୍‌ 
ସଞ୍ୁଛୁ। ବେଣୁ ଗଭ କରୁଥୁବା ସଡ଼ ଏକ ସ୍ଥିର ଥୁବା ଘଦ଼ି ଅନୁସ୍ବାରେ ଧୀରେ 
ଗ୍‌ବଲ୍‌ । 

ମବମଯୃର୍‌ ପ୍ରସ୍ପାର ରୁ ଜଣାଯାଏ ଦୁଇଵି ଯାଆଁଳା ଦ୍ବଇ ମଷର୍କ୍‌ ଗୋଃିଏ 
ଅଭ ବବଶୀ ପଣ୍ରିବେଗବର ଏକ ଦୁର ସ୍ଥାନକୁ ଯାଇ ସନ୍ଧ ଧେଵୁଆସେ ବଭବବ 
ସ୍ପ ବଦଖିବ ଯେ ଭାର ଅନ୍ଯ ଦ୍୍‌ଇର୍‌ ବୟସ ଭାଠାରୁ ବବଶୀ ବୋଇ ଯାଇଛୁ । 





୩୮ ପଦାର୍ଥ କନ୍ଜ୍ମନ 


ସ୍ସାଧାରଣ ଅନୁୁଭ୍ତୁଭର୍ଲ୍‌ ଜଣାଯା ଏ ଏହ୍ନା ଠିକ ନୃହେଁ ଏବଂ ଏହ୍ନା ଏକ ଭ୍ବ୍ଧା ଦ୍ବସ 
(୮୫୮୫୯୦୮୬)। କ୍ରନ୍ତ ଏହାର ସଠିକଭା ନମ୍ବଵଲଖିଭ ଆଲୋଚନାରୁ ଅଭ 
ସ୍ବହ୍ପଜରେ ବୁଝ୍ଧ୍‌ ହେବ । 


ମଚନେକର ଏକ ଦ୍ଵକଭଗାମ୍ମୀ ବୃଧ୍୍‌ନରେ ଯାଉଥବା ଜଣେ ବଲଳାକ 
ଭବାର୍‌ ଚଷଣର୍ଲ ୪ହଇଁ ଆମ୍ବେକ ବଞ୍ଥନ ସ୍ଥ ଜବପରଲୁ ରଖାଣ ସତ୍ତଭ 
ଲ୍‌ମ୍‌ ଦ୍ଦ୍ବରେ ପକାଇଲ୍‌। ଅଂଲ୍ବେକ ଏକ ଦର୍ଷଣ ଦ୍ବାଗ୍‌ ପ୍ରଭଫଲିଭ ବହାଲ 
ଘୁଣି ଲାଇଵ୍‌ ପାଖଲୁ ବଫୁ ଅସିଲା । ବଞ୍ଚନବର ଯାଜୁଥିବା ବଳାକଃ ବଦଖିବ 
ବସେ ଆଲ୍୍‌େକ ଚଷାଣ ପ୍ରଭ ଲମ୍‌ ଢ୍ଵବରେ ଯାଇ ଲମ୍‌ ଦ୍ଵାବରେ ବଝଫ୯୭ 
ଅସିଲଳ୍‌ । କରନ୍ତ ଷ୍ଟୋତ୍ବନରେ ସ୍ଥିର୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ଥିବା ଚଗାଵିଏ ବଝଳଵାକ ଦଦଖଗିବ 
ଯେ ଆଲଳ୍କ ଗ୍ରଢରେ ଥୁବା ଦର୍ଷଣ କ୍ବାଟ୍‌ ପ୍ରଭଫୂଲଭ ହ୍ରୋଲ ଣୁ ଆସିଲା 
ବବେଳକୁ ୪ର୍ଚ ଲ୍‌ଇହ୍‌ ସ୍ପେଭ୍ର ସମଯ ମଧରେ କ୍ରଛ୍ଥ ଦୂର ଗ୍‌ଲ ଯାଇଥୁବ। 
ବୃଧ୍ଜନ୍‌ରେ ଥିବା ଲୋକ ପାଇଁ ଆଣ୍େକର୍‌ ଅଥ 2 ୮ ବଦହ୍ଧଲେ, ଛୁର୍‌ ଥୁବା 


= 
ଲୋକ ପାଇି ଆଳୋକର୍‌ ପଥ _ ¥ ନି ବହବ । ଆଲ୍କର୍‌ ବବଗ ସରୁ- 


ବେଳେ ସ୍ପମ୍ବାଳ ମୀ ସୁର ଥୁବା ବଳାକ ଦେଖିବ ଯେ ଆଲୋକ ବର୍ଚରୁ 
ବାହ୍ବାଣ୍କ ପୁଣି ହର୍ଚ୍ଚ ାଖଲୁ ୧ଫେଣ୍ ଆସିବାଲୁ ବେଶୀ ସମ୍ଭୟ୍‌ ଚନଜୁଛୁ । କାରଣ 
ଆଲୋକକୁ ବବଶୀ ବାହ ଯିବାକୁ ପଡୁଛି । 
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ମି 
ଏନ ଜାରେ ଖୂଣା ଦର୍ଶକ ଠାଣ୍ଡି ୟୃ୭ ପଂକଚର୍‌ ଗୁର୍‌ ଥିବା ଡଳେକ ପାକୁ' 
ଆଣନ୍ଢ୍‌ଛଛୁ ଞାତିପର 'ଆଚନଳ୍କରୁ ଥଡିୟଅ 


ରଞ୍ଚ (2.3) 


ଆପେକ୍ଷିକ ଭଡ଼ୁ ୩୯. 


ଉଦାହରଣ-¬ 

ବଗାଃିଏ ମହାଶୁନ୍ୟ ଯାନବର ଥୁବା ଜବଣ ଚଲ୍ାକ ପ୍ରଭୁ 8 ଘଣ୍ଟା କାମ 
କଲ୍‌ ପଟରେ କଣ୍ରାମ ୭୬ଏ। ସଦ ସାନଃି ପୃଥୁବୀ ପ୍ରଭୁ 0ଠ,6ି6 ଚବଗଚର ଗର 
କରୁଥାଏ, ବଭବବ ପୃଥୁବୀର ସମ୍ମୟ୍୍‌ ଅନୁପାଭରେ ମହାକାଶ ଯାନର୍‌ ଲୋକଵି 
ବକବଭ ଘଣ୍ଟା ପଚର୍‌ ଥବର୍‌ ଭଗ୍ରାମ ନ ଏ ? 

ଵିଆଁଅଛୁ /2--/11-=8 ଘଣ୍ା, `? =0.56 








୦୭ ୦୦ 
॥ 
©5 
¿` 
ର୍ଥ 


୩୩୩୭ 


ପ୍ରଣ ମାଳା 

1. ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଚଗୀାଃିଏ ରଚକଞର ଲ୍‌ମ୍‌ 100 ମିର । ସଣଵ 
ରଚବକଃ୪୫ ପୃଥୁବୀରୁ ବାହା ବମ୍ବକଣ୍ଡକୁ 3 × 108 ମିଶର୍‌ ବବଗବର 
ଯାଏ, ଭେବବ ପୃଥୁବୀ ଉପବେ ଥିବା ରଲାକକୁ ରକେଵର ଲ୍ମ୍‌ ଚକରେ 
ବଦଖା ଯିବ ? 

2, ପ୍ରମ୍ମାଣ କର୍‌ ଚଯ ଗଭଗୀଲ ବସ୍ଛୁର୍‌ ଲମ୍‌ ହ 8 9 1୧୩ : ଗୁଣା କମି ଯାଉ୍‌- 
ଥୁବାରୁ ମାଇବକଲ୍‌ମ୍ବନ୍‌ ଓ ମର୍‌ଳ୍‌ଙ୍କ ଯଗ୍ବାକ୍ଷାରେ ସ୍ରଂଜ୍‌ କସ୍ଥାଯନ 
(୮106 51)¡1[୮() ହୂଏ ନାହୁଁ ¦ 

3. ଆଁବପସିକ ଭଞ୍ଜ ଅନୁଖ୍ବୀଚର୍‌ ସମ୍ପୁଦାୟୃ ଗନ୍ତ ଓ ଝବବଗ ମଧ୍ଯରେ ସପର୍କ 
ନନ୍ଦ୍‌ୟୂ କର୍‌ † 

4, ` ନମୁଲଖିଭ ସମୀକର୍ଣଗୁଭିକ ପମାଣ କର୍‌ :-- 

(285 ଗଛ ଣଲ) 
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10. 


11. 


12. 


13. 


ପଦାର୍ଥ ଵଜ୍ଞ୍ନ 


ବଗୋଵିଏ ରକେଷ ପୃ ଥୁବୀ ପ୍ରଭ 0.56 ଚବଗରେ ଗଭ କରୁଛୁ । ଅନ୍ଯ 
ଏକ ର୍‌ବକ ୪ ପୃଥିବୀ ପୃ ଞ୍ଣରୁ ବାହାଣୁ ପ୍ରଥମ ରବକ ୫ଲୁ 0.5୧¢ ବବଗବରେ 


ଅଭନ୍ନମ କଲ୍‌ । ଭାଦ୍ନାଚହ୍ପଲେ ପୃଥୁବୀ ପ୍ରଭ ଭୁର୍ଵପୃ୍‌ ରବଂକୈଷର ଚବବଗ 
ଵକେବିଭ ? 


ଟଗୋଵିଏ ରକେଷ ପୃଥ୍ବୀ ପ୍ରଭ 0.4 ବବ ଗରେ ଗଭ କର୍ଲଥିବାବବବଳ 
ର୍‌ବକରେ ଥିବା ଚଗାଵିଏ ଦର୍ଣକ ବଦ ଶିଳା ୧ଯ ବଗାଏିଏ ଜ୍ଲ୍ଲା 
0,6¢ ବବଗରରେ ର୍‌ବକଵରୁ ଅଭନନମ କଳା । ବଭବବ ଜୁଳୁାର ପୃଥ୍ବୀ 
ପ୍ରଭ ବବଗ ବକବିଭ ? 
ଜବଣ ଚଲଳାକ 0,8¢ ଚବଗବର ଥିବାବବଳେ ବଦଗିଳା ବଯ ଆଡୁ ଜବଣ 
ଲୋକ ବଗାଵି ଏ ବସ୍ରାହୁ ପଥର ଝଣ୍ତଭୁ ଚଳୁ ଜବଠାଇ ହାଭରେ 10 ମିନ 
ଯର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଧକ ଘୁଥି ଜଳଲୁ ଯକାଇ ବଦଳା, ବଭବବ ବମ ବଳାକଵି ନଜ 
ଘଣ୍ଟା ଅନୁସ୍ାବର୍‌ ବକବଢ ସମ୍ମୟୃ ପଥରଞରୁ ଧଣୁ ଥୁବ ? 
ବଗାଶିଏ ଇଲେକଞ୍ଚନ୍‌ରେ ସ୍ଥୁର ଵସ୍ଛୁଦ୍ଧ /୬୧ ¢ ବବଗ ୨। ଯବ୍ର୨ ର୍‌ 
ପଣୁମାଣ କମ୍ପ୍‌ ହୁଏ, ବଭବବ ପ୍ରମାଣ କର ୧ଯ-¬ 

ଢାର୍‌ ଗଭ ଣଣ୍ତ = ‡ /?7?07* 
ଯଵ ବଗାି ଏ କଣିକାର ବବଗ ?, ସବଦଗ £ ଓ ଶଲୁ 9 ହୁଏ, ବଭବେ 
ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ଚଯ-- 


]7 
--5==†‹ 


ବଗାଵିଏ ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ର ସ୍ଥୁର ବସ୍ଫୁଭ୍ଵ ୨୪10୬୫ ଗ୍ରାମ୍ବ । ଗଭଇଣୀଲ 
ଅବସ୍ତାରେ ଭାର୍‌ ବଧ୍ଛୂଢ୍ର 3<10¬:8 ଚାମ୍‌ ବହଟଲେ, ଭାର୍‌ ବିବଗ 
ନଞ୍ଜୟ୍ କର୍‌ । 

ବଗୋଃଏ ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ର ଗଭ ଣକ୍ତ। ମିଁ : ଇ: ସ୍ର ହେଲେ, ଭାର୍‌ 
ବଞ୍ଛୁଦ୍ପ ଓ ଚବଗ ନଣ୍ତୟୁ କର । 

ଗୋଃିଏ ଇଲ୍େକୱ୍ପନ୍‌ର ବସ୍ଛୁଭ୍ବ୍‌ ୨×10* ଢୁ: ଗା: ଓ ଭାହା 0.16, 
0.96 ® ,996 ବିବଗବର୍‌ ଗଚଲ, ଭାର ବଞ୍ଛୁ ଦ୍ର ପଣ୍ଲ୍‌ମାଣ ନଞ୍ଦଯୃ କର । 

ଗୋଵିଏ ଚପ୍ତାହଳର ଚବଗ 0,86 ବଦ୍ଧଲେ, ଭାର୍‌ ବଞ୍ଛୁଦ ବୃଦ୍ଧର 


ପକ୍ିମାଣ ବାଦ୍୍ବାର୍‌ କର। 
(?12=1.67 × 10527 କୁ: ରା :) 


14. 


19, 


ଆସପସିକ ଭଞ୍ଜ ୪୧ 


0.1 ଚାମ୍‌ ବକାଇଲ୍‌ ଜଲିବଲ 750 କ୍ଯାବିଲ୍‌ରୀ ଗଣି ମିଲେ। 0.,1 ଚାମ 
ବିକାଲଲା ଗଣ୍ଡରେ ପଣ୍ୁଣଭ ବହ୍ଲେ, ବକବଭ ଅଧିକା କ୍ତ ମିଲିବ। 
ମବନେକର ବଗାଏିଏ ଜ୍‌ଡ଼ାଜାଦ୍ବାଜ ପୃଣ୍ବବା ଗ୍ଟଣ୍କପାବଖ ସମ୍ଭବକଣ୍ତକୁ 
270 ମିଃର୍‌ ବେଗରେ କୁଲୁଛୁ। ବକବଭ ବର୍ଷ ଅରେ ପୃ ଥୁବା ପୃ ଣ୍ତୁଚରେ 
ଥବା ଟଗୋଵିଏ ଘଡ୍ଜ ଓ ଉଡ଼ାଜାଦ୍ବାଜରେ ଥୁବା ବଗାଃିଏ ଘଦ୍ଜ ମଧ୍ଯଚର 
ସ୍ଵମଯୃର୍‌ ବ୍ୟବଧାନର ଭାରଭମ୍ୟ 1 ବମ୍ପକେ ଣ୍ଡ ବହବ ଏ 

ଚଗାଃିଏ କଣିକା କୁର ଅବସ୍ଥାରେ 105” ବସକେଣ୍ତ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଭଣ୍ତ 
ର୍‌ଭ୍ରପାରେ । ଭ୍ରନ୍ତୁ ଏହ୍ସା ଯଦ୍ଧ 0.୨୫୭ ଚଦଗବର ଗଭିକବର, ଚଭବବ 
ସ୍ପଷ୍ଣ୍ଣ ଦହ୍ଦେବାଠାରୁ କେବଭେ ସମଯ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଭଞ୍ଜ ରଭ୍ଗ ପାଣ୍ଠବ ? 

ପୃଥୁବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାର୍ଲୁ ପ୍ରଭ ବର୍ଗ ସପନି: ପ୍ରଭ ମିନଧ୍‌ରେ 2 କ୍ଯାରଲାରୀ 
ଗ୍ତ ପାଏ। ଭାଦ୍ରାହ୍ଦେବଲ ଏକ ବର୍ଷର ଚକବଭ ଗ୍ରାମ୍ମ ଓଜନର 
ବସ୍ପ ଭର ମୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ଆସି ପୃଥ୍ବୀ ଜ୍ପରେ ପଡ଼େ ¢ 


ଡପଠଡୀଯ ଥଥାୋାୟଧାଯସ 
¿» ¿୍‌ “^ 


୧ଫାଟଜ ଏବଂ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଚତ୍ମ 


(୮1101011 420 0180 [111; (11୦୦ ୮୨, ¦ 


1900 ସୀଷୁନ୍ଦର୍‌ ଆରମ୍ଭରେ ଜଣାଗଲା ଯେ ବଦୁଯଢ୍‌ ଚୁମ୍କୀପୃ ଭର୍‌ ସାଂ 
ଭତ୍ଜୁ ବା ନଜୁଃନ୍‌ଙ୍କ ଗର ଭୁ କ୍ବାଗ୍‌ ବକ ଭେକ ପରମ୍ାଣବୀୟ ସହଣା 
(/#1୦୮୩1୦ ¡1)୧୮୦୮୩୯୮୩୬) ଲୁଝ୍‌। ଯାଇ ପାଣୁବ ନାହ । ପାଙ୍କ୍‌ ନାହ୍ୂକ ଜବଣ 
ବୈଜ୍ଞନକ ଭ ଲ୍ନ ଭାପମା ନ୍ଧାରେ କଦ ଞ୍ଜବମ୍ଫୁ କତ୍ତରଣରୁ (81661 ୭୦୯)/ £&୦1&1101) 
ରୁଝ୍୍‌୍‌ାଇବାଲୁ ଯାଇ ଗୋଵିଏ ନୂଭଳ ଭତ୍ଜୁ ପ୍ରକାଶ କଣ୍ଜଥ୍ୁଲେ। ଏକ୍ବାକୁ କ୍ଵାଣ୍ଠାମ୍‌ 
ଭଞ୍ଜ କହନ୍ତୁ । ଏହ୍ସ ଭଞ୍ଜ ଦ୍ବାଟ୍‌ ଆବୋକ କଦ୍ୟୁଭ୍ୂ ପ୍ରଦ୍ଦ୍ରବ (0100 ` 1୦1୮1୦ 
୯୮୯୦, କଅ୍ଷିଵନ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରଭ୍ବବ (୦୦୮୮୮୦୪ ୯୮୯୦୩ ଏବଂ ଅଭକ୍ଥୀଂନ୍ନ ରଞ୍ଜନ 
ର୍ଣ୍ମି ର ବଣ୍ଛାଳୀ (୦୦୮୩୮101015 ?¢-1\ &)୮ 596୦୮୮110) ଭଷ୍ଯୃୁଗୁଭୁକ ସଦ୍ଧଜରେ 
ଲୁଣା ଯାଇ ପାଣିଲ୍‌ । 

୧ । କୃଷ୍ଣବସ୍ଟୃ କିରଣ ( 9150 100¥ ୮0191101 } 

ଭଭର କଳା ବହାଇଥିବା ଏକ ବାକ୍ସରେ ରହ୍ରଣ୍ଵବା ଇଦ୍ଲ୍ୟଦ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ଭକ୍ତରଣକୁ ((316017011) 48 8116110 ` 1801811୦1)) କୁ ସ୍ତ ବସ୍ଚୁ ଭୁଢ୍ରର୍‌ଣ କଦ୍ପନ୍ତୁ । 
କଳା ବାକ୍ସରୁ ବଗାଃଏ ବଚଗ୍ରଃ କଣା ବଦର ବାଦ୍ରାଣ୍ଧ ଆସୁଥିବା କରଣ 
ମ୍ପାଦ୍ନାଯ୍ୟରେ କ୍କ ସ୍ପ ବମ୍ଫୁ ଭତ୍ରର ଣର୍‌ ଧର୍ମଗୃ ଡ୍ମକ ପରୀକ୍ଷା କଟ୍‌ ଯାଇପାଚର । 

ପୁଙ୍କୁ 1901 ଖ୍ରୀଷ୍ଣାନ୍ଦରେ କଲ୍ନା କକ୍ଛଥୁଲେ ଚଯ ବାକ୍ସରେ ଅତ୍ସଖ୍ଯ 
କ୍ଷୁଦ୍‌, ବଦୋଲକ (୦୫୦୩180୦୮) ରହୁ ଗଣ୍ଡ ଭଢ୍ରର୍‌ଣ ଓ ଅବଶଣୋଷଣ (&୭୦୮୪) 
କରମ୍ଥୁ। ଢନ୍ତ ଗସ୍ତ କକରଣର (ବା ଅବଚଣାଷଣର) ପଣ୍ଛମାଣ ମନୟୁଭାବକ 
ନ ହୋଇ ଗଗାଵିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର, ପଣ୍ଜମ୍ାଣର୍‌ ଅକ୍ଵାଣ୍ଟାମ୍ବ ଧବାଙ୍କ) ଗୁଣିଢକ ହୂଏ । 
ଏହ୍ସ ସୁତ୍ର ଗଣ୍ଡଲୁ ଗଣ୍ତ କ୍ଧାଣ୍ଟାମ୍‌ (୦ .11801111) ୦୮ 11୮୮) କହନ୍ତୁ । ଏହ୍ର 
ଗନ୍ତ କ୍ପାଣ୍ଟାମ୍୍‌ର୍‌ ପଣ୍ଧୁମାଣ ଭତ୍ରରଣର ଆବୂଣ୍‌ ଜୁପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ € ଏହ୍ଲାର୍‌ 


ସିଦୁ,ଭମ ପଣ ମାଣ ବହଲା 
71, = //;¦ 5 (3.1) 


ଫୋ ୪ ଏବଂ କ୍ସାଣ୍ଟାମ ଭତ୍ଜ ୪୩ 


ଏଭ୍ରଠାରେ / ଏକ ଧ୍,ବାଙ୍କ । ଏହ ଧ, ବାଙ୍କ /¦ ଲୁ ଯାକ୍‌ ଧ, ବାଙ୍କ କୁଦାଯାଏ।| 
ଏହାର କମିଲା (1106 05101) ବଢିଲା ଗଲୁ-ସହଯୂ ଢମ୍‌| ସବବଗ ଦୁରଭା | 

ମରୀକୟ୍ଷା ଲର୍‌ ଫଳରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ /=6.62× 10-2? ଅର୍ଗ- ସେକେଣ୍ | 
ପରେ 3 ଙ୍କଙ୍କ କ୍ସାଣ୍ଢା୍ ରମନ୍ତ୍ରାଧାଗ୍ବକୁ ଅଆଳାକ ତ୍ଦଦ୍ୟୁଭ ପଢ୍‌ାବ (୮1610 ©1୯୮୮1୦ 
୮୦୯୪), ଜୁଦ୍‌ଜାନ ବଵୁାଲୀ (1୮17,0୮086୯01 ` 6୮୧୦୮୮1071), କମ୍ପୁଛନ୍‌ ପଦ୍ବବ 
(୦୦୮୮୮୦୮ ୯୮୯୦) ପରୃର ଅନ୍ଯ ବକେବଭକ ଭୌରକ ଘଵଣାବର୍‌ ବ୍ଯବଦ଼ୀର 
କବ ପାର୍କ ଧୁବାଙ୍କର ପଣୁମାଣ ନ୍ୟୁ କର୍‌ ଯାଇଥୁଳା ଓ ସମ୍ବାନ ଫଳ 
ମିଲିଥୁଲ୍‌ । ବକ୍ର ସଲୁ ବଭୌରକ ଘଃଣାଲୁ ଏଠାରେ ସମ୍ମଯକ୍‌ ଆଲୋଚନା 
କବ୍ଵ୍‌ଯାନ୍‌ । 


2୬ |। ୧ଫାଞନ୍‌ ଏବଂ ଆରୋକ ବିଦୁ୍‌ଧୟଢ ପ୍ରଭାବ ( 2୮୩000୩ 41୩0 


211010 €1]1€୯୮10୯ €୮୯୮ ) 


ନର୍ଦିଷ୍କା ଆବୃୂଶ୍୍‌୍‌ (୮୮୯୯୩୩୧୮୦୯୫) ଭୂଗିଷ୍ଣା ଦଦ୍୍ୟୁଭ ରୁମ୍‌ଦରୀୟୂ ଭର୍‌ଇଂ 
(3160 1୮୦1) 8106© 110 ` ¬ 6 ୩୦୫) ବିକାବିଭକ ଧାଭବ ପୃ ସୁ (2/1[¢1୮୫110 501୮୮80} 
ଜ୍୍‌ଷରେ ପଡ଼ିଲଲେ ଲଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ଉ୍‌ସ୍ବର୍କଳ (ଞ୩୩୫୩୦୩୮) ହୁଏ । ପରୀକ୍ଷାରୁ 
ଜଣା ଯାଇ ଥୁଲା ଯେ (1) ବଦ୍ୟ୍ଯୁଭ ଚୁମ୍‌କରୀପୃ ଭରଇଂ ଧାଭବ ପୃ ଷ୍ଣରେ ପଡ଼ିବା 
ଓ ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ଜୁସ୍‌ବର୍ଜନ ମଧରେ ସମୟୁର୍‌ ବ୍ଯବଧାନ ପ୍ରାଯ ନ ଥାଏ। 
(2) ଜ୍‌ସ୍ଵର୍ଜିଭ ଆବଲାକ ଇଲେକଞ୍ନ୍‌ ` (୮1010 ¿1୯୦୮୮୦୮) ର୍‌ ଣିଇ, ଦ୍ଦ୍ବ୍ୟଭ 
ଚୁମ୍କୀୟୁ ଭର ଇଂର୍‌ ଖପବ୍ରଭା (1ମ୮୯୩୫୮,) ଉପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରର ନାହା ; କଲୁ 
ଆଁବୃଶ୍‌ (୮୮୯୩୧୩୪୨) ଜୁପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରର | (3) ଯକ୍ର ଧାଭବ ପୃଷ୍ଣ ଓ 
ସଂଗ୍ରାହକ ଫଳକ (୦୦16୦୮୦୮ ୮116) ମଧରେ ଭଭବାନୁର ପୟେଗ କର୍‌ଯାଏ, 
ଭେବେ ଲଲେକଞ୍ଚନ୍‌ର ଗଭ ଣଣ୍ତ ଦ୍ରରାସ୍ସ ଯାଏ । ଚଯଜ୍‌ ସବଂନମ୍ପ ଭୂଭ୍‌ବାନ୍ତର୍‌ 
ପ୍ରପ୍ପୋଗରେ ଇଲେକଞ୍ଚନ୍‌ ଜ୍‌ ସ୍ଵର୍ଜନ ହୃଏ ନାହିଁ, ସେହ୍ଵ କଭ୍‌ବାଲ୍ର୍‌ ପାଇଁ 
¿\†==} 71,732 °, , ୫ . [9:00) 
(ଓ) ଜୁ ସ୍ଵଜିଭ ଆଲୋକ ଇଲେକଞ୍ଥଜନ୍‌ର ସଂଖ୍ଯା ଭରସଂର ଖରବ୍ରଭା ଉପରେ 
ନର୍ଭର୍‌ କରେ । (୫) ନବିଷ୍କା ଭରଙଇଂ ବଦିର୍ସଯଠାରୁ ବଦଶୀ ଥୁବା ଦଦ୍ଲ୍ଯର 
ଚୁମ୍‌୍‌କରୀଯୁ ଭର୍‌ଇଂ ଦ୍ବାଟ୍‌ ନର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଣା ଧାଭବ ପୃଷ୍ଟ ଜୁବପରୁ ଇଲେକଞ୍ଛନ୍‌ ଜ୍ସବର୍ଜଳ 
ହୁଏ ନାର୍ଭ୍ର । 


୪୪୮ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞନ 


ଏଭ୍ରସ୍ଭଭୁ ପରୀଯା ଲ୍‌ର୍ବା ସଭ୍ୟକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କଣ୍ିବାଲୁ ଯାଇ 1905 ମସିଦ୍ବାବର 
ଆଁଇନ୍‌ଷ୍କାଇ୍‌ନ୍‌ ପ୍ରକାଣ କଲେ ସେ ବଦ୍ୟୁଦ ରୁମ୍‌୍‌େକୀୟୃ ଗଳ୍ତ କ୍ସାଣ୍ଢା ଆକାର୍‌ରେ 
ଛକରଣ (୮୪୦୯1081101) ଏବଂ ଅବଦଚିଣାସଏଣ (୫୦୭୫୦୮୬) ବଦବା ସଂବିଗ ସଂବଗ 
କ୍ଜାଣ୍ଟା ଆକାରରେ ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ଅଳ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ପ୍ରବାତ୍ରଭ ହୁଏ । ସେ ଏହ୍ସ 
କ଼ାଣ୍ଢାର୍‌ ନାମ୍ବ ବଫାଃନ୍‌ (୮10୦1୦1) ରଖିଥୁଲେ । ମହବନକର୍‌ ?' ଅବୁବ୍ ଦଗିଷ୍ଣା 
ଏକ ବଫୋହନ ଏକ ଧା ଭବ ପୃ ସ୍ଫ ଜବପରେ ପଡ଼ିବାରୁ ” ପଣ୍ତବବେଗ ଦଗିଷ୍ଣା ଏକ 
ଇବଲ କଞ୍ଜୁନ୍‌ର ନୁ ସର୍ଜନ ବହ୍ହଳା । ଏଠାଚର ବଫାନର ଣଲ୍ତ /୬। ଏଦ୍ସ 
ଣଣ୍ିର ଢଛୁ ଅଂଶ ଇଲେକଞ୍ଚନ୍‌ର ଗଣ ଣଲ୍ି ୬ 7୨, ରେ ରୁପାଲ୍ତଣ୍କଭ ବହଲା । 
ଅବଗିଷ୍ଠା ଅଂଶ ଧାଭବ ପୃଷ୍ଣୂରୁ ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ଜୁ ସ୍‌ବର୍ଜନ କଣ୍ଜବା ପାଇଁ ବ୍ୟସ୍ପିଭ 
ହେଲା। ଯଦ୍ଧ ଇଚଲକଞ୍ଚନ୍‌ ଉସ୍ର୍କନ ପାଇଁ ଦରକାର ବଦ୍‌ ଥିବା ଗଲ୍ତର 


ପଣ୍ତିମାଣ ୩୮୦ ହୁଏ, ବଭାବେ ଆବସ ରଲ୍‌ଗିଁ ଯପାବୁବା ବପ : 
/1⁄'-¬5\70-4-$ /??୨2 .... ... (3.3) 
ଏଠାରେ ୩୩୦ଲୁ କାର୍ଯ୍ୟ ଫଲନ ୯୩୦୮ ମ୩॥୩୮୯୯୦୩) ଭୁଦ୍ଘାଯାଏ । ଏହ୍ସ 


ମମ୍ମୀକରଣଲୁ ଆଇନ୍‌ଷ୍କାଇନ୍‌ ପଥବମ ପ୍ରକାଶ କଣ୍ୁଥୁଲେ । 

ଜ୍ପଗ୍ବେକ୍ତ ସମ୍ମୀକରଣଲୁ ଆଂବଲାଚ ନା କଲେ ଜଣାଯାଏ ଯଥଦ ଭଦ୍ଲ୍ୟଭ 
ଚୁମ୍ଲକଢୀୟୁ ଭରଇଂର ଁବ୍ରଭା ବେଶୀ ହୁଏ, ବଭବକ ଉ୍‌ ସ୍ଵଜିଭ (୧୩୮୯୯୯) 
ଇବଲକଞ୍ଜପନ୍‌ର ସଂଖ୍ୟା ବେଣୀ ବହ୍ଵକ । ଅବୂୃଣ୍‌ ବବଣୀ ହୁଏ, ବଭବବ ବବଣୀ 
ଗଇ ଣଲ୍ତ ଭଗିଷ୍କା ଇଲେକଷ୍ବନ୍‌ର ଉସର୍କନ ଦହହେବ ଏବଂ ୧ଫାଧନ୍‌ର ଣଣ୍ତ, 
କାର୍ଯ ଫଲନ (\୦୮୧ ୮॥।୩୦୪୦୮) ଠାରୁ କମ୍‌ ହୁଏ, ବଭବବ ` ସସଭୁ ବଫାହନ୍‌ 
ବ୍ଧ୍ରାଗ୍‌ ଇବଲ୍‌କ୍ପନ୍‌ର ଜ୍‌ ସ୍ବର୍ଜନ ହ୍ବେବ ନାହିଁ । ଆଲନ୍‌ଷ୍କାଇନ୍‌ଙ୍କ ସର୍ମୀକରଣ 
କ୍ବଵାଗ୍୍‌ ପସଵକ୍ଷାରୁ ମିଲିଥୁ ବା ସଭ୍ଯଲୁ ଭଲ୍‌ ଦ୍ବାବରେ କୁଟା ସାଇ ପାଣିଲ୍‌ । 
ଆର. ଏ. ମିଲକାନ ନାମକ ଏକ ବବିଜ୍ଞୀନକ ପରୀକ୍ଷା କାର୍‌ ଆଇଲନ୍‌ଷ୍ାଇ ନ୍କ 
ସର୍ମୀକରଣକୁ ଠିକ୍‌ ବବାଲ ପ୍ରମାଣ କଣ୍ଠ ଥୁଲେ । 
6୮ । ଅଵିଛ୍ଛିନ୍ନା ର୍‌୍ଞ୍ଜନ ର୍୍ଗିଂ ବଣ୍ତି।ଲୀ ( ୯୦୩୮୮୩॥୩୧୩ 7; ୍ୟ ¥ 
$[€୧୯୮୮0୮୮୩ ) 

ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ଛଂ ଏକ ପ୍ରକାର ଭଦ୍ଲ୍ୟଭ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଢର୍‌ଇଂ । ଏହ୍ବାର୍‌ ଭରସଂ 
ବଦିଦ୍ଯ 106 ବଚସ:ମି: ଠାରୁ 105* ସେମି: | ରଞ୍ଜନ ରର୍ଣୁର୍‌ ଜ୍ପୁଲ୍ର 
ପଣାଳୀ (ରଞ୍ଚ 3.1) ବର୍‌ କୁନା ସାଇ ଅଛୁ | 


ଫେଃ୪ନ ଏଵଂ କ୍ଜାଣ୍ଢାମ ଭତ୍ଜ ୪୬୫୬ 


ବଦ୍ୟ୍ୟୁର ପ୍ରବାହ୍ର (©¢]©୦୮୮୮୦ ` ୦11୮୮୯୮୩୯ ) ଦ୍ଵ୍ଵାଗ୍୍‌ ୪ସଂଷ୍କୋନ୍‌ ରମ୍ଭ 
`{ 114118516 0 ©1411୧୮1) ଲୁ ଗରମ କଗ୍ଵସାଏ । ସାଦ୍ରୀ ଫଲଚର୍‌ ରମ୍ଛର୍ଲ୍‌ 





ରହ (ଓ.1) 


ଇଲେକଞ୍ଜଥନ୍‌ର ଜ୍ସ୍ଵର୍ଜନ ୯୧୩୮୫୮୦୮୩) ଡୁଏ। ଏହ୍ର ଇଲେକଞ୍ଚଳ୍‌ଗୁଡ଼କ 
ବକେବେଭକ ଦଳାର୍‌ ବଜ୍ଞଲ୍‌ଃର ବଭବାନ୍ତର୍‌ (୨୦୮୧୮୮୩୩1 ଓ୮।ମ୮୮୮୦୦) କ୍ବ୍ବାଗ୍ଵ 
ଭ୍ମକ୍ଵିଭ (୧୯୦୧୮୩୮୩) ଦୁଅନ୍ତୁ । ଏହ୍ଦୁ ଦ୍ର,ଭଗାମୀ ଇଲେକଞ୍ଚନ୍‌ଗୃଡ଼଼କ ଏକ 
ଧାଇୂ କ୍ଵାଗ୍‌ ବାଧା ପ୍ରାପ୍ତ ହ୍ନୋଇ ଗର ଗନ୍ତ ହଗ୍‌ୟ୍ଜ ଓ ଏକ୍ସରେର ବ୍ରଣ ହୂଏ। 
ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ଏକ ନିଦଦିଷ୍କା ଛଭଭ୍‌ବାନୂର୍‌ (00(601081 ୯10୧୮୧1୦୧) ପାଇଁ 
କଢବୁଭ ବହ୍ଧଜୁଥିବା ରଞ୍ଜଳ ରଣ୍ୁର୍‌ ଭଚ୍ଚ ଭମ୍ସ (୩ଞ୪1୩୩୮) ଆବୁଣ୍‌ ନର୍ଦିଷ୍ଠକା । 
ଏଭ୍ସ ଜ୍‌ଚ୍ଚଭଇମ୍ ଆଵୁଣ୍‌ ଦବା ଲ୍ଧ ର୍‌ ପଣ୍ରମ୍ମାଣ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ଓ 


କଧ୍‌ ବାଙ୍କ (3.4) 
ଯେଉଁଠାରେ ୫ ଜ୍ଭମ ଆରୁଵ୍‌ = କ଼ଭ୍‌ବାନ୍ତର୍‌ | 
ଅକ଼ଛୁନ୍ନ ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ଣଂ ବଣ୍ଜାଳୀର୍‌ ଏଭ୍ଵ ପ୍ରକାର ଜ୍ଚ୍ଚଭମ ଆୁୂଣ୍‌ର୍‌ ସ୍ପୀମା 
(1181 {୮୯୩4୧୩୦,/ 111.1() ` ସସୁପିଭ ଭଡୁ ଅନୁସାରେ କୁଛି ବେଲ୍‌ ନାହୁଁ 


ଦନ୍ତ ଫୋଃନ ଭତ୍ଜ୍‌ ଅନୁସ୍ବାରେ ଏହ୍ବା ସଦ୍ରଳରେ ଭୁଝ୍୍‌ ଦ୍ବେଲ୍‌। ଦ୍ରୁଭଗାମୀ 
ଇଏଲ୍କଞ୍ଚନ୍‌ ଦ୍ଭ ଲ୍ନ ଅଣୁ ବ୍ବାଗ୍‌ ବାଧା ପାଇ ଥର୍‌ଭୁ ଥର୍‌ ମ୍ଭ ଦ୍ରୋଇ ଭଭନ୍ସ 


୪୬ ପଦାର୍ଥ କଜ୍ଞାନ 


ଆଁବୂଶ୍‌ର୍‌ ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ମିଂ କଛଢ୍ରରଣ କରେ। କକଦ୍ରଭ ରଞ୍ଜନ ରଗ୍ମ ଦ୍ରାହ୍ ଯାଠୁ- 
ଥିବା ଲଲେ୍‌କଞ୍ଜନ୍‌ର୍‌ ଗଛ ଗଣ୍ଡ ସହ୍ଧ ସମାନ । ଯେବଭେବବବଳଲ ଇଚଲକଞ୍ଚୁନ୍‌ର 


ଭକିଛୁର ରୀଜନ ଲର ନର୍ଣାଳୀ, ସମ୍ପ ଦାଯୃ ଗଭ ଗଣ୍ତ ଦ୍ରାସ୍ବ ପାଇ 


ନିଦ୍ଧରଣାନୂଛ୍‌ ଓ ନିର୍ମଲଦମ ଚନ୍ତ୍ର୍ଂ ଏକ ୍ଘୌଃନ କକରଣ କବର 
ର୍ଦୈର୍ଯ୍ଯାନୁ ର୍ଧବଃନନ୍ଧ ଟସେଭେବେଲେ ବଫା ହା ନାର୍‌ 


ଆଅବୂଣ୍‌ ସବୌୋଇ ହୁଏ, ବଭଣୁ 
/::,,5=3/71'2== ₹¥¿. . (3.5) 
,;== ଇଲେକଞ୍ଜ୍‌ର ଚବଗ ¢ 
¿== ଇବଲ୍କଞନ୍‌ର ଗ୍ଙଁ | 


ଜ୍ପଷର ସମୀକର ଣବରେ ପସଗ୍ନୀକ୍ଷାରୁ 
ମିଳିଣୁବା ଉଚ୍ଚତମ ଆଶୃଣ୍‌ର 
ପଝ଼୍ମାଣଲୁ ବ୍ଯବଦ୍ଧାର୍‌ କଣ 
ଏ 6/,୬ ର୍‌ ମାନ ନନ୍ମୟୂ କଟ୍‌- 
୩ ଖ୍‌ $ ଯାଇପାରବର । ଏଦ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀରେ 





ଜଣ୍‌୍ସେଂଣ9%# ମିଲଣୁବା ପ୍ରାଙ୍କ ଧ୍‌,ବାଙ୍କର୍‌ ମାନ 
ରହ (3.2) ଅନ୍ଯ ପ୍ରଣାଳୀରେ ମିଲଥୁବା 
ମାନ ସଭୁଭ ସମାନ । 


୪ । କନିଁଃନ୍‌ ପ୍ରଭାବ (୦୦୩୮୯୦୮୩ €୮୯୮ ) 

1୨23 ମସିଢାରେ କମ୍ପିହନ୍‌ ରଞ୍ଜନ ରଚ୍ଜ ପ୍ରକୀସ୍ତନ (୫୦୫୮୮୮୮୩୫ ୦୮ 
୨୮-୮୯୬୨୫ ଜ୍ପରେ ପଟ୍ରୀକ୍ଷା କରୁ କରୁ ଏକ ନୁଭନ ସଭ୍ଯ ଜଦ୍‌ଦ୍ଦାବନ 
କଣ୍ରଥିଲେ । ୧ଫା ଵନ ଭତ୍ଜ୍‌ ବ୍ଯବଦ୍ବାର କଣ୍ଠ ସେ ଭାଙ୍କର ପରୀକ୍ଷା ଲଗ୍କ୍‌ ସଭ୍ଯଲୁ 
ଭୂଝ୍ାଇ ପାଣ୍ଠଥୁଲେ। ବମ ଏକ ଏକବର୍ରୀ ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ଜ କ୍ରରଣ ଗୃଚ୍ଛଲୁ 
(11010011୮0118110 ୨୯୮୮ ଞ୫)/ !୪୯୫୩୮) ଏକ ପଦାର୍ଥ  ଭୁପଚରେ ଅକାଇ 
(ରନ୍ଧ 33 ବଦେଖ) ଏକ ରଞ୍ଜଳ ରଗ୍ଧୁ ସମ୍ପକ୍‌ବ୍ୟାମିହର ସାହାଯ୍ୟରେ ହୟନ୍ସ 
ଵଗରେ ପ୍ରକୀଞ୍ଜ (‹6&୮୮୮୯) ର୍‌ଣ୍ମର ଭବସ୍ମିଷଣ କରୁଥ୍ବଲେ ଛଦ୍ଲ୍ଯୁଭ ରୁମ୍‌କୀୟ୍ତ 
ଭରଇଂ ଭତ୍ଜୁ ଅନୁସାରେ ପ୍ରଭ୍ତୀନ୍ଧ ରଣ୍ଗୁ ର ଭରସଂ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଆଯଇଭ (11014620) 


ଫୋ ୪ନ ଏବଂ କ୍ସାଣ୍ଢାମ୍ଭ ଭଡ୍ଜ୍‌ ୪୭ 


ରଣ ର ଭରଇଂ ବଦିର୍ଘ୍ୟ ସଭ୍ରଭ ସମ୍ମାନ ଦହ୍ବବା ସଂବଗ ସଂଗେ ବମ୍ସ ବଦ ଗିବଲ ସେ 
ବେଢେକ ପ୍ରଭ୍ନୀଣ୍ଣ ରଣ୍ଗଂର୍‌ ଭରସଂ ବଦିର୍ଦ୍ୟ ଆପ ଭଭ ରଖ୍ଗୁଂର୍‌ ଭର୍‌ଇଂ ] ଦୈର୍ଦ୍- 


୩୩ ନୁ. ତ୍ର ୩୪୫୬ ୩୬୮ର୍ଣ୍ଣୁନ ୪୭ କୁଷକନ୍ତଣ୍ୀ 


)4444 
। 
। 
। 

\ 

୭ 

୮ ଏ 

ୀ 


ରନ୍ଞ (ଓ.3) 

ଠାରୁ ବେଶୀ ବହନ ଛୁ (ଚନ୍ଧ 3. ବଦେଖ) ଏବଂ ଭର୍‌ଇଂ ଦୈର୍ଘ୍ଯର୍‌ କସ୍ଥାଯନ 
(୩୪8୯ 160201 511୮) ପ୍ରଦୀକୁନ ବକାଣ (5୦୯୫୮୯୯୮୮୮-୫୮୫୮୩) କରବା 
ଙବଗ ସଂଗ ବଭ୍ଗନ୍ଥ। ଏଦ୍ସ ପ୍ରନ୍ନୟାାକୁ କମ୍ପିହନ୍‌ ପ୍ରଭ୍‌ବ (୦୦୮୮୮୦୪ ୧୮୦୪) 
କହନ୍ତୁ ଏବଂ ଏଦ୍ବା ସସ୍ଥ୍ରାପିଭ ଭରସଂ ଭଞ୍ଜ ଦ୍ବାଗ୍‌ ରୁଝ୍ୟା ଯାଇ ପାଣ୍ଠଲଳ୍‌ ନାଢ୍ର। 
। ° ଚୁମ୍ବକୀୟ ଭର ଇ୍ଗଂର ବଫା ନ ଗୀ 

ଞ୍ଜ ସ୍ଵାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ କମ୍ପନ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରଦ୍ଦବ ଭଳୁଠଂ ଦୌକାନସୀଷନ 
ଅଭ ସବ୍ବଜରର୍‌ କୁନା ଯାଇଯାରର । 
ଯଦ୍ଧ ଫୋଞନର ସ୍ଥିର ବନ୍ଗୃଦ୍ଧ ଥାଏ 
ବୋଲ ଧଣି ନଆଁଯା ଏ, ଚଭବବ ଭାର 
ସମମ୍ଭ ଣଲ୍ତ ଗଭ ଗଣତି ବହବ। 
ବଫାହନର ଣଣଲ୍ତର୍‌ ପଣ୍ଛୁମ୍ମାଣ ହେଲା 
25/11. ` ମୂଶି 5:5//#/62 ` ଚଭଣୁ 


ଦ୍ୟିକଦା 


ଏହ 


ତ /21› 
77202==/17/ କମ୍‌) 71. ` ବର୍ଫାଃନର 
ସଂବବଗ (7¶୦1୮୮୮୮୧୦୮୮) £ ବେବଲ, 


/ 
£ ==/1655 ." .. . .(3.6) 


ଦୀଣଡ। 


ମା ` * 


କଞ୍ଷିଃନ ପ୍ରଦ୍ରୀଞ୍ଜନଲୁ ବଫାହନ ଓ 
ପ୍ରଦୀଵ୍ମନ ପଦାର୍ଥରେ ଥୁବା ସ୍ଥୁର୍‌ ୨ 
ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଞ୍ରିଣସ୍ତାଯକ 
ସଂ ଘନ  (୧14511ର0 ` ୦୦115100) 





୪୮ ପଦାର୍ଥ ଜଜ୍ଞନ 


ବୋଲ ଧଣୁଚଳେବଲେ ସଂବବଗ ସର୍‌ସଯିଣ (୦୦୮୫୮୪୫୮୦୮୩ ୦୮ ]/[୦11©୮0୧୦1)) 
ନଯୃୂମ୍ମ ଅନୁସାରେ (ରନ 3.5 ବଦଖ) 


/21/1 / 
± ଵଗରେ `" ¿ ` ୦୦୫ 6 4-! ୦୦୫ + == (3.7) 
/»:” । 
› ଵଗରେ = ୬୮ ୫--? 811 ୬=0 (3.8) 
ସେତୁ ଠାରେ 


£ = ସଘନ (୦୦115100) ପଚର ଲବଲକଞ୍ନ୍୍‌ର ସଂବବଗ !' = ସଘନ 
ଯବର୍‌ ପ୍ରକୀନ୍ଥ ଫା ହନର ଆବୂଣ୍‌ ସଯଦ୍ବେଭୁ ଏଭପ୍ସ ପ୍ରନ୍ଥୟ଼ାକୁ ଆବମ ହିଭସ୍ତାପକ 
ସଂସଃନ ବୋଲ ଧଣ୍ତ ଚନଇଛୂୂକ ଭେଣୁ 
/,,==/,? + ଇବଲକଞ୍ଜନ୍‌ର ଗଭ ଗଲି ... ଓ.୨) 


୪ 
(7) € (8) ନମ୍ର ସର୍ମୀକର ଣରୁ ଆବମ ପାହି 
{¢ ୦୦୭ ୨==/11,-- /1,,1 ୦୦୭ 6 କରା (3,10) 
ଏବ: £ §10 ?7==/41!? $10 6 (3.11) 


ଜ୍ପବର୍୍‌ଲ୍ର ସମ୍ମୀକରଣର ବର୍ଟଲୁ ମି ଣାଇଝଲ 

1262 =(/1,)2 2 //!!! //) 1 ୦୦୭ 6 +- (//!/1 )୬ .. (3.12) 
(1.14) ନମ୍‌ର୍‌ ସମୀକର ଣ ଅନୁସାବରେ 

{2 = [1:72 ¬}- /??9264 4 21ଯ;7 /??662 

ଢମ୍‌ ୮2 + 27 /?7?6962 == ୮ 2 -- /?? 9୬୦4 


7720 20 ଏ 
== -_- 7770 2 ¿ଏ 


ଖା 
(1-.ଜ] 


ଏ ,,ଚ (3.13) 





ବଫାଃନ ଏବଂ କ୍ଵାସ୍ତାମ ଭତ୍ଜ ₹୪୯ 


ଯେଜ୍ତ୍‌ ଠାରେ ୭= ପ୍ରକରୀଣ୍ତ ଇଲେକ ୪ ନ୍‌ର ସଯୁଦାୟ ଣଲ୍ତ 
£. = ପୀ ଇଲେକଞ୍ନ୍ର ଗଭ ଣି 
ଏବଂ ୮ ପ୍ରକୀଣ୍ତ ଇବଲ୍‌ ଧ୍ଵନ୍‌ର ସଂବକେଗ 
(.9) ଓ (.13) ନମ୍ୟର୍‌ ସହୀକରଣନ୍ଲ୍‌ ମିବଲ 
262 = (//7- ¬ /)1,1)2-4-2/72062(/1- 71)... (3.14) 
(3.12) ଓ (3.14) ନମ୍‌ର ସମୀକରଣରୁ ଆଟମ ପାରୁ 
/77062/217-/72062/7,1 ==/2, (1 -_ ୦୦୫ 6)/2?1, ,, (3.15) 


ଜ୍ପବ୍୍‌େଲ୍ତ ସମ୍ମୀକରଣକୁ /26* କାର୍‌ ଦ୍ଗକବଲ 


/ 
ମସ --୦୦୫$ 6) 


€ ] 
ଯେଉଁ ଠାରେ ଆମେ ବନଇଚୁ ¬_ = 5 


€ 

ଏହ୍ସ ଭରଇଂ ଦୈର୍ଘ୍ୟର୍‌ ଢସ୍ତ୍ରାପନ (5୩୩୮) ପରୀକ୍ଷାରୁ ମିଲିଥୁବା ଫଳ 
ସୁଦୁଭ ମିଲଗଲ୍‌ । 

ଆପଭଭ ରଞ୍ଜନ ରରର୍ଣ୍ଣଂଚୁ ବକବଭେକ ଅଂଣ ସୁର ପରମାଣୁ ମାନଙ୍କ ଦ୍ବାଗ୍ଵ 
ପ୍ରକୀଣ୍ଜ ବହ୍ଧାଇଥାଏ। ପରମାଣୁଗ୍ଧଡ଼କର ବସଞ୍ଛୁଭ୍ର ବବଶୀ ବହ଼ଜ୍‌ ଥିବାରୁ 
ବମ୍ବଗୁଉ୍ଭ କର ପ୍ରଭକ୍ଷୈପଷ (୮୯୦୯୦୩) ଏବଭ କମ୍‌ ହୃଏ ସେ ବଫାଧନ ଣକ୍ତର୍‌ ଦ୍ଵରାସ 
ପ୍ରାଯ ହୂଏ ନାହ୍ତ କଦ୍ଧଲେ ଚଳେ। ବେଣୁ ପ୍ରକୀସ୍ଣ ରଗ୍ମଂର ଭର୍‌ଇଂ ଦୈପ୍୍ୟ 
ଆପରଭ ରଣ୍ଛିଂର୍‌ ଭର୍‌ସଂ ଦୈର୍ଦ୍ୟର୍‌ ଭଫୀଡ୍‌ ଅଭ କମ୍‌ ହୃଏ । ବସ୍ଥୁ ପାଇଁ ଭାଦ୍ବା 
ଜଣାଯାଏ ନାଉ୍ର। 


ମ୍ରଣ୍ଳମାଳା 


1. ରହ (3.2) ବର୍‌ ଵଆ ଯାଇଥୁବା ବନ୍ଧରେଖା ୦ ଏବଂ 4 ସାଦାସ୍ଯବର୍‌ 
//6¢ ର୍‌ ମହାନ ନଞୁୟ କର । 

7 ଠା ଵାତବିପୃମ୍ବର ବଦେହଲି ଆ ଣୃବ୍‌ ( ୮11୮୦୫11୦10 ` ୮୮୮୯୯ (୯୮୯7) ସ୍ପେକେଣ୍ତଲୃ 
3×1024 ବହବଲ, ଭାହାୀର କାର୍ସ୍ୟଫଲନ (\୩/୦୮୮ ୮)100୦୯101)) ର୍‌ 
ପଣୁମାଣ ବକବଭା?  ( 2, 0×10-)3 ଆର୍ଗ ) 


ଯଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞନ 


ସମ୍ପୋଡ୍ରୟଵମ ପୃଷ୍ଠରୁ ସବେମାଇ ଭର ଇଂ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 5830 ^ କ୍ବାର୍‌ ଇଲେକ- 
ହ୍ନ ଜସ୍ଵର୍ଜନ ବହାଇପାଚର। ଚଢବବ ସସାଡ୍ରୟମ ଧାଭବ ପ୍ତ ଞ୍ଗର୍‌ 
କାର୍ସ୍ୟ ଫଲନ ଇ: ଭ: ବର ପରକାଣ କର । (2. 13 ଇ:ବଢ:) 
ବଗାଵିଏ ଧାଭବ ପୃଣ୍ଣୃର୍‌ କାର୍ଯ୍ୟଯଫଳନ 2 ଇ: ବଦ୍‌: ବହଲେ, ସେର 
ପୃଷ୍ଠରୁ 2500 ୬ ଢରଇଂ ବଦିର୍ଘ୍ୟର୍‌ ଆଲୋକ କ୍ବାଗ୍ଵ ଉସ୍ବର୍କିତ 
ଇବଲକ ଧନ ନର ସବବାଇ ଗଭ ଗଲ୍ଡ ବକବଭ ? 
ସ୍ମୋଡଯୃମ ପୃ ଣ୍ଟର କାର୍ସ୍ୟଫଲଳ 2,13 ଇ: ବ୍‌: ବଦଲ, 4500 ^ ର୍‌ 
ଭର୍‌ସଂ ବଦିର୍ଘ୍ଯ ଦ୍ବାଗ୍‌ ଜୁସ୍ବର୍ିଭ ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ର ସବବୋଂୋଚ ବବଗ 
ବକବଭ ?† ` (4.6×107 ସମି :/ସସବକଣ) 
3000×10-8 ଚସ:ମି: ଭରଇଂ ବଦିର୍ଦ୍ଯ ଦଶିଷୁା କଦ୍ୟୁଢ ରୁମକୀଯୃ 
ଭରଇଂ ବ୍ଵାଗ୍‌ ଏକ ଧାଭବ ପୃଷ୍ଣଗ୍ଲ୍‌ ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ଜ୍ବସ୍ଵର୍ଜନ ହୋଇ- 
ପାବଚର୍‌ । ଯଦ୍ଧ ସବଂନସ୍ମ 2 ବଦ୍ଦାଲୁହ ଭଦବାନ୍ତର କ୍ବାଗ୍ବ ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ 
ଜ୍‌ସ୍‌ର୍ଜନ ବଦୋଇପାରେ ନାହୁଁ, ବେବେ ଧାଢଦବ ପୃଷ୍ଣର୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ ଫଳନ 
ବାଦ୍ାର କର | (2.1 ଇ : ବଢା:) 
ଏକ ଆଳୋକ କଦ୍ୟ୍ୟୁଭ ବ୍ଲ (୧16000 ୦୯୩୩) ଜୁପରେ 3000 & ଭର୍‌ସଂ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଦ୍ର ଗିଷ୍ଟା ଆଲୋକ ପଡ଼ିବାରୁ ଜବ ସ୍ଵର୍ଜିଜ ଇଲେକ ଞ୍ଜନ୍‌ର ଗଭ ଣଲ୍ତ 
ହେଳା 1.6 ଇ: ବଦ: ବଢବବ ବସଭ୍ର ଆଳୋକ କଦ୍ଜ୍ୟୁଭ ବସ୍ବଲର 
ଦେଵଳି ଆଳୃରଣ୍‌ (୮1୮୧୫୩୦10 !୮୮୯୩।୯୮୦୨) ବକବେ †` 
(/==6.6 × 10-27 ଅର୍ଟ-ସେବକେଣଠ) (4950 ^) 
ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଗଲା ଯେଦଭବବବଳେ ଏକ ଧାଭବ ପୃସ୍ଣଫୃରେ ସେକେଣ୍ତଡକୁ 
8× 10! ଆରୃଵ୍‌ କଗିଷାା ଆବଲୋକ ପଚଡ଼-.18 ବଦ୍‌ଲ୍ଞ ଭ୍‌ବାନ୍ତର୍‌ 
କ୍ବାଗ୍‌ ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ଉୁସ୍ଵର୍କନ ବଦହୋଇପାରରେ ନାଟ ଓ ସ୍ପେକେଣ୍ତଲୁ 
5,5 × 10** ଆଳୁଣ୍‌ କରିଷା ଅବଳାକ ପଢ଼ି ଲେ-¬.17 ବଦ୍‌ଲ୍ହ ଦର୍କାର 
ହୁଏ, ଦେବେ ୟାଙ୍କ' ଧୂ, ବାଙ୍କର୍‌ ପଣୁମା୩ ବକବଭ † (6 4 ×10-27) 
ପୋଆାସିଯ୍ବମ୍ଭ ଧାଭବ ପୃ ଣ୍ତୃରୁ 5890 ^ ଏବ, 2537 ^ ଭରସଂ ବିଦ 
କଗିଷ୍ଲା ଆଲୋକ ଦ୍ବାର୍‌ ଜସ୍ଵଜିଭ ବ୍ବେଜ୍‌ ଥୁବା ଇବଲ୍‌କଞ୍ପନ୍‌ର ଗଭଣଲ୍ତ 
ସଥାନ୍ନମେ .36 × 1.6 ଅର୍ଗ ® 3,14 ଆର୍ଗ ହେବଲ୍‌- - 
(3) ପାଙ୍ଦ ଧ୍,ବାଙ୍କର ଅଣୁମାଣ ବକଢେ ?† 


10. 


ଫୋଃଳ ଏବଂ କ୍ଵାଣ୍ଟାମ ଭଞ୍ଜ + 


(2) ବପାଵାସିଯ୍ସମ୍ଭର୍‌ କାର୍ଯ୍ୟଫଲନ ବକବଭ ? 

(୦ ଚପାଷାସିୟ୍ବମ୍ଭ ପୃଷ୍ଠରୁ ବକର ସବେଂୋଇ ଭର୍‌ଙ୍ଗଂ ବିର୍ଯ୍ୟ କଣିସ୍ଣ 
ଆବଲାକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଇଲେ୍‌କ୍ଜନ୍‌ ଜୁବସ୍‌ଜିଭ ହୋଇପାରରେ ? 
( (8) 6.63 ×10-27  ଆର୍ଗ-ସେବକଣ, ` (୬) 1.75 ଇଂ ବ୍‌ ¦ 
(୦) 7100 4. ) 


10 ^ ଭୂଗିଷ୍ଣା ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ଗୁଂର ବସ୍ଚୁଢ୍ପ ଓ ସବେଗର ପଣ୍ମାଣୀ 
ବକଭେ 

ଏକ ସ୍ରୁର୍‌ ଲଲେକଞ୍ଚନ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍ବ୍‌ . 20 & ଭର୍‌ ସଂ ବଦିର୍ଦଯ କରିଷ୍ଲା ରଞ୍ଜନ 
ରର୍ଣ୍ୁ' ଜଜର୍‌ ଗଭ ଯଥ ସତ୍ତ୍‌ଭ ୨୦° କୋଣ କଣ ପ୍ରକ୍ାନ୍ତ (5୦8୮୮୯୮୪୯) 
ବଲ୍‌ । ଭେବେ ଭର୍‌ଇଂ ବିୈର୍ଦ୍ଯର୍‌ କମ୍ପନ କସ୍ତ୍ରାପଳର ପଣ୍ତିମ୍ରାଣ କେଭେ 
$® ପ୍ରକୀଦ୍ଧ ଫୋନର ଭର୍‌ଇଂ ବଦିର୍ଘ୍ୟ କେ † (.024 #&,0,22 &) 
250×1.6::10-* ଆର୍ଗ ଭଗିଷାା ବଫାହନ ଏକ ଇବକ୍ଞ୍କଷଜ୍‌ ଦ୍ବାଗ୍ବ 
ପକଦାଣ୍ର ବହେଲଳା। ସଦ୍ଧ ପ୍ରକୀୱ୍ର ଇବଲକଞ୍ଛନ୍‌ର୍‌ ଗଣ୍ଡ 200×1.6:×10¬* 
ଆର୍ଗ ହୁଏ, ଚଭେବବ ପ୍ରଦୀଣ୍ଥ ଫୋନର ଭରଇଂ ବଦିଦ୍ୟ ବଳରେ ? 
(.248 ^) 


ଚଉଥାଂ ଥଧଧାଯ 
©= “^ 


ପରମାଣୁ ପଦାର୍ଥ ବଜ୍ଞାନ 


( 44101010 £07/5105 ) 


ବହୁ ମୁଗ୍ବକାଳର୍ୁ ବିଜ୍ଞିନକମ୍ମାବନ ପରମାଣବୀଯୂ ପ୍ରକଲୂର (୦୮୩୦ 
2)709୦116515) କଲୁନା କଵୁଥିବଲ୍‌ । ଏହା ଅଭ ସରଲ ବହଲେ ମଧ ପ୍ରାଯୃ 
ଉନଭୂଂଶ ଶଦାରବ୍ଦୀର୍‌ ଆର୍‌ମ୍ବ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହ୍ବାଲୁ ସଂମୁଣ୍ତ ରୁପେ ଗ୍ରଦ୍ମଣ କର୍‌ଯାଇ 
ନ ଥୁଲ୍‌ । 1803 ମସିହାବରେ ଭାଲ୪ନ୍‌ (୦୨୫୮୦୬୮) ନାମକ ଜବଣ ବିବି ସ୍୍ନକ 
ପରମାଣୁ ଭତ୍ଜ ଜୁପରରେ ଅଳରନା କଛଛୁଥୂଲେ । ଏହ୍ନାର 8 ବଞ୍ଚ ପରେ 
ଆଁବଦ୍ଦ୍‌ଗା ବମ୍ଜା ଡାଲ୍‌ ୪ନ୍‌ଙ୍କ ପରମାଣୁ ଭଡ୍ଜୁବର ନୁଃ ବଦ ଖାଇ ଏହ୍ବାର୍‌ ସବଶୋଧନ 
କଲେ । ସମ୍‌ ପ୍ରମାଣ କରିଲେ ଯୋ ବକିଣସି ବସ୍ଛୁର କ୍ଷୁଦ୍‌,(ଭମ୍ ବମ୍ଫୁକ ଣା ପରମ୍ବାଣୁ 
ନୁହେଁ ଅଣୁ । ବଯ ବକୀଣହି ଏକ ବଯୌଗକ (୦୦୮୮୦1୩10) ପଦାର୍ଥ ବକବିଭକ 
ନଦିଷ୍କା ପରମାଶୁଗୁଠୁଲୁ ବନଇ ଗଠିଭ ଓ ସୟୌଗକ ପଦାର୍ଥର ୧ଯ ବଦ୍କଣସି 
ଅଣୁରରେ ଭୁଲ୍ଲ ଠୁ ଲ୍ନ ପରମାଣ୍ତଗୁଭ୍ରିକର ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯ ନଦିଷ୍କା । 

ଯେଭେବବଳେ ଦୁଇ ବମ୍ମିଲିକ (୪1616€01) ଉପାଦାନର ସଂସୋଗ 
ବହାଇ ଏକା ସକ ସ୍ଯାଗିକ ପଦାର୍ଥ ସ୍ତ ଞ୍ଧ୍‌ ଓହୋଇଥା ଏ ବସବଭବବବଲେ ବମମିଲକ 
ଜ୍ଡପାଦାନର ପଣ୍ଛମାଣ ପର୍‌ସ୍ଥର୍‌ ସଭ୍ତଭ ମପୁଞ୍ଜ ଝଖ୍ଯାରରେ ସଝବସଭ (୮୪୧18୯୯) 
ଅହନ୍ତୁ । ପରମ୍ାଣବୀଯୃ ଛନ୍ଛାଧାର୍‌ ଜବପରେ ପ୍ରଭ ଷ୍ଣଭ ଅଣୁଗଭଇ ଭଞ୍ଜ (106110 
।୩୯୦୮୨) ବ୍ବାଗ୍‌ ବାୟୁ ଗବ ପର୍‌ ସଠିକ ଧାରଣା କଣଵୁ ହୃଏ। ଏଦ୍ସ ଭଞ୍ଜ 
ସ୍ଵାଦ୍ରାଯରରେ ବାୟୁର୍‌ ସାଦ୍ରଭା (୦୧୮୫୮୨) ଭୁସ୍ରଣ (୯1୮॥୫୦୮) ଓ ଶ୍ଯାନଢା 
(¥180୦୫1୨) ର ଗୁଣାଙ୍କଂ ମଧବରେ ସଂବଳ ବାହାର କର୍୍‌ଯାଇପାବର | ଅଣୁ- 
ଗଭଭଞ୍ଜୁର୍ଲ୍‌ ଜଣାଯାଏ ୧ଯ ଅଣୁମାନଙ୍କର ଗଣ କ୍ତ ଦ୍ବାଗ୍‌ ଭାପର ଜ୍‌ ୟୃଣ୍‌ ହୂଏ। 
ଏଭ୍ର୍ପକୁ କାରଣରୁ ପର ମୀ ଣବ୍ୀଯୃ ରନ୍ଛା ଧାର୍‌ ଠିକ୍‌ ବବୋଲ ଧଣ୍କ ନଆଗଲ୍‌ । 

ପ୍ରାଯ ଉନଳକଂଶ ଗଢାବ୍ଦୀର ଟଣଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚଯେଚଭଗୂଡ଼ିଏ ପ୍ରାକ୍ୁଭକ 
ସଃଣା ଉଦ୍‌୍‌ସ୍ଵବନ ବହାଇଥିଲା, ବବିଜ୍ଞାନକମାବନ ବସମ୍ପଗୁଭ଼କର ଭାଙ୍ତଂକ 
ବ୍ୟାଖ୍ୟା (୮1୦୮୯୮୩୦ଞ୫1 €#])1&1)81101) କଣୁବାଲୁ ଆଂଗିକ ଢ୍ଵାବରେ୍‌ ସ୍ମ 


ପରମାଣୁ ପଦା ରଥ ହ୍ଜ୍ଵ୍‌ନ ୫୩ 


ବହାଇଥ୍ଵ ଲେ ଓ ଚକବଭକ ବିବିଜ୍ଣୂନକ ସକୁ ପ୍ରାଲୃରକ ଘଣା ଜ୍ଵଭାବନ 
ବହାଇଗଲଳା ବବାଲ ବଵଶ୍ବାସ୍ସ କଣ୍ଵଥୁଲଲେ। କନ୍ତ ।8୨୬ ରୁ 1୨05 ମଧ୍ଯରେ 
ବକବଭକ ନୁଆଁ ପ୍ରାକ୍ତଭୂକ ଘହଣା ଜ୍ଭାବନ ବହଲା ବଯ ସସସ୍ୃଡ଼କୁ ସଂସ୍ଫାପିଭ 
ଭଡ଼ୁ ` (୦18551081 ` 111607୮୨/) ଅନୁସ୍ବାରେ ରୁଣ୍କାଇବା ସ୍ବମ୍ୂବ ହେଲ୍‌ ନାହ । 
ମ୍େଗୁଡ଼ିକ କୁଙ୍ଲାଲବା ପାଇଁ ନୁଭନ ଭଞ୍ଜ ଓ ରନ୍ଜାଧାଗ୍‌ର୍‌ ଆବଶ୍ୟକଭା ପଡ଼ିଲା। 
ସ୍ପେଭ୍ତ୍‌ ନୂଭନ ପ୍ରାଲୃଭକ ଘଵଣା ଓ ରନ୍ଥାଧାଗ୍‌ଗୁଡ୍ଜୁକ ବହଲା ¬¬ 

(ଓ) ରଞ୍ଜଳ ର୍‌ ଶ୍ମୁଂର ଜ୍୍‌ଦ୍‌ଙ୍ଦ୍ଵଵନ । 

(0) ` ଭେଳସୁ ,ୟୃ ପରମାଣୁର (8(8୯10-801176) ଜୁଦ୍ଦ୍‌ବନ । 

(°) ଥଞିସ୍ନ୍‌ (110୮[୮50୮) ଙ୍କ କ୍ଵାର୍‌ ଇବଲ୍କଞ୍ନ୍‌ ଜ୍ଦ୍ଦ୍‌ବନ । 

(4) ସାଙ୍କଙ୍କ କ୍ାଣ୍ଟାମ ଭଞ୍ଜ । 

(୧) ମାଇକେଲ୍‌ସନ୍‌ ଓ ମର୍‌ଳେଙ୍କ ପରୀସା | 

(୮) ଆଇନ୍‌ଷ୍କାଇନ୍‌ଙ୍କ ଆବପଛିକ ଭତ୍ଜ। 

ଏଭ୍ରସ୍ମରୁ ନୁଭଳ ଘହଣା ଓ ରନ୍ଫାଧାଗ୍‌କୁ ଆଧୁନକ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞାନ 
ଅଂଗ୍ଯା ଦି ଆଗଲ୍‌ । 

ନ୍ତ ଞ୍ିନ୍‌ଙ୍କ୍କ ଆଅବଲାକର୍‌ କଣିକାଭତ୍ଜୁ ବ୍ବାଗ୍ଵ ଆଲୋକର ବ୍ଯଭକରଣ, 
କକର୍ଜ୍‌ନ, ପାର୍ଟ୍‌ୀକରଣ ଇଭ୍ୟାକ୍ଧ ଚକଭେକ ପ୍ରନ୍ନୟାା କୁଟ୍ଲାଇ ବଦଳା ନାହ। 
ଦଭେଣୁ ବବିଜ୍ଞାନକମାବର ଆଂଲାକର ଭରଇଂଭଞ୍ଜ ଠିକ୍‌ ବବାଲ ଧଣ୍ର 
ନେଇଗଲେ । ଫାଗ୍ଵଡେଙ୍କର୍‌ କଦ୍ଲ୍ୟୁର ଅପଘଞନ (୯1୧୯୯୮୦-1୨୫।୫) ପର୍ବୀକ୍ଷାରୁ 
ଜଣାଗଲ୍‌ ବଦ୍ୟ୍ୟୁଭ ମଧ ପରମ୍ମାଣବ୍ବୀଯୂ ଜାପ୍ମଯ୍୍‌ ଅବ । 1831 ମସ୍ସିହ୍ଧାରରେ 
ଫାର୍ଵଭେ (୮୫୮୫୯୫୨) ଏବଂ ଚହବନଗୀ (୮୧୩୮) କଦ୍ଘ୍ୟୁଭ ଚୁମ୍ବ୍‌ଦ୍ଦରୀପ୍ସ ଚପ୍ତର୍‌ଣ 
(¢1©୯୮୮୦-୮14810©(10 1001100(1010) ଞୁଦ୍‌ଦ୍୍‌ ଵନ କଲେ । 1847 ବର୍‌ ଯ୍ରଲ୍‌ 
(୮୦୩1) ଭାପ ଶଲ୍ତ ଓ ଯାନ୍ସଵକ ଗଣ୍ଡି ମଧରେ ସଂପର୍କ ସ୍ରରାପନ କଲେ । ଭାପଚର 
ମାକ୍ସଓ ଲ୍‌ ପ୍ରକାଣ କଲେ ଚମ ଏକ ଦୋଲାଯୃମ୍ମାନ (୦୦11131077/) ଗ୍ର କଦ୍ବ୍ୟୁଜ 
ଚୁମ୍ଲକ୍ରୀୟୁୂ ଭର୍‌ଇଂ ଛକ୍ରରଣ କବ୍ଛପାବର । 1887 ବର୍‌ ଦ୍ର୍ଜ ଏଦ୍ବାକୁ ପରୀକ୍ଷା 
ଦଘ୍ଧାଗ୍‌ ପ୍ରମାଣ କଲେ । 


୧। ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ଗ୍‌ ର ଉଦ୍‌ଭଭାବନ 
1895 ଖୀଷୁ|ନ୍ଦବର୍‌ ଅଧାପକ ରଲବଳେନ୍‌ ନମୁଗ୍‌ପବର ଥୁବା କସର୍ଜନ ନଲ 
(୯150114୮86 ୮106) ମଧାବରେ ରଦ୍ବ୍ୟୁଭ ପଣ୍ବଦ୍ଧନ (୦୦୮011000101) ୦£ ¢1©୦(୮1୦10;) 


୪ 


ଯଦାର୍ଥ ଜ୍ଞାନ 


ଜ୍ଷରେ ଗବେଷଣା କର୍ଲୁଥ୍ବିଲେ । ସମେ କ୍ପର୍ଜନ ନଲଲୁ ଏକ କଲା କାଗଜ 
ଦ୍ଵାଗ୍‌ ବଘାତ୍ରାଇ ରଖିଥୁବଲେ। ସେ ବ୍ଯବହାର କଛ୍ଛଥୁବା ଜଵପକର୍‌ଣଵି 
ରନ୍ଧ (4.1) ରେ ଵଆ ଯାଇଅଛୁ। 





ଗବବଷଣା କର୍ଲୁଥ୍ବ ବା ସମମଯୂଚର 
ବସେ ବଦଖିବଲ୍‌ ଯେ ପାଖରର୍‌ 
ରଭୁଥୁବା ପ୍ରଭସୀପ୍ର (511୦୮୦୫୦୯୩୮) 
ପରଦା ଆବଲ୍‌କଭ ବହାଇ ଗଳା । ଚମ 
ଜାଣି ପାଣ୍ଲେ ଭାଙ୍କ ଉପକରଣଚ୍ଛଲ୍‌ 
ଏକପ୍ରକାର ଅଦୁଶଣ୍ଯ ଦ଼ଢ୍ରରଣ କ୍ବାଟ୍ଵ 


ରଞ୍ଜନ କତ୍ସର୍କନ ନଲ ପ୍ରଭର୍ଫପ୍ତ ପ ର ଦା ଵି ଆଏଲ୍‌ଭଭ 


ରଛଞ (41) ବହେ ଛ। ବମ ଏହ୍ସ ଅଦୃଶ୍ଯ କଦ୍ର- 
ରଣର୍‌ ନାମ୍ ଏକ୍ସଓରେଜ୍‌ (° ୪;୨) 


ବବାଲ କଦ୍ରଲେ । ଅନ୍ଯସ୍ପାନେ ଏହ୍ସ କକ୍ରର୍‌ଣକୁ ଭାଙ୍କର୍‌ ନାମାନୁସାରେ 
“ର୍ଞ୍ଜଳ ରର୍ଣ୍ଂ ବୋଲ ନାମକରଣ କଲେ୍‌ । ଅଧ୍ୟାପକ ରମ୍ଜରବଜନ୍‌ ଢାଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟ- 
ବିଵକ୍ଷଣରୁ (0୪୫୦୮୪୫୮୮୦୩) ନମୁଲଗିଭ ସଭ୍ଯ ପାଇ ପାକୁଥିଲେ :- ¬ 


]. 
2, 
୦ 


ରଞ୍ଜନ ରଣ ବ୍ରାଗ୍‌ ଅଧ୍ରକାଂଶ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରଭସୀୟ୍ତ ହୂଏ । 
ଫଵୋଗ୍ରାଙଦିକ୍‌ ଯ୍ରେଃ ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ମଂ କ୍ଵାଗ୍ଵ୍‌ ପସ୍ବ୍‌୍ଭ ହୁଏ । 

ବ୍ର, ପାଭଳ କାଠ ପରଦା ପ୍ରଭ୍ଚଭ ପଦାର୍ଥ ରଞ୍ଜନ ର୍ଣ ପାଇଁ 
ଅଭ୍ଯନ୍ତ ସ୍ବଚ୍ଛ । ଆଲ୍‌ୟୁନଯୁମ୍ଭ ଜାସ୍ତୟ ପଦାର୍ଥ ର୍ନ ରଣ୍ମି ଯାଇଁ 
ଆଂଗିକ ସଵାବରେ ସ୍ଵଚ୍ଛ । ଢ୍ରନ୍ତ ସୀଁତ୍ବା (୯୫୯) ଟଗାଵିଏ ଅସ୍କକ୍ଛ 
ପଦାର୍ଥ । ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ଜ୍ିଂ ଦ୍ଵାଭ ହ୍ଵାଦ୍ଜ ¢ କଠିନ ଧାରୁ ପଭ୍ଟର ଦେଇ 
ଯାଇପାଚର ନାହ୍ରର। ବଭଣୁ ପ୍ରଭସୀୟତ ପରଦା ଉୁଯରେ ଏଦ୍ବାର୍‌ 
ଗ୍ରଇ ପବଡ଼ । 

ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ମି' ମର୍‌ଲରେଖାଚର ଗଭ କରେ । 

ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମଂ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେନ୍ଧର ଦ୍୍ାଗ୍‌ ପ୍ରସ୍ବ୍‌ଚଢ ହୂଏ ନାତ୍ନ। 

ରଞ୍ଜନ ରଟ୍ମିଂ ଗ୍ଟର୍ଜିଭ ପଦାର୍ଥସ୍ୂଭ଼ରୁ ଜସ୍ସର୍ଜନ (୯18୦୬୫୮୫୯) 
କଣ଼ିଵିଏ । 


ପରମ୍ବାଣୁ ପଦାର୍ଥ ରଜ୍ଞାନ ୫୫ 


7. ` ବର୍କୀଣସି କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଉପରେ କ୍ଯାଥୋଭ୍‌ ର୍ଣୁ ଯଭୁଲେ ରଞ୍ଜନ 
ରଣ୍ଜଂ ନର୍ଗଭ ହୁଏ । ରମ୍ଛଳେନ୍‌ ପର୍ରୀୟ୍ଷାରୁ ଜାଣିଲେ ଯେ ଛାଝିଳମ୍‌ 
ପ୍ରଭ୍ଟ ଭ ଓଜନିଆ ଚମ୍ମଲକ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ବାଲ୍‌କା ଯଦାର୍ଥ ଭୂଳଳାବର 
ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ମ ସ୍ମୃଷ୍ଣ କଣ୍ବା ଯାଇଁ ଅସ୍ରକ ଠୁପଯୋଗୀ ଅବ । 

ସ୍ସେ ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ଣ ସ୍ତୃଷ୍ଣା କଣ୍ଣବା ପାଇଁ ଅଵଭଲ କ୍ୟାଥୋଡ (୦୦୩୯୫୪୯ 

%&11100) ® ପରାଵିନମ୍‌ ଫଲକ ବ୍ଯବଦ୍ବାର୍‌ କଣ୍ତଥୁଲେ । ପାଵିନମ୍‌ ଫଳକଃ କୁ 
କ୍ଯୟାଥୋଡ ରସ୍ଗ ର୍‌ ଗଭ ପଥ ସପ୍ତଭ 45° ବକୋଣ କଣ୍ୁ ରଖା ସାଇଥିଲ୍‌, ଯାହା 
ଫଳଲଚର୍‌ ଅବଭଲ କ୍ଯାଥୋଡ୍‌ରୁ ନର୍ଗଭ କ୍ଯାଥୋଉ ରଣ ଧ।ଃିନମବ ଫଲକ 
ଜ୍ଷରେ ଏକ ଜାଗାରରେ ଫୋକସ୍‌ ବହନ ଥଲ୍‌ । 


୬। ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ଛି ର୍‌ ଵଦତ୍୍‌ନ ( 010104011010 01 ?£-1\.@୨5 }) 

ରଞ୍ଜନ ରସ୍ଗ ର ଉୁଦ୍‌ଦ୍୍‌ାବନ ପଚର ଏହା ଏକ ପ୍ରକାର୍‌ ଭଦ୍ଘ୍ଯଭ ଚୁମ୍ବ୍‌କ୍ରୀୟ୍ତ 
ଭରଇ୍ଗଂ ବବାଲ କଲ୍ବନା କଗ୍‌ଯାଇଥୁଲା। କନ୍ତ ବହୁଦ୍ଧଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରଞ୍ଜନ 
ରଣ୍ଗୁର ଭୂବର୍ତି୍‌ଳ ଉପରେ ବକିଣସି ପରୀକ୍ଷା ଦଦ୍ଧାଇ ଯାନ ନ ଥୁଳା। କାରଣ 
ଏହ୍ାର୍‌ ଭର୍‌ଇଂ ବଦିର୍ଘ୍ୟ ଅଭ୍ଯନ୍ତ କମ୍ପ୍‌ ବହ୍ଧାଇଥୁବାରୁ ସାଧାରଣ ଗେଃସଙ୍‌ 
ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ଗୁର ଭବର୍ତିନ ପାଇଁ ଅନୁପୟ଼କ୍ର। ନ୍ଷ୍କାଲ୍‌ ଭଭରେ ପର୍‌ ମାଣୁଗୁଡ଼କ 
ନୟଯୃମ୍ଭିଭ ଦୂରଭାଚର୍‌ ରଢ୍୍ରଥାଏ ବଭଣୁ ନିଷ୍ଣା ଲ୍‌ଗୁଠିକ ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ମର ଭବର୍ତ୍ିନ 





୬୪୫ଳ ୁନଣ୍ଟ୍ରୀରୁ କକର୍ଞ୍ରନ ଠାକୁ 
। ସୁଷକନ୍ତୁ୍ଣ 
ରହ (1,2) 
ପାଇଁ ଗ୍ରେଃିଙ୍କ୍‌ ଦ୍୍‌ବଝରେ ବ୍ଯବଦ୍ଧାର କରଗ୍ଵଯାଇ ପାକ୍ରବ ବବାଲ ଅନୁମାନ 
କଟର୍ବଗଲ୍‌। ପ୍ରଥମେ ଭ୍‌ନ୍‌ ଲଜ୍‌ (୦୮ 1⁄,8&46) ପୃ ଡ୍ନଚ୍‌ (୮1୧୯ 10)) ଏବ, 
ର) ପିଇଂ (£0100108) ଢଙ୍କ ସଲ୍ଫାଇଡ୍‌ (2100 $0101106) ନିୟୁ |ଲ୍‌ ବ୍ଯବଦାର 


୫୭୬ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞନ 


କଣ୍ଠ ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ଵ ର୍‌ କ୍ରଵର୍ଜିନ ରଞ୍ଚ ପାଇବାକୁ କ୍ଷିମ ବହାାଇଥୁବଲ । ବସମାବନ 
ଵ୍ୟଵଦ୍ଧାର କଣ୍ଠଥୁବା ଉୁପକରଣଗ୍ଧଡ଼କ ରନ୍ହ (4.2) ବର୍‌ ଵଆଁ ଯାଇ ଅଛୁ । 


ଭବର୍ଜ୍‌ନ ରଞ୍ଚର୍‌ ଫବଷାଗ୍ରାର୍ଁରୁ ବସ୍ମାବନ ବଦଖିଲେ ଚଯ ବକଦ୍ତ କଳୁର 
ଗ୍‌ଣ୍୍‌ପାଖେ ନଯୃମ୍ଭିଭ ଦୁରୁଭାଚର ବକବଭଗୃଭୁ ଏ କଳା ଭଦୁ ଅଛ୍ୁ। ଏହ୍ଛ ରନ 
ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରମାଣ ବଲବ ଯେ ରଞ୍ଜନ ରଗ୍ଗି ଏକ ପ୍ରକାର୍‌ ଭରଇଂ © ନିଷ୍ଠଣାଲ୍‌ 
ଭଭରେ ପର୍‌ମ୍ମାଶୁଗୁଠ୍ରିକ ନୟ୍ତମ୍ଭିଭ ଦୂରଭାଚର ଥାଆନ୍ତୁ । ରଞ୍ଚ (4.3/ ରେ 
ରଞ୍ଜନ ରଣୁ ଭବର୍ତ୍‌ନର ଏକ ଆଧୁନକ. ରନ୍ଥ ଦୀଆ ଯାଇଅଛୁ। 





ଦଳନ ଛୁଶ୍ବୀଣୁ ଏକ ଆଧ୍ତୁନ୍ଦ 
ଵିଶର୍ଣ୍ଣନ ଚିଠ଼ 


ର (4.3) 


ପରମାଣୁ ପଦାର୍ଥ ଜ୍ଞାନ ୫୭. 
57). | ଵ@ସ୍ଟାଲ ଚରଵିସ୍‌ ଭଞ୍ଜ ବ୍ରାଗ୍‌ବକଂ ନିଯ୍ଫମ ( ( [|€ 0୮୨ 0୮ 


€ +୨(41 ୭୮କପ୩୫ ୩0 1148୬5 1,97 ) 

ନ୍ଧିଷ୍କାଲ୍‌ ବଗ୍ରେଶିଙ୍ଗ୍‌ ସବା ଧାରଣ ବଗଵିଙ୍ଗଠାରୁ ଭନ୍ନ। ସାଧାରଣ ଗ୍ରେଵିଙ୍କ୍‌ର୍‌ 
ଗ୍ରେଞିଙ୍୍‌ ଅନ୍ତ ଗ୍ଲ-(8୮୪୮1ମ£ ©1¢0)୫୩୩ ଗୁଭକ ଏକ ସ୍ମ୍ବଭଲବର ଥାଏ । ଦନ୍ତ 
ନିଷ୍କାଲ୍‌ର ଭଲ୍ନ ଭନଲ୍ନ ସମ୍ମଭଲବର ଥୁବା ପରମ୍ବାଣୁଗୁଠ୍ରକ ବଗସ୍‌ ଅନ୍ତ ଗ୍ବଲ 
ଦ୍ଵାବବର୍‌ କାମ୍ପ କର୍ନ୍ଜ । ଗାଵିଏ ନିଷ୍କାଲର୍‌ ପର୍‌ମ୍ପାଣୁଗୁଉ୍ରକ ଭଲ୍ନ ଛନ୍ନ 
ମବମ୍ମଭଲରର୍‌ ର୍ସ ପାରନ୍ତୁ ଓ ଭୁଲ୍ନ ଛନ୍ନ ସବମଭଭଲର ଗ୍ରେଶିଙ୍୍‌ ଅଲ୍ତବ୍‌ଲ ଭଲ୍ନ । 
ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ମ ବ୍ରଣ ଗୁଚ୍ଛ ନଧଷ୍କାଲ୍‌ ଜ୍ବପରେ ପଢ଼ିଲେ ନିଷ୍କାଲ୍‌ର୍‌ ଭୟ ଲ୍ନ ସ୍ମମ୍ମଭଲରେ 
ଝୁଁବା ପରମାଶୁଗୁଡ଼ିକ କ୍ବାବ୍‌ ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ମିଂ ପ୍ରକୀଝ୍ଧ (୫୦୫୮୮୯୮୯୩) ହୁଏ । ପାଶ୍ଚ୍‌ 
ରଞ୍ଜବର୍‌ ^? ଭରସଂ ବଦିର୍ଦ୍ୟ ଭୂଗିଷ୍ଣା ଏକ ରଞ୍ଜନ ର୍ଣ ଗୁଚ୍ଛ ଏକ ନିଷ୍କାଲ୍‌ର 
13 ସମଭଲ ପୃଷ୍ଣ ସଭୁଭ 6୫° ବକୌଣ କଣୁ ଆପଭଭ (୮୮୯୯୯୮୮) ବହାଇଛୁ । 
ଯଣ଼ ପ୍ରଭଫଲିଭ ରଣ୍ମୁଗୁଞ଼୍ିକ ସମକଲାବର ରଭ୍ରବବେ, ବଭବବେ ଏକ ପଁକ୍ର 
(1016156) ପରଭିଫଲିଭ ଢ୍ରଣ ସୁଚୁ ମିଳିବ ଓ ଏଭୁ ର୍ଣ ଗୁଛୁ ସହଭଲ ସ୍ଭୁଭ 
6° ବକାଣ କବ୍ରିବ। ରନ୍ଷରେ ୮୨୮୯ ଓ ୦୮୦ ଦୁଇଃି ରଗ୍ଗଂ ଦୁଇଵି 
ନକଃବର୍ଚ୍‌ୀ ସମ୍ମଭଲବଚର ଥୁବା ଦୁଇଵି ପରମ୍ମାଣୁ କ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ରଭଫଲଭ ବଦନ ଛ । 
ମବଳକର୍‌ † ଠିକ୍‌ ?£ ର୍‌ ଭଲ ଅଛି, ସଭ ?#8 ଏବଂ ?[5, ?[ ଠାରୁ ୮୦ ଓ 
୮୦ ଜ୍ପରକୁ ୪ଣା ଯାଇଥିବା 
ଲ୍‌ମ୍ବ ହୁଏ, ବଭବେ ଦୁଇଵି 
ର୍‌ଣ୍ମର୍‌ ଧଥ୍ଯା ଲ୍ତ ର୍‌ ବହ୍ବଳା 
98୮ 415 | ବ୍ଯଭିକରଣ ନଯୃସ 
ଅନ୍ଧୁସ୍ସାବର୍‌ ଯଶ ହ୍‌ ୮4-୮୫= 
/ ୨ ହୁଏ, ବଢବେ ପ୍ରଭଫଳିଭ 
ରଣ୍ଜିଂ ଖବ୍ର ହ୍େବ। ପାଣ୍ଚବ 
ରଞ୍ରୁ ମିଲେ 8୮=-£୫-=?([୮ 
§11 6==7 §102 6, ଯଵ ଦୁଇ ` 
ମ୍ବମୂଭଲରେ ଦୂରଭା ୩ ହୁଏ । ବ୍ବ୍୍‌ନ ଛର୍ଥୀୟ୍‌ ୨ଟଣନନ 
ବଭବେ 27 §11 6=5# ?\ (4.1) ରହା (4.4) 
ଏଭ୍ସ ସ୍ବମୀକର୍‌ଣକୁ ବ୍ରାଗ୍‌ଙ୍କ ନଯୃୂସ୍ସ କହ୍ମନ୍ତୁ । 








୬୫୮ ଯଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଜ୍ମନ 


ରଞ୍ଜନ ରର୍ଣ୍ଣିର ଭବର୍ଚିଳ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ନ୍ଧଷ୍କାଲ ଭଭରେ ପରମାଣୁଗୃୂଡ୍ଜକର 
ଅଵସ୍ରୁଭ ଜାଣି ରଞ୍ଜନ ରଣର ଭରସଂ ବିଦିର୍ଘ, ଯର୍‌ମ୍ମାଣ୍ମର୍‌ ଓଜନ, ନିଷ୍କାାଲ୍‌ର 
ସ୍ସାନ୍ଛତା ଓ ଆବସଦ୍ଦ୍ରଗାତ୍ତା ସଂଖ୍ୟା ଜାଣି ହୁଏ । 
ଉଦାହରଣ- ¬ 

ବମ୍ସାଡୟୂମ୍ମ ଚକ୍କାଗ୍‌ଇଜର୍‌ ପର୍‌ମାଣୁଗୃଡ଼କ ସ୍ବମାନ ଦୂରରେ ଥୁଚଲ ଦୁଇ 
ପରମାଣୁ ମଧରବର୍‌ ଥୁବା ଦୂରଭା ବକଚଭ ? 

ମଚନେକର #=ଦୁଇ ପରମାଣୁ ମଧରେ ଦୁର୍ଭା 

ଭେବଵ 6* ଆଯୃୁଭନ ମଧରେ ଦୁଇଵି ଯରମାଣ୍ତ ରଭ୍ରବ । ଆଗମ ଜାଣୁ 
58.45 ଚାମ୍‌ ଓଜନର ସମାଜୟୂମ ବକ୍ୋର୍‌ଇଡ୍‌ ଭଭରେ 2×1 $ ପରମାଣୁ 
ଥାଏ, ଢେବବ 


,4 


ଯେଉ୍ଭ୍‌ଠାଚର୍‌ £ = ସୋଉଯୂସମ ବକ୍ଲାସ୍‌ଇଡ୍‌ର ସାଜ୍ରଭା 
?¶=6,0247 × 1023 = ଥଦ୍‌ଗାଚଭା ସଂଖ୍ଯା 
ବଭଣୁ 7? = [2:-74)3 = 2,814 × 1078 ସମି: 

ଉଦଡାହରଣ-- 

ଏକ ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ମି କ୍ରରଣ ଗଭଳ୍ଲ ସମ୍ଭା୍ୟ୍୍‌ମ କଗ୍‌ଇଡ୍‌ ନଷ୍କାଲ ଦ୍ବାଗ୍‌ 
ଇବର୍ଚି୍‌ଭ ବହ୍ବଲା। ସବ ପ୍ରଥମ ପ୍ରକାର ଭବର୍ତ୍‌୍‌ନ ଚିକାଣ (୮୮୮୧ ୦୮୯୮ 
8181€ ୦୮ 0101901100) 10° ହୁଏ, ଚଭବବ ରଞ୍ଜନ ରଗଶୁ ର୍‌ ଭରସଂ ଦୈର୍ସ୍ୟ 
. ବକବିଭ ?ଏ 

ପବଂ ଜ୍ଦାଦରଣରୁ ଅଚମ ଜାଣୁ #= 2,81 ^ 

ଭେଣୁ ?, = 2(2.81 ^) $10 10°==2 2,81 × 0.1736.& == .976 & 


୪। ଉଦ୍‌ଳାନ ବଣ୍ତାଳୀ 


ବମ୍ଫ୍‌ଗ୍‌ପରେ ଥୁବା କୌଣସି ଗ୍ଯାମ୍ବ ଭଭର ଦଦଇ ଇଦ୍ବ୍ଯର ଭରସର୍ଜନ 
(216୦[୮1୦ ` 0160114786) କର୍‌ଗରଲେ ସସହୁ ଗ୍ୟାସର କବ୍ାଳୀ ମିବଳ। ୧ଯସ 
କୌଣସି ଚମିଲକ ଉୁପାଦାନର୍‌ ଵନ୍ଜାଳୀରେ ଥିବା ଅଆଁଲ୍େକ ଚରଖାଗ୍ଭଡ଼କର 
ଭର୍‌ ଙ୍ଗ ବୈର୍ଦ୍ୟ ସଲୁବବଳଲେ ସମାନ । 


ପରମାଣୁ ପଦାର୍ଥ ହଜ୍ଞାନ + ୯ 


1885 ମହିଦା ସୁତା ଜୁଦ୍‌ଜାନ ବଣ୍ଜାଳଲୀର୍‌ 4 $ ଆଅମଲ୍ବେକ ବର୍‌ଖା 
ଜ୍‌ ଦ୍‌ଦ୍ବବନ କଗ୍‌ ଯାଇଥୁଲ୍‌ । ଏହୁ ଚରଖାଗୁଦ଼କ {୮ 5, 9› ଁ 810 ଧୁ 
ଳାମ୍ରେ ନାମବିଭ ବହାଇଥୁଲ୍‌ । 1885 ରେ ବାମ୍ମାର୍‌ (3୩୩6€) ଗୋଵିଏ ସୁନ୍ଧ 
ପ୍ରକାଣ କକ୍ରଥୁଲେ ଯାଦ୍ରା ଦ୍ବାଗ୍‌୍‌ ଢ୍ର ଏହ୍ସ ରେଖାସୃତଡ୍ଜକର ଭର୍‌ଇଂ ବଦି୍ଦ୍ଯ 
ଭ୍ରମ୍ବାବ କଝ୍ଛ ବାହ୍ଧାର୍‌ କଗ୍ଵଯାଇ ପାଣ୍ରଲ୍‌ ଓ ପର୍ଟୀକ୍ଷାରୁ ମିଳିଥୁବା ଭର୍‌ ସଂ 
ବଦିର୍ଦ୍ୟର୍‌ ପଣୁମାଣ ସଦ୍ଭ ସମ୍ବାନ ଦେଲ । ଭାଙ୍କ ଆନୁଦ୍ଦଲକ (୧୮୧୮) 
ସୂଛିଃି ବହିଲା :_ ¬ 

?`=3645.6 ,. 


722 ୦: 
୭. 4 ^ 


ଯେରତଠାରେ ?==3, 4, 5 . . . . . . . . . . 
ଉକ୍ତ ସୂନ୍ୁଲୁ ବ୍ବଉବର୍ଗ (ଞ୫୍‌୨୯୪୯୮୫) ଠୁନ୍ଧ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ 


(4.2) 


କଣ୍ୁଣ୍ଠଲେ 

] 1 1 

୨; ¬॥ (255] (4.3) 
ଯେରଠାରେ ?==3, 4, 5 . . . . . . . , ଏ 
ଏବ, 9. = 109700 ସମସୀମି :-! 

/ /‹ //8 /›/ ` //¿ 

ଳ୍ଲ୍‌ ଣ୍ଧାକ୍ଟ୍‌ଠୀଣୀ 
ଡ୍ଜଜାନ ଚବଦୋମାର୍‌ ୭ ର୍ୀକ୍ଖାରୁ୭କ, 
ରଛ (4.5) 


1 1 
(4.3) ନମ୍‌ର୍‌ ସମୀକରଣରେ (| ଜାଗାରେ (1, } ଲେଖିଦେଲେ 


ଅନ୍ୟ ଏକ ବଣ୍ରଣୀର ଆଳୋକ ଚରଖା ମିଳେ। ଏଦଢ୍ସ ବଗ୍ରଣୀର ବରଖାସୃଭକର 
ଭର୍‌ଇଂ ବଦୈର୍ଦସ୍ୟ ଅଭ ବାଇଗଣି (0୯1୮୮୫୨୮୦1୧) ଆବଲ୍‌କର୍‌ ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ । ଏହ୍ସ 
ବଗ୍ରଣୀର ଚରଖାଗୁଡ଼ଲୁ ଲାଇମ୍ବାନ (.୨୮୩୫୮) ଚଶ୍ରଣୀ କୁଦ୍ଦାଯାଏ । ସସଭ୍ରପଣଡ 


(2) ଜାଗାରେ (3. ] ଲେଖିବଦଚଲ୍‌ ଅନ୍ଯ ଏକ ବଣ୍ରଣୀର ଆଲ୍୍‌କ 


ବର୍‌ଖା ମିଳେ । ବମଗୁଠ୍ରକ ଅବମ୍ଲୋଭ୍ରଭ ୯୩୮୮୫୮୯୩୯) ଆଲ୍େକ ରଗ୍ମଂର 


୬6 ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞନ 
ଅଲ୍ପଭୁକ୍ତ ® ବସଭଢ୍ର ବଶ୍ରଣୀର୍‌ ଆଂଳାକ ଚରଖାଗୁଡ଼ିଲୁ ପାଗନ୍‌ ବଶ୍ରଣୀ (୮୧ଫ୯୩୮, 


ଣ୫୩କିଜିଲ୍‌ ର୭୩ସମା ୭ ସୀମା 


{ } ^=- ଭୁଣ୍ୀ ¬”” "`$ + 


4.06୦ 8006 


® @ଜାନ ର୍ଶୁନୀର୍‌କେଚଦଳେ ଅଂଶ 
ରହ (4.6) 


5୦୮1୦୭) ଲୁହାଯୀଏ | ` 1913 ମସିଦାବରେ ନଲସ୍ବବାର୍‌ (୯୯୮1 1011) ଏହାର 
ଭା୍ୁଁଂକ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କଣ୍ଜବାକୁ ସମର୍ଥ ବଦ୍ଦାଇଥୁଲେ । 


୪। ପରମାଣୁର ଗଠନ 

ପର୍‌ମାଣୁର୍‌ ଗଠନ ସମ୍‌୍‌ନ୍ଞରେ 1815 ଚର ପ୍ରାଜୁ ହ୍‌ (୮୮୦୩ ପ୍ରକାଗ 
କବଲ ସଯ ପ୍ରବଭ୍ୟକ ବମ୍ମୀଲକ ପରମାଣୁ ବକଚଭଗୁଡ୍ଜ ଏ ଉ୍୍‌ଦଜାନ ପରମାଶୁକୁ 
ବନଇ ଗଠିଭ । କ୍ରନ୍ତ ପଗ୍ରାକ୍ଷାରୁ ଜଣାଗଲା ଚଯ ସରୁ ପରମାଣୁର ଓଜନ 
ଜ୍ଦ୍‌ଜାନ ପରମାଣୁ ଓଜନର ସଷ୍ଷୁଣ୍ଧ ଗୁଥିଭକ (2246 ?[011716) ନୁବହ | 
ଦଭେଣୁ ପ୍ରାନ୍‌ ଵୂଙ୍କ ଭଦ୍ଜୁ ଗହ୍ନଣ ଯୋଗ୍ୟ ବହଲା ନାଭ । 

ଦଭେଳସ୍ଦୁ ଯୃ ପର୍ମାଣୁର୍‌ ଜୁଦ୍‌ଦ୍ାବଳ ପଚର୍‌ ଜଣାଗଲା ଚଯ ପ୍ରବଭ୍ଯକ ପର୍‌- 
ମାଣୁ ଆଭ୍ୟନ୍ତର୍‌ବର୍‌ ସ୍ମା ନ ପଣ୍ବ୍‌ମାଣର ଧନାମ୍ବକ ଗ୍ଭର୍ଜ (୧୦୫1 ୦୩୫୮୫୧) ® 
ର୍‌ଣାମ୍କ ଗ୍‌ର୍ଜ ରଢୁଅଛୁ । ଏହାପରେ ବଳ. ବକ, ଥଧିସଳ (7. 7, 110100801) 
ପ୍ରକାଣ କରଲ୍‌ ଚଯ ପର୍‌ମାଣ୍ଣର ଆକାର୍‌ ଚଗାଲ ଓ ଏକ୍ରା ଯୁଭବଚର ଧନାମ୍ବକ 
ଗ୍‌ର୍ଜ ପୂଣ ରଭ୍ରରଥାଏ ଓ ର୍‌ଣାତ୍ସକ ଗ୍ର୍ଜ ଏକ ନଦିଷ୍ଣା ଜାଗାବର ଏପଣ୍ୁ ଦ୍ଵାବବରେ 
ଥାଏ ସେ ପରମାଶୁଖହୁି ସ୍ଥାୟୀ @ ଗ୍ର ଶୂନ୍ଯ ୯୯୯॥୮୮୫) ବଦ୍ଦଧାଇଥାଏ। କର୍ତ 
୧୯୪୧ ରେ୍‌ ରଦର୍‌ଟଫାର୍ଡ, (ଞ(0(0\€୮୮୦୮୦) × ରଣୁ ର୍‌ ପ୍ରକୀକୁନ- (5681061108) 
ଜ୍ପରେ ଗଡବଷ୍ପଣା କର୍ଲ୍‌ କରୁ ପର୍‌ମ୍ମାଣୁର୍‌ ଗଠନ ସମ୍ବର ନୂଭନ ସଭ୍ଯ 
ପାଇଲେ। ଭାଙ୍କ ପର୍ଦୀକ୍ଷାଃ ବହଲ୍‌, ବସ୍ସ ଏକ ପାଭଲ ସୁନା ଫଳକ ଜ୍ଵପଚର 
ଏକ ପାର୍ଶିରୁ × ରଗ୍ମ' ନଝପ କର୍‌ଇ ଅନ୍ଯ ପାଶ୍ଚ ରେ ପ୍ରକୀଣ୍ତ « ରଣ୍ୁଂର୍‌ ଗଭ 
ଏକ ପ୍ରଭସୀପ୍ର (ନୀଧ୦୮୦୫୦୧୩୦୦) ପର୍ଦା କ୍ବାଗ୍ଵ ଅନୁତ୍ପନ୍କାନ କରୁଥୁବଲ । ବସ୍ଭ 
ବଦେଖିବଲଲେ ଯେ ଅଧିକାଂଶ « ରଣୁ ର୍‌ ଗଭ ପଥର ସାମାନ୍ୟ ପଣୁବର୍ତଭ୍ନ ବହଜ୍‌ଛୁ । 
ଢନ୍ଥ୍ର ଅଲ୍ପ ବକଦଭା ବିର ଗଯ ଯଥର ପଣ୍ଛବନ୍ତ୍ଵନ ୨୦° ଠାରୁ ଭ ବବଶୀ ବହୁଛି । 


ପରମାଣୁ ପଦାର୍ଥ ଜଜ୍ଞ୍ନନ ୬୪ 


ଏଢ୍ସ ପର୍ଠୀକ୍ଷା ଲ୍‌ର୍ବ। ସଭ୍ୟ ଥକ୍ଷିସ୍ବନ୍‌ଙ୍କ ପରମାଣୁ ଗଠନର ନଯୁନା (୩୦୯୬ ଦ୍ବାର 
ଲୁଝ୍ାଁସାଇ ପାଣଲ୍‌ ନାହ୍ସ । ବଭଣୁ ବମ୍ସ ପର୍‌ମ୍ମାଣୁ ଗଠଳର ନୂଭନ ନଯୁନା 
ପ୍ରକାଣ କବଲ। ଭାଙ୍କ ନଯୁନା ଅନୁସ୍ବାଠର୍‌ ପରମାଣୁର ବକଦ୍ଧ୍ଵରରରେ ଧନାତ୍ମକ 
ଗ୍ର୍ଚ୍ଚ ୟୂକ୍ର ଏକ ଅଛ କ୍ଷୁଦୁ, କଣିକା ରହ୍ଛ୍ଥ, ଯାଦ୍ଧା ନଜ୍ତର୍କୁୟ୍ୁସ୍ସ ନାମରେ 
ପଠ୍ତିରଭ। ଏହ୍ସ ନଜ୍୍‌କୂଂଯୂସର ଗ୍ଣ୍ରପାବଖ ର୍‌ଣାସ୍ବକ ଗ୍ଲର୍ଜ ଏପଣ୍ଠି ସ୍ତରବରେ 
ପେଣ୍ଠ ରହ୍ରଥାଏ ଯେ ର୍‌ଣାତ୍ସକ ଓ ଧଳାତ୍ସକ ଗ୍ଲର୍ଜ ମଧ୍ଯରେ ଯଥେଞ୍ଟା ଶୁନସ୍ଥରାନ 
ଥାଏ। ଯାହା ଭଭର୍‌ ବଦଇ “ ରଗ୍ମଂ ୭ଭ ସହ୍ନଜରେ ସୁନା ଫଲକକୁ 
ଅଭିନ୍ଥନମ କଣ୍ତିମାଏ । 


୨। ଚଦାରଛଂ ସରମାଣ୍ତ୍ର ଗଠନର ନମୁନା ୯ ୧୩୮୫ ^।୦୩ 
1100] ) 


।୨13 ମସିହ୍ବା ରରେ ନଲ୍ମୁବବାର (୪୮୧1 801.) ରଦର୍‌ ଫୋର୍ଡଙ୍କ ପରମାଣ୍ 
ଗଠନର ନଯୁନାକୁ ବ୍ଯବଦ୍ବାର୍‌ କଣ୍ଠ ଜ୍ଦ୍‌ଜାନ ବନ୍ଥାଳୀର ଭାଉଜଂକ ବ୍ଯାଖ୍ଯା 
କଣ୍ଛ ପାଣ୍୍‌ଲେ। ଚସମ୍ସ ଏହ୍ଜ ଭତ୍ଜ ପ୍ରକାଣ କଣ୍ଜବା ପାଇଁ ବକବଭାଵି ସ୍ବୀକାରକୁ 
ମାନ ଚଳଇ ଥିବିଲ୍‌ । ବସ୍ପଗୁଡ଼କ ବହଲ୍‌ (1୮) ର୍‌ଣାତ୍ବକ ଇଲ୍କଷ୍ଜଳନ୍‌ କୁଲ୍‌ମ୍‌ 
(୦୦୪31୦୩୩୮) ବଲ (୫୦୯୬) ଦ୍ବାଗ୍‌ ଆକର୍ଷଭ ବୋଇ ଜନ୍‌ର୍କୁ ଯସ ଗ୍ଣୁପାଵଖେ 
ନର୍ଦିଷ୍କା ବୂନ୍ଲ୍ଵ୍‌ କାର କକ୍ଷ୍ୟରେ ଅଭ୍ରଗ୍ବମ୍ବ ଗଭୂବର ଗୁଲୁଥାଏ । (୦) ନଦବ୍ବିଷ୍କା କକ୍ଷ- 
ଗୁଉ୍ଜକ ଏପଣ୍ଡି ବଯ ଇଲେକୃ୍ବନ୍‌ର୍‌ ବକୀଣିକ ସଂବବଗ (ଓ୩୬୩18୮ ୮୩୦୮୩୯୩୮।୮୮) 
ସରୁବବଳଲେ ///2 ୩ ର୍‌ ଏକ ସମୂସ୍ତ ଗୁଣକ ହୁଏ । (3) ଇଲେକଞ୍ଚୁଳ୍‌ ଗୋଃଏ 
ନର୍ଦ୍ଦଷ୍ଣା କକ୍ଷିରେ କୁଲଥୁବା ସମୟୂରେ ଆଂଚଲ୍‌କ ଭକରଣ ହୂଏ ନାହିଁ। 
ଇଲେକଞ୍ଚନ୍‌ ଭଲ କଧକ୍ଷରୁ ଉ୍ପର୍‌ଲୁ ଗଲେ ଗି ଅବଚଗଶାସଷିଣ (୩୦୫୦୮୦) 
କବର୍‌ । ଉପର୍‌ କକ୍ଷିରୁ ଭଲ କଯକିଲୁ ଆସିଲେ ଣଲ୍ମ ଆବଲ୍‌କ ଆକାର୍‌ରରେ 
କରଣ କରେ ଏ ଇବଲକଞ୍ଚନ୍‌ ଭଳ ଏକ ନର୍ଦ୍ଟା କମ୍ପର୍ଲୁ ଜୁପର ଏକ ନଦ୍ଦଷ୍ଟା 
କକ୍ଷିକୁ ଗଛଲେ ଯେଭକ୍ର ଗଣ୍ତ ଅବଶୋଷଣ କଣ୍ୁଥାଏ, ସ୍ପେଭ୍ର ଉଧର କଧ୍ଷିଗ୍ଲ୍‌ ଭଳ 
କକ୍ଷିଲୁ ଆସିଲେ ଠିକ୍‌ ବସ୍ସଭଢ ପଣ୍ଜ୍‌ମାଣର୍‌ ଗଲ୍ତ ଆଁବଲାକ ଆକାର୍‌ବର୍‌ ଭକ୍ରର୍ଣ 
କରେ ବସସଦ୍ଧ ଗଣ୍ଡର୍‌ ପଣ ମାଣ 

/!' = 7) -¬ \1 (4.4) 


୬୬ ପଦୀର୍ଥ ଭଜ୍ଜନ 


ଯେଜ୍ତୁଠାରେ / = ୟାଙ୍କଙ୍କ ଧ, ବାଙ୍କ | 
, = ଭରକଢଣ୍ଭ ଆଚବଲାକର ଆବୃଵ୍‌ | 
\= ଇବଲ୍କଞ୍ଜନ୍‌ ଉପର କମରେ ଥୁବାବବଚଳ ପରସାଣୁର ଣକ୍ତ। 
"1=ରଇବଲେକଞିନ୍୍‌ ଭଳ କକ୍ଷବର ଥିବାବବବିଲ ପରସା ଣୁର୍‌ ଗଣ । 
ଏଭ୍ଜ ସକ୍ଗୁ ସ୍ବୀକାରକୁ ମାଚ ବଳଲଇ ଜ୍ଦ୍‌ଜାନ ପର୍ମ୍ମାଶୁରୁ ଢଭପନ୍ତ ଆଲଳ୍‌କ 
ବଦ୍ରକ୍ିଭ ବଦହନୁ ଛୁ ଚାହାର ଆବଲାଚନା କଣୁବା । 
ଜ୍ଦ୍‌ଜାନର ଇବଲକଞ୍ପ ନ୍‌ ସଭୁବବବଳ ଜ୍‌କୁ ଯୃସ୍‌ ବକଷବର୍ଣି ପ୍ରଥମ 
କକ୍ଷିବର୍‌ କୁଲୁଥାଏ। ଏହା ବାଦ୍ର୍ୟ ଗଣ୍ଡ ଗ୍ରହଣ କଚଲ୍‌ ଏହାର୍‌ ଇବଲକଷ୍ପଳ୍‌୫ 
ଜଜକ୍ଲ୍‌ ଯ୍ବସୂଠାଚୁ ଦୂରରେ ର୍ର ୨ଯ୍ଟ୍‌ କକ୍ଷରେ ରୁଲେ । ଅନ୍‌ ବାଦ୍ୟ ଗକ୍ତ 
ଗହ୍ନଣ କଲେ "ଯୃ କକ୍ଷରେ ରଭ୍ଥ ଭୁଲେ ଓ ଏ. 
ବାଦହ୍ସ୍ଯଣକ୍ତ ପଣ୍ୁମାଣ ଅନୁସ୍ବାରରେ ଭଭଲ୍ନ 5 ଓ “୧ 
କକ୍ଷରେ ର୍‌ଭ୍ତ ଲୁଲେ । ବସଭେବବବଲ ୮ ବା 
ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ଜଜ୍‌କୁ୍‌ ଯୁସର ଦୁରବର୍ଚ୍‌ କକ୍ଷର 
ନକଃ୪ବର୍ଣ୍‌ୀ କକ୍ଷକୁ ବ୧ଫଂ୍ୁଆବସ୍ବ ଭାଢ଼ା 
ଆବଳାକ ରବ୍ଗୁଂ କଦ୍ରରଣ କରେ। ଏହ୍ସୟ 
ଭଢକ୍ରିଭ ଗନ୍ତର୍‌ ପବୁମାଣ ଇବଲ୍‌କଞ୍ଚନ୍‌ର 





ଞିର୍ଜନନ3ୁ 6କେଳେକ୍ଳକଳଷ 


ପ୍ରଥମ ଓ ବଣଞ୍ପ କକ୍ଷ ଜୁପବର୍‌ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । 
(୭ (4.7) ବଦଖ) ରଜ୍ଞ (4.7) 
'ପ୍ରଥମ € କ୍ଲର୍ଘୟ ସ୍ନୀକାରରୁ ପା 
/7212 _ 263 
7 _ _ (4 ^€(0)72 (4.5) 
ଏବଂ 71 = 7/ 
` ` 27 


ଯେଉ୍ଜ୍‌ଠାରରେ #? == ଇଲେକବଞ୍ୁନ୍ର ବୁଦୁ 
”== ଇବଲକଞୁନ୍ର ଚବଗ 
୮କକ୍ଷର ବ୍ଯାସ୍ପାର୍ଦ୍ର 
2=- ନଜ୍‌କଁ ପୂସର ଗ୍‌ର୍ଜ, ଜ୍ଦ୍ଜାନ ପାଇଁ >= 
0 =” ଣୁ ନ୍ଭାବର ଭାଇଇଲେକଣିକ୍‌ ଧ୍-ବାଙ୍କ 


¬ “୦. 


(1916101110 ୦୮81 010) 


ପରମାଣୁ ପଦାର୍ଥ ରଜ୍ଞ୍ମନ 
7/==1, 2, 3 


7/// 
କମ୍‌ ” = 27/17 (4.6) 


ଯଦ୍ଧ ୮ ଇଚଲକଞ୍ଜନ୍‌ର୍‌ ଗଣି ଗଲ୍ତ ହୂ ଏ, ଚଭବବ 





ମ୍ବରୀକର୍ଣ (4.5) ରୁ ଆମେ ପା 
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== 1 2 5:55. 
` = 21 4⁄୭ 27 (4.7) 


ସମୀକରଣ (4.6) ଓ (4.7) ଚୁ ମିଳେ 
/22/22 ( 4776; ) 
7 =¬ ¬ - 
477-/772¿5 





ଲଭ୍‌ବ ଗଲଣୁିର୍‌ (୮୦୯୯୮୮୮୫1 16୮8) ପଣକୁମାଣ ବହଲା 


2¿2 


_ (×‰,))/ (4.8). 


ପର ମାଣୁର୍‌ ସମୁଦବାୟ୍ଢ ଗନ୍ତ 
;7"=ଟଭ ଗଣି ¬ ଲଭ୍‌ବ ଗଲୁ 





2¿2 2¿2 
¬ ଲ୍‌ 22 7 ` ` (47<()7' 
ଏ“ 272/7:226¿ଏ 
ˆ _ ` (4760) 2//2/12 (4.9). 
ଭ୍ଭ ର୍ଵୟୂ ସ୍ଵୀକାର ଅବେ ପାଜ୍‌ 
/7/ = (।'2-¬ ¡1?!1) 


_ ` 272/71226* 1. 
କରମା ୨” (+77€0)5/?* ` \?!; 2 ` 7!£ 


1] 
୧୫; ଲା] (ଓ.10) 
ବାମାର୍‌ (38171¢୮) ବଶିଣୀର ଆବଳାକ ବରଖାସୁଢ଼ିକ ପାଇଁ 
1? 1]  ] ଏ 
୨ (2 ୍]*¬ 3 ` (4,1]) 


$ ଲ୍ଇମାନ (11/17) ବଶଣୀର ଆବଲ୍‌କ ବର୍ଖାଗୁଡ଼କ ପାଇଁ 
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୬୪ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞମନ 


ସର୍ମୀକରଣ (4.11) ® (4.12) ବାହାର୍‌ଙ୍କଂର୍‌ ଅନୁଭକକ (୧୩୮1୮1୯୫)) ମୂ 
ସ୍ହ ମିିଳିଗଳା ଏବଂ ପରମା ଣବୀୟ ଧ୍‌,ବାଙ୍କଗୁଠିକ ବନଇ ବାହାର୍‌ କଗ୍‌ଯାଇ ଥୁବା 
ଵୁଡ୍‌ଵର୍ଗ ଧ୍ୁବାଙ୍କର୍‌ ପକ୍ରମାଣ ଆନୁଭଭ୍ରକ ପଣ୍ଜମାଣ ସଭ୍ପଭ ସପୂଞ୍ଜ ରୁପେ 
ମିଲିଗଲ୍‌ । ଭ୍ରମାବରୁ ମିଳୂଥୁବା ବରକୌଣସ୍ସି ଚଣ୍ରଣୀର୍‌ ଆଲୋକ ବର୍‌ଖାଗୁଡ୍ରିକର 
ଭର ସଂ ଦିୈଦ୍ଦ୍ୟ ପରୀକ୍ଷାରୁ ମିଳ୍ୁଥୁ ବା ଭରଇଂ ବୈର୍ଦ୍ୟ ସବଗ ମିଲିଗଲଳା । ଏଭ୍ସ ଥରୁ 
ପ୍ରମାଣ ମିଲିଲ୍‌ ଯେ ବାର (8010 ଙ୍କ ପରମାଣୁ ଗଠନର୍‌ ନଯୁନା ଞ୍ଚୁଃ ଗୁନ୍ଯ 
ଅଞଃେ | 
ଉଦାହରଣ-¬ 

ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନର୍‌ ପ୍ରଥମ କକ୍ଷର୍‌ ବ୍ଯାସ୍ସାର୍ଦ୍ଧର୍‌ ପକ୍ର୍‌ମାଣ ଓ ପ୍ରଥମ କକ୍ଷରେ 
ଲୁଲୁଥୁବାବବବଲେ ଇବଲେକାଵ୍ନ୍‌ର ବଗ ନଞ୍ଜୟୂ କର । 

ସମୀକରଣ (4.5) ରୁ ପାଉ: 


ନୁ /!* 4 7€0) 
4⁄737/726¿2 


(6.63 × 10-3‹ .ୟଲୂ ବସକେଣ) 

୦ ଘଯ ଫଟ 
4; × 9,.108 × 10-32 ଢ:ରା: (1.6× 105!* ଲୁଲମ୍‌) 

। କଲୁଲ୍‌ମ୍‌ୟ୍‌ଃ “ 

୫.୨୨ × 10* ଛଜୁ୍ହନ (ମିର) 
= 0,53 × 1050 ମି ଵର୍‌ 

2#'(1.6 × 10-1 5 
/ ` /(47<0) ` ¡ × 6,63 × 10-34 .ଯୁଲୂ ସେବକଣ୍ଠ 

× 8.99୨ × 10୨ ନଜ୍‌ଵନ ( ମିଃର)!/(ଲୁଲମ୍‌) 
=2,2 × 106 ମିଃର୍‌/ସେବକଣଠ 


7==:72 


= (1)* 





ଏଠାରେ ୭” = 0.00073 ବହାଇଥୁବାରୁ ଇଲେକହ୍ଛନ୍‌ର୍‌ ବସ୍ୁଭ 


=  ( 777 
ୂଦ୍ଧିର୍‌ ଅବ୍ୁମାଣ = / "==: /770 


558 








==`000027 7/7/¿ 
ବବଦାରଙ୍କ ଏହ୍ସ ଯୁଲ ଭତ୍ଜଲୁ ସାମାନ୍ଯ ପଣ୍ଛଵର୍ତ୍‌ନ କର୍‌ଯାଇ ଅନ୍ଯ 
ପରମାଣୁର ବଣ୍ଜାଳୀଗୁ ଭକ ଲୁଣା ଯାଇ ପାଣ୍ଠଲ୍‌ । 


ଯର ମାଣୁ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଜମନ ୬୫ 


୭। ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି ର ଅଦ୍ଭଲାକ୍ଷଣ୍ିକ ବଳରଣ ( ଠଃ୍ହଣ୩୩୧୩୧ 
10111011 01 ?£-1/ୟ୨5 ) 

ଯଗସାରୁ ଜଣାଗଲା ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ମ' ବଞ୍ଜାଳୀରେ ଅଦ୍ଭନ୍ଥ ନ୍ନ ଭକ୍ରର୍‌ଣ ସତ୍ଥଭ 
ବକବଚକ ଅୟୁଲ୍‌୍‌ସିଣିକ କଢ଼ର୍‌ଣ (୦1୮୫୮୫୦୧୦୮1511୦ †୮&୯141101) ଥାଏ | ଏହା 
ପ୍ରଥମେ ବରଖ୍‌ଲ୍‌ (36ମ08) ଉଦ୍ଦସ୍ବନ କଣୁଥୁଲେ ଓ ଏହାକୁ ×, ୮. ଭକର୍‌ଣ 
ବୋଲ ନାମ୍ମିଭ କଣ଼୍ଥ୍ୁୁବଲ । 1913 ମହ୍ିଦ୍ଦାରେ ଚମାସମ୍ଲ (୨୦୫୩) ଭୁଭ୍‌ ନ୍ନ 
ରଭୌଣଭକ ପଦାର୍ଥରୁ ବାଦ୍ବାରୁଥୁବା ୪ କ୍ରକ୍ରରଣ ଉପରେ ଅନୁସ୍ବଛାନ କଣ୍ଛ 
ପକାଣ କଲେ ବଯ :¬¬ 

(1) ବର୍କୀଣସ୍ସି ଚମ୍ମିଲକ ପଦାର୍ଥରୁ ବାଦ୍ବାରୁଖ୍ମବା ରଞ୍ଜନ ରର 
ଆଁଭୂଶ୍‌ର୍‌ ବର୍ଟଯମୁଲ ପରମ୍ନାଣବ୍ବୀୟ୍ ସଂଖ୍ଯା ସବପ୍୍ଭ ଅନୁପାରକ । (୦) ରଞ୍ଜନ 
ରର୍ଣ୍ଣ ୪ ବଦ୍ରରଣ £ ଏବଂ ୯9 ନାମକ ଦୁଇଃି ରକ୍ରର୍‌ଣକୁ ନେଲ ଗଠିଭ । 


® ସସ 6୩ ରୁ 


ଏ+୮୪ ୫ ।୦ - @ 
୭୮ 


୫ 


ଣ୍ଠ 


୦୬୬ ସି0 40 5୦ 6୦୨୧ 7୦ ଥିଠ ସ୍ର୭ 
ଠଦ୍‌ୁମାଶ୍ଥ୍ୟୀକ ଖଜୋ ୨ 


5'ମାସଲୁ କକ 9 
ରଞ୍ଚା (4,8) 


୬୬ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଜନ 


8 ¿ ଭକକରଣ ପାଇଁ ବଗାଵିଏ ସରଲରେଖା ® ×9 ` ବକରଣ ପାଇଁ ଆଜ୍‌ 
ବଗାଃିଏ ସରଲବରଖା ପାଇଲେ । (ରଞ୍ଚ (4.8) ବଦଖ) ଏବଂ ସୂଗ୍‌ ଇବଲ ସଂ 
;=-†¢ (2--6}2 (13) 
ଯେଜ ଠାବର୍‌ ୨ = ରଞ୍ଜନ ରଣୁ ର ଆରୂଣ୍‌ 
2 ଏଵ, £= ଏକ ଧ୍,ବାଙ୍କ 2= ପରମାଣକୀୟ ସଂଖ୍ଯା 


ଏଥୁ ପୁବଂର୍ଲୁ ସିବ୍ବ୍‌ୟୂଜ୍ତକ୍‌ (୮୧୮୦୦୯।୦ 7୫୪୭) ଚର ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ମରମାଣକସ୍ବୀୟୃ ବସ୍ଫୁ୍‌ଦ୍ର ନ୍ଧମରେ ସଳ୍ପଭ ହୋଇଥୁଲା। ଦନ୍ତ ବମାସ୍‌ଲ ଏହାକୁ 
ମନ୍ଜିବର୍ଚିନ କଣ୍ଠ ପିବ୍ୁୟୁନତକ୍‌ ଭାଲକାକୁ ପରମ୍ମାଣସବୀୟ ସଂଖ୍ଯା ନ୍ଧମରେ 
ସଜାଲବଲ୍‌ । ଚମାତ୍ମଲଙ୍କ ନୟୂମରୁ ଓ ବବାରଙ୍କ ପରମାଣୁ ଗଠନର୍‌ ନମ୍ଚୁନାର୍ଲ୍‌ 
ପ୍ରମାଣିର ବଦ୍ରଳା ବଯ ପରମ୍ମାଣୁର ଗଣ୍ତ ଦକ୍ରରଣ ଓ ସ୍ଵାସାୟୂନକ ପ୍ତନ୍ବିଯ୍ପା 
ପରମା ଣସ୍ବୀୟ୍ ଫଖ୍ୟା ଉପରେ ନର୍ଭର କ୍ର । 

ମୂମ୍ମୀକରଣ (13) କୁ ୟଲ ପକାରେ ଚଲଖିବଲ୍‌ ଜଣାଯିବ ଯେ ବବାର୍‌ଙ୍କ 
ଭଞ୍ଜ ଚମାତ୍‌ଲଙ୍କ ନଯୂମ୍ଭ ମଧ୍ଯରେ ଭବଣେଷ ସାମଞ୍ଜମ୍ୟ ଅଛୁ। ସମୀକରଣ (13) ଭା 
ଆଁମେ ରଲ୍‌ଖି ପାକ୍ବା 


]। । 
›ୁ ‹ ୦॥((2--1){1; `¬ ଛା (14) 


5 ] ] 
ଯେଜ୍ତ୍‌ଠାଚର ୦ = (¬, -27] -=/£ ଏକ, 6:==1 


ସ୍ବମ୍ମୀକରଣ (14) ସମୀକରଣ (10) ସଭୁଭ ଭୂଳନା କଲେ ଜଣାଯିବ ଚଯ 
ଯେଚେବବେଳେ ଇଲଲ୍କୃଞ୍ପନ୍‌ 2 କମ୍ଷରୁ ,=1 କକ୍ଷକୁ ଆବସ, ବସରଭେବବବଳେ 
1. ବର୍ଖାର୍‌ କକ୍ରରଣ ହୃଏ ® 7=3 ରୁ #==1 ଲୁ ଅଆଂସିଲେ £ 9 ରର୍‌ଖାର୍‌. 
ଜଦ୍ରରଣ ହୁଏ । 2 ସ୍ଥାନରେ (2-¬1) ରହୁବାର ଅର୍ଥ ବହଜୁଛୁ ଇବଲକଞ୍ପନ୍‌ 
୬2 କକ୍ଷିରୁ ୨=1 କକ୍ଷକୁ ଯିବା ସମଯୂରେ ପ୍ରଥମ କକ୍ଷରେ ଥୁବା ଏକ 
ଇଲେକଞ୍ଥୁନ୍‌ର ର୍‌ଣାତ୍ସକ ସଯାଗୁ ବଦ୍ଭର୍କୁ ୟୃସର ଗ୍‌ର୍ଜ କମିଯାଏ । 


ପଟର ୮ କଢ୍ରରଣ ବ୍ଯର୍ଘଭ ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ଛିଂର୍‌ ଅନ୍ଯ ବକଚଭସ୍ୁଭ଼ ଏ 
ଅଭ ଲାଯିଣିକ ଦକ୍ରରଣ ଥୁବାର ଜଣାଗଲ୍‌। ଚପମ୍ବଗୁଭଡ଼କ ୮.କ ୨୮, ୩" ଭଢ୍ରର୍‌ଣ 
ନାମବର ପଣ୍ୁରଭ । ବସମସଭ୍ରୁପନ୍ତ ଇଚଲେକଧ୍ଜନ୍‌ ଯେ ବକୌଣସି କକ୍ଷରୁ /୮=2 


ପରମାଣୁ ପଦାର୍ଥ ଭନ୍ଷ୍ନାନ 2୬ 
କକ୍ଷକୁ ଆସିଲେ †. ରକର୍‌ଣ ମିଚଲ ଓ #=3 ଲୁ ଆସିଲେ ? ଛକର୍ଣ ମିଳେ | 


£ୁ£ 


୦, ୦'2 6.4. ୦.୫ ୦. ।:୦ £ £ 





ତ ଙ ଚ ।୩ 
୫ ନ୍ଧୁଖ୍ଟ୍ୀଝୁ ଅଭ୍ତୁକୁ୍କଳ ଛିନନ୍ତୁଣ 
ରନ୍ଞାଏ.9 


ରଞ୍ଜଳ ରଣ୍ୁର୍‌ ନାମକରଣ ଅନୁସ୍ବାରର 7=1 କୁ × କମ, #=2 ଲୁ [. କକ୍ଷ, 
୨୮3 କୁ ଏ କଧକ୍ଷି କୁଦହ୍ଧାଯାଏ । × କକ୍ଷିରେ 2$ଵ ୮ କକ୍ଷରେ 8ଃ ଵି ଓ ୪ 
କକ୍ଷିରରେ 18 $ କଣ୍ଠ ଇଲେକଞ୍ଥନ୍‌ ଥାଏ। ନର୍ଦିଷ୍କା ସଖ୍ୟାରୁ ବେଶୀ ଇବଲକଞ୍ପନ୍‌ 
କୌଣସି ନବିଷ୍କା କକ୍ଷଚର୍‌ ରଭ୍ରପାରେ ନାହ । କାରଣ ଭାହ୍ବରା ପାଠୁଲ 
ଏକକ . ସନ ନୟ୍ଵମର (08111'5 ` %୦1151010 ` ୨ ୮10017016) ଲୁ ଭରୁ୍‌ଵାରରଣ 
କଣ୍ୁବ । 
ଜଦାହରଣ-- 

ବକବଭ ଭଭବାନ୍ତର୍‌ ପ୍ରୟ୍ପୋଗ କଲେ ପାଃିନମ୍‌ ଵାରଜେଞ୍‌ରୁ ୮୪ 
ଭକ୍ତର୍‌ଣ ବହାଇ ପାକ୍ଛବ ଓ ଏ ର ଭରସଂ ବଦିର୍ଘ୍ୟ ବକେଭେ †? 

୪ କକ୍ଷରୁ ଏକ ଲଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ବାହାର୍‌ କଲ୍‌ ଦରକାର ବେଜ୍୍‌ସବୀ 


ଗିଣ୍ତର୍‌ ପଠ୍ରମାଣ 
%>==//୦ଜହ୍‌ (2 -- 1) 


==6.6 × 10¬34 ଯୁଲ୍× 3 × 103* ମିର × 1,097 × 
10-3 &^_! (2--1)8 
=-19.8× 1.097×10-!* ଯୁଲୂ (2--1) 
=13,6 ଇ: ବଢା: (21) 
ପ|$ଳମ୍ର୍‌ >=78 


୬୮ ପଦାର୍ଥ କନ୍ଧରାନ 
©= -13,6 × (77)? ` ଇ : ବଦ୍‌ :=80634 ଇ: ବଦ୍‌: ବଭଣୁ 80634 
ଭତ୍ବାନ୍ଧର୍‌ ପ୍ରୟୋଗ କଚଲ୍‌ ।୧« ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ମିଂର୍‌ କ୍ରରଣ ବହବ । 
] ] 
ଆସେ ଜାଣୁ ›)=୦£((2--1)* {+ ¬ 2» | 
1 
_ == 72 
ସସ 
? ,. _ 40000 × 10 ମି ର୍‌ 


“ˆ 3 × 1,097 × 107(77)* 
==0,205 × 10-10 ନିର୍‌ ==0.205 ^ 


୮ । ସାଭ୍ତ ଶଏଚବୋଧକ ସବ୍ରଠି ( ୦୦୮୮୧୫୮000€୩୯ ?†1101[)1€ ) 


ବୋର୍‌ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ କ୍ଵାଣ୍ଟାମ୍‌ ସଂଖ୍ଯା (୧୩୫୩୮॥୮୮ 7ଏ111100 ୮) 
ଅଧ୍ରିକ ବହଲେ ଭାଙ୍କର ନୁଭନ କ୍ଳାଣ୍ଠାମ୍ ଭଞ୍ଜ ସଂସ୍ଁପିଭ ଭତ୍ଜ ସବସଇଂ ସମାନ 
ବହ୍ରବ । ସଂସ୍ତ୍ରାଷିଭ ଭଦ୍ଜ ଅନୁସାବର ଇବଲ୍‌କ ଞ୍ଜ ନ୍‌ର ନଜ୍ତ୍‌ର୍କୁ ୟୂସ ଗ୍‌ଣୁଯାବଖ 
ପଝ୍ଜନ୍ନମଣ ଯୋଗୁ କଦ୍ଜ୍ୟୁଭ ଚୁମ୍ଲକ୍ରୀୟୃ ଭରସଂର ଵଢ୍ରର୍‌ଣ ହୁଏ । ଏହ୍ଫ ଭରସଂର୍‌ 
ଆଁକୂଣ୍‌ ଇଲେକଞ୍ଥନ୍‌ର ପଛ୍ଛନ୍ନମଣ ଆଣୂଵ୍‌ ଢ୍ରମ୍ବା ପଣ ନ୍ତମଣ ଆବୂଶ୍ଵର ସଂପୁସ୍ଜ 
ଗୁଣିଭକ (୦୦110161€ 110111]0165) ସଭୁଭ ସମାନ | ସଵି 1”) ଅଣିନମଣ 
ଆବୂଵ୍‌ ହୂ ଏ, ବଭବବ 
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ଯାଜୁଛି। 


3‹ 


ମର୍‌ମ୍ରାଣୁ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞନନ ୬୪ 
¿^ = 1 ବହବଲ, ସମୀକରଣ (16) ସମୀକରଣ (15) ସମାନ ବହାଇ 


ମ୍ରଣ୍ମ ମାଳା 


ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି ଢ୍ରଷଣ୍ ଜ୍ଷ୍ତୁଲ୍ନ ହୂଏକ ଭାହା ଲୁଣ୍ଠାଲ୍‌ ଵଅ । 

ରଞ୍ଜନ ର୍ଣ୍ମି ଢ୍ରପଳୁ ଭଛ ମ୍ବ ଗ୍ଯାମସଗୂଡ଼କର ଆଁଯୂର୍ମୀକର୍ଣ (1011581101)) 
କଣ୍ୁପାବର ? 

ଯଦ୍ଧ ଆବଳାକ ରଗ୍ମ କ୍ସାଣ୍ଟା ଆକାରରେ ପ୍ରବାଭ୍ର୍ରଢ ହୂଏ, ଭେବବ ଭାହ୍ବା 
ଆଗିକୁ କାର୍ଭୁଦ୍ର ଅଭ୍ଛଛୁନ୍ନ ଦେଖାଯାଏ ? 

ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ଯେ କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ଓ ଆଁବନୋଡ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରୟ୍ପୋଗ କଗ୍‌ଵ 
ଯାଇଥିବା ଭଭ୍‌ଵାନ୍ଧର ଜୁପରେ ରଞ୍ଜନ ରର୍ଗ୍ମଂର୍‌ ଗଣ୍ଡ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । 
କ୍ୟାଥଥୋଡ୍‌ ଓ ଆବନାଭ୍‌ ମଧ୍ଯରେ କଭ୍ଦବାନ୍ତର୍‌ 300 ବଦ୍ଞ୍ଵଲ୍‌ଃ ବହ୍ଧାଇଥା ଏ 
ଏବଂ ଭ୍ନଣ୍ରଭ ଇଲେକଞ୍ପର୍‌ନ୍‌ ସମୁଦାଯୂ ଗଣ୍ତ ଟଗୋଵିଏ ମାନ୍ନ ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ମ 
ଫୋ ୪ନ କବ୍ରର୍‌ଣ କବର୍‌, ବଭବବ ଭାଦ୍ବାର୍‌ ଭର୍‌ଇଂ ବଦିର୍ଘ ଚକରେ † 
(›‹ = 41.34 ) 

କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ଓ ଆବନାଢ୍‌ ମଧରେ ଭଭ୍‌ବାନ୍ଧର୍‌ ବକବଭ ବହରଲ୍‌, ଭ୍ରଣ୍ଜିଭ 
ଇବଲ୍‌କଞ୍ଚନ୍‌ ଦ୍ବାଗ୍ଵ୍‌ 10 ^ କଣିଷ୍କା ରଞ୍ଜନ ର୍ଣ୍ମୁର କକ୍ରର୍‌ଣ ବହ୍ରାଇ 
ପାଣୁବ ? (1240 7୦10) 

ସନ୍ଥ ଚଗାଃିଏ ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ବଫାଃନବର୍‌ ରୁ୍‌ାପାନ୍ଛବ୍ରଭ ହୂୁଏଃ ବଭବବ 
ସେଭ୍‌ ୧ଫ୍ା ୪ନର୍‌ ଭର୍‌ଇଂ ବଦିର୍ଘ୍ୟ ବକ ଭେ ? 


{.“ _ ୧୦ | 


ମସ୍ାଧାରଣ ଚଗଵିଙ୍କ୍‌ କା ହବିକ୍ର ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ଗୁର୍‌ ଭବର୍ତ୍‌ନ ପାଇଁ ଅନୁପୟୁକଲ୍ଲ ¢ 
ଗୋଃଵି ଏ ଛିଷ୍କାଲ୍‌ରେ ପରମାଣୁଗୁଡ଼କ ପ୍ରଭ ଘନ ବକ୍ଷିନ୍ଧର ପ୍ରଭୂ ବକାଣରେ୍‌ 
ରଭ୍ରଲେ ବମ୍ସତ୍ତ ନଷ୍କାଲ୍‌ର୍‌ ବକବିଭାବି ସମ୍ମଭଳ ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ଗିଂର୍‌ ପ୍ରଭ଼ଫଲନ 
ପାଇଁ ଵ୍ଯବଦ୍ଧାର୍‌ କଗ୍‌ଯାଇ ପାଣ୍ରବ ଓ କ୍ରପଠୁ ଚଗ୍ରଃକଙ୍‌ ଅନ୍ତ ଗ୍ବଲ 
ଭୟ ନ୍ନ ସ୍ମଭଳ ଉପରେ ନର୍ଘର୍‌ କବର ? 


12. 


13. 


18, 


12. 


20, 


ଯଦାର୍ଥ ବନ୍ଧନ 
ଢ୍ରପକ୍ ରଞ୍ଜନ ରଗ୍ଜୁ ଛିଷ୍କାଲ୍‌ ଭଭରେ ଥୁବା ପରପାଣୁଗୁଡିକର 
ଅଲସୁର ସୂଗ୍ଲ ଵ୭ଏ ? 
ଟଗୋଵିଏ ଛଷ୍କାଲର୍‌ ଚେଵିସ୍‌ ଅନ୍ତଗ୍ବଲ 3 ^ ବହିଲେ, 2 4କ ଭରସଂ 
ବଦିର୍ଘ୍ୟ ଭୁଣିଷ୍ଣା ର୍ଞ୍ଜନ ରଣ୍ଣି ପ୍ରଥମ ନ୍ଧମ (୧୮୮୫ ୦୮ଏ୧୩ ପାଇଁ ଚକରେ 
ଡଗୀ ବକାଣ କଣୁ ପରଫଲିଭ ବହବ ?† ( 19° 28') 
ଗୋଵିଏ ଛିଷ୍କାଲର୍‌ ପ୍ରଥମ ଓ କୁର୍ଘଯୂ ନ୍ତମ୍ର ଭବର୍ତ୍‌ନ ବକାଣମାନ 
ସଥାନ୍ନମେ 7°-21' ଏଵ, 14°-୫୦' ଚଦ୍ରଲେ, ନିଷ୍କାଲ୍‌ର ୧ଗଃସଂ 
ଅନ୍ତଗ୍ବଲ ଓ ବ୍ଯବହ୍ତୃଭ ବହବାଇଥୁବା ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ମିର୍‌ ଭରଇଂ ବଦିର୍ଦ୍ଯ 
ନଞ୍ପୟୂ କର୍‌ । 
କେଦ୍ତ୍‌ ବକଞ୍ତ୍‌ ପଗ୍ରୀକ୍ଷାରୁ ପ୍ରମାଣିଭ ବହ୍ରଲ୍‌ ବଯ ପରମାଣ୍ତର ଗଲ୍ତ 
ମ୍ଭ ର୍‌ଗୁଡୁିକ ଅଭ୍ଲା୍‌କ୍ଷଣିକ (୦୩୫୮୫୦୮୦୮୮୮(1୦) ଅବି ?‹ 
ଜ୍ଦ୍‌ଜାନ ବଣ୍ଥାଳୀର ରରେଖାଗୁଡ଼କ ପଧକ୍ଷ୍ମ ବହାଇଥବ ବାରୁ ପ୍ରମ୍ମାଣ କର୍‌ 
ଯେ ପ୍ରଭ୍ୟକ ଇଲେକଞ୍ଚନ୍‌ର ଗ୍ବର୍ଜ ସମ୍ମାନ । 
ଜୁଦ୍‌ଳାନ ପର୍‌ମାଣୁର ଭୃପ୍ପପ୍ତ କକ୍ଷର୍‌ ବ୍ଯାସ୍ବାର୍୍ର ପଣ୍ରମନାଣ ନଦ୍କସ୍ 
କର । 
ଆଯୂନଭ ଭ୍ରଲୟ୍ମ ପରମାଣୁର ପ୍ରଥମ କକ୍ଷର ବ୍ୟୀମ୍ାର୍ଦ୍ର ଜଣ୍ଜିୟୃ କର । 
ଆଯୂନଭ ଭ୍ରଲପ୍ତମ୍ବର ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ରଭୂର୍ଥ କକ୍ଷରୁ୍‌ ଦ୍ଦର୍ମୟ୍ କକ୍ଷୁଲୁ ଆସିଲେ 
ଯେଉ ଆଲୋକର ଭଦ୍ରରଣ ହୁଏ, ଭାହ୍ନାର୍‌ ଭର୍‌ସଂ ବଦିର୍ସ୍ଯ ସଭ୍ଥଭ 
ଜ୍ଵଦ୍‌ଜାନର ଇଲେକଞ୍ପନ୍‌ କ୍ଵିର୍ଗୟୂ କକ୍ଷରୁ ପ୍ରଥମ୍ଯ କକ୍ଷକୁ ଆସିବା 
ମ୍ବମପୃଟର ଦକ୍ରଣ୍ୁଭ ବହ୍ଧଜୁଣ୍ଲ ବା ଆବଳାକର ଭର୍‌ଗଂ ବଦିର୍ଦ୍ଯ ସ୍ପଭ୍ରଭ 
ଭୂଳଳା କର । 
ଜୁଦ୍‌ଯା ନ ପରମ୍ାଣୁର୍‌ ବଫା ହନ ଓ ଇଲେକଞ୍ଥନ୍‌ର୍‌ ମହ୍ବାକର୍ଷଣୀଯୂ ବଲ 


(81୮8;¥1181101041 ` {070୯) ସହୁଭ କୁଲମ୍‌ ବଲର୍‌ ଭୂଳନା କର । 
(4.4× 1056) 


ଜ୍ଦ୍‌ଜାନ ଇଲେକଞ୍ଚୁନ୍‌ ଭୃଷୟ କକ୍ଷରେ ପଣ୍ଠନ୍ନମ୍ମଣ କରୁଥ୍ବବା ସମ୍ବୟ୍ଵରେ 
ପଣୁନ୍ଧମଣ ଆଭୃଶ୍‌ ନ୍ୟୁ କର୍‌ । (2.4×10!*) 
ଵାହ୍ାର ବଶ୍ରଣୀର୍‌ ପ୍ରଥମ ଚର ଖାର୍‌ ଭର୍‌ ଇଂ ବଦିର୍ସ୍ଯ 6563 &_ ବହଲେ, 


ଲ୍‌ଇମ୍ବାନ୍‌ ଗ୍ରେଣୀର୍‌ ପ୍ରଥମ ଚରଖାର ଭରସଇଂ ବଦିର୍ଦ୍ଯ ଚକବଭ ? 
(?, =1215 ^) 


21, 


22; 


23, 


24. 


25 
26. 


24) 


ପରମାଣୁ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞ୍ମନ ୨୯ 


ଭ୍ରଲଯୃମର୍‌ ଏକ ଆଁବଳୋକ ରେଖାର ଭର୍‌ଇଂ ବିୈଦ୍ଦ୍ୟ 5876 & ହେଲେ, 
ଦୁଇ ଣ୍ଣ ମ୍ଫ ର୍‌ର୍‌ ଗଣ୍ଡର୍‌ ଭଫାଭ୍ ବକବଭ ? (3.38× 1023 ଆର୍ଟ) 
ମନେକର 2.42×10¬1* ଆର୍ଟ ଗଭ ଣଲ ଭୂଗିଷ୍ଠା ଏକ ଇଲେକଞ୍ନ 
ଟଗୋଵିଏ ଜୁଦ୍‌ଜାନ ଆୟ୍ସନଳର୍‌ ପ୍ରଥମ କସିବର ରୁଲବାକୁ ଲାଗିଲା ଏବଂ 
ଇଚଲକଞ୍ଜନ୍‌ର୍‌ ଅବଗିଷ୍ଠା ଣଲ୍ତ ଫୋନ ଆକାରରେ ବଦ୍ରକ୍ତିଭ ବେଲ୍‌, 
ଭେବେ ଫୋନର ଆଂ ବୂର୍‌ ବିକଭେ ? (3.65×1028/୧ସକଣ) 
ନମ୍ପ୍‌ଗଲ୍ତ ମ୍ତର୍‌ରେ ଥିବା ଏକ ଉଦ୍‌ଜାନ ପର୍‌ମାଣୁ 12.2 ଇ: କବେ: 
ଗଣ୍ଡି ଗହଣ କଚଲେ ଭାର ଇଲେକଧ୍ପନ୍‌ଃ ବକଜ୍‌ କଧ୍ଷକୁ ଯିବ? 
(୩ =3) 

ଜ୍ଭଦ୍‌ଜାନର ଆୟୂମୀଲ୍ମଭ ଭଭ୍‌ବ (୮୦୩୮୫୮୦୮ ୮୦୮୮) ବିନ୍ଛୁଯ୍ପ 
କର | 

ଭ୍ରଲୟୂମ୍ଭମର ଆଯୂନକୃଭ ଭୁଭ୍‌ବ ନଞ୍ଚଯୁ୍‌ କର । (54.1 ଇ: ସୋ) 
ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ବାମ୍ମାର୍‌ ଚଣ୍ରଣୀର ସକୁଠାରୁ ଜ୍୍‌ଚ୍ଚଭମ୍ବ ଆବୂଣ୍‌ ରଗିଷ୍ଠଣା 
ରେଖାର୍‌ ଭର୍‌ଇଂ ବୈର୍ଦ୍ଯ 3647 & ଅବେ | 

ଯଝ଼ ଲାଇମାନ ବଣ୍ରର୍ଣୀର ପ୍ରଥମ୍ଚ ଚବରଖାର ଭର୍‌ଙ୍ଗ ବଦିର୍ଘ୍ଯ 1215 # 
ହୃଏ, ଠଭେବେ ସେଦ୍ରଥରୁ ପ୍ରମାଣ କର ଯେ ଜ୍ଵଦ୍‌ଜାନର ଆଯୃ୍ବମକ୍ତଭ 
ଣିଲ୍ତର୍‌ ଯବୁ୍‌ମାଣ 13.6 ଇ: ବଦ୍‌: ଦେବ। 


ସଞ୍ଚମ ଥା 


ଚର୍‌ଙ୍ଗ ଓ ପଦାର୍ଥର ର୍ଦ୍8ସକୂର 


(10041 15(11୮6 ୦୮ ]\[&1(୮ &10 \ 877©5 ) 


ଯୁବଂ ଅଧ୍ୟାଯୃ ମାନଙ୍କରୁ ଆମ ଜାଣିକୂ ଯେ ଭରସଂ ଭଡ୍ଜ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ବ୍ୟଭକର୍‌ ଣ (୮01€67(67©166),  ଛୁବ୍ଜ୍‌ନ (ଏ107୮90୦1101) ଓ ପାର୍ଣ୍ୀକରଣ 
(୮୦1811641100) ପରଭୃୂଭର ବକେଭେକ  ବଭିଭକ ଘଣା ରୁନା ଯାଇପାବରେ ଏବଂ 
କୃଷ୍ଣଵମ୍ଫ୍‌ ଦଦ୍ଦର୍‌ଣ, ଆଲୋକ ଭଦ୍ଲ୍ୟୁଢ ପ୍ରସ୍୍‌ବ ଓ କଷ୍ଥୁ୍‌୍ନ୍‌ ପ୍ରସ୍ବବ ପ୍ରଭ୍ଭ ଅନ୍ଯ 
ବକେଚଭକ ବଭ୍‌ଭରକ ଘହଣା ପଦାର୍ଥ ଭଦ୍ଜୁ ସ୍ବାଦ୍ରାଯଯରେ କୁଛ ହୃଏ । ଏଭ୍ରଥୁଚ୍ଲ 
ଆଳୋକର୍‌ ଝ୍ଞ୍ର-ପ୍ତକ୍ତଭ୍‌ର୍‌ ସୂଚନା ମିଲେ। ଏହ୍ସପଣ୍ଠ ପଦାର୍ଥ ମଧ ସ୍ଥୁଳ କଣେଷରେ 
ଢର୍‌ଙଇ୍ଗଂ ପଣା କାମ କରର । 


୧। ବମ୍ଫୃ ଢର୍‌ଙ୍ଗ ( ?[4((€£ ମ୩୮୫୩୧୫ ) 


1925 ଚର୍‌ ଡ ବ୍ୃଟ୍ଲ୍‌ (୭୯ 9081) ସବ? ପ୍ରଥବମ ବଞ୍ଛ ଭରସଂ 
(0166 ;\¥'୮.4୪୯୫) ରୁଞଯୂରେ ଚନ୍କା କଳ୍ୁଣ୍ୁଲେ । ଢାଙ୍କ ଅନୁସାରେ ସଵ୍ଜ 
ଫୋ ୪ନ୍‌ର ବସ୍ଛୁଡ଼ ଥାଏ ବାଇ ଧରୁ ନଥାଯାଏ, ଭେବବ 


୨୪୫ ୩5. 


)\ (5“1) 
/ 
କମ୍‌। ୬ =. = ଫୋନ୍‌ର ସହବେଗ 


ଗୋଵିଏ କଣିକାର୍‌ ଢରଇଂ ବୈର୍ଘ୍ୟଲୁ ୨ ଧଵୁଚନବଲେ ଆମେ ପାଲରୁ 
// / 


¬= 
କରର ୩୩ 


୬ ୫ (5:2) 
ଯେଞଁଠାଚରେ ୮= କଣିକାର୍‌ ସଂବବଗ 
ସ୍େଭ୍ରପନ୍ଵ୍‌ ବଗାଃିଏ ଗଭ ଶୀଲ ଇଲେକ୍ଥଥନ୍‌କୁ ଏକ ଭରଇଂ ପ୍ଯାବକେହ 
(୮୫୯୭) ଚବାଲ ଧୁ ନଆଁଗଲେ ନର୍ଦ୍ିଷ୍ଣା ଗର ଭଗିଷ୍ଟୁ ଏକ ଇଲେକଞ୍ଚନ୍‌ 
ସୁଚ୍ଛକୁ ନଦିଷ୍କା ଣଲ୍ ଭୂଗିଷ୍ଣା ବସ୍ଜ୍‌ ଭରସଂ ବବାଲ ଧଣ୍ଧ୍‌ ନଆଁ ଯାଇପାରରେ । 


ଭରଇଂ ଓ ପଦାର୍ଥର୍‌ ଝ୍-ପ୍ରକୂର ୨୩ 


ଯଦ୍ଧ ବଗାଃିଏ ଲଲେକଞ୍ଚ ନ୍‌ 100 ବଢ୍ଳ୍ଵ ଭଭ୍‌ବାଲ୍ତର୍‌ ଦ୍ବାଗ୍‌୍‌ ଭ୍ରଣ୍ଣଭ 
ହୁଏ ଓ ଭାର୍‌ ବବଗ ¥ ହୁଏ, ବଭବବ 


2 ¿¥ 
2/?1? ` = 400 


। 1219 _ 2767 
କ୍ରମ୍‌ 300 


_/ _ 730 
ଗା ୨ _ 777 ଦି "\/ 
୪ 105 ¡ -8 5. ଥି. 
== \(⁄/ ! ® 10 ବମ: ମି: (5.3) 


ବଢ଼ଣୁ ଯେବ଼ଭବବବଲ ୪150 ବଭ୍‌ଲ୍ବ ୨ =1 & 








ଏବଂ ବଯେବଦଭେବିବଲ ¥ =15,000 ବସ୍‌ଲ୍ହ ୬ = 0.1 # 


ଏଭ୍ରଥୁରୁ ଜଣାଯାଏ ଇବଲ୍‌କ୍ପନ୍‌ ଭର୍‌ଇଂର୍‌ ଭରଇଂ ବଦିର୍ଦ୍ଯ ରଞ୍ଜନ 
ରଣ୍ଜୁର ଭରଇଂ ଦୈର୍ସ ସ୍ଭଭ୍ରଭ ପ୍ରାୟ ସମ୍ନାଳ । ଚଭଣ୍ଣ ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ଭରସଂର୍‌ 
ଭବର୍ତ୍‌ନ ମର୍ଗୀକ୍ଷା କ୍ଵାଗ୍‌ ଭଭନ୍ନ ବବଗ କଗଣିଷ୍କଣା ଇବଲେକଵ୍ଜନ୍‌ର ଭର୍‌ ଇଂ ବଦିର୍ଦ୍ଯ 
ମପା ଯାଇ ଯାଠ୍ିବ । ବସ୍ପଭ୍ରପଣ୍ର ଛୟ ଲ୍ନ ବବଗ ଭଗିଷ୍ଠା ବପ୍ରାହନ୍‌ ଓ ନ୍‌ ଧ୍ବନ୍‌ରେ 
ଡ ବ୍ରଚ୍‌ଲ ଭରସଂ ଥାଏ । ସମ୍ଗୃଡ଼ିକ ବଦ୍ଲ୍ୟଭ ରୁମ୍ବକରୀପ୍ସ ଭର୍‌ସଂ ନୁହେଁ ; କରନ୍ତ 
ବଵସ୍ଝୁ ଭରସଇଂ ! 


୬। ଇଟିଲ୍‌କଞ୍ନ୍‌ ବିବତ୍ତନ ( !1[6୯୮୮0୦୩ 0100780 1101 ) 

ଡ ବ୍ରଗ୍‌ଲ୍‌ଙ୍କ ବମ୍ଝୁ୍‌ ଭରସଂ ପ୍ରଥବମ ଡାଠସନ ୯୮୦୦୩1୫୦୮) ଏଵଂ 
ଗାରମର୍‌ (୦୧୮୩) ଙ କ୍ଵାବ୍‌ ଯରୀୟିଭ ବହାଇଥିଲା। ବସମୀବନ ଏକ ଵସଂଷ୍ାନ୍‌ 
ଭନ୍ତ (ମୀୀଃ୩୮୯୩୩ ର୍ଲ ନର୍ଗଭ ବହ୍େଜ୍ ଥୁବା ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ଗୁଡ୍ଲୁ ଭଭବାନ୍ତର 
ପ୍ରୟ୍ପୋଗ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ନର୍ଦିଷ୍କୁ ପଣ୍ଣବବଗ କଗିଷ୍କା ଇଲେକଞ୍ଚୁନ୍‌ ଗୁଲ୍ଛୁ ସୂଷ୍ଗ କରୁଞ୍ଚଲେ । 
ଏହୁ ଗୁକ୍ଛ ଏକ ନବକଲ୍‌ ଵାରବଜଏୁ (୮୫୮୯) କ୍ଵାଗ୍ବ ଭଭ୍‌ଲ୍ମନ ବ୍ରଗରେ 
ଭବର୍ଜିଭ ବହଜ୍‌ଥୁଲା । ସମେମ୍ନାବଳନ ଏକ ଲଲେ୍‌କଞ୍ଜନ୍‌ ସୂଚକ (ଓଏ୧୮୯୮୦୮ 
କ୍ବାଗ୍‌ ଢ୍ବର୍ଶିଭ ଇବଲେକଵ୍ନ୍‌ର ପଣ୍ୁମାଣ ବନ୍ଛପୃ କରୁଥୁଲେ । 

ବମ୍ସମାବନ 54 ଇ : ବଦ୍୍ରା: ଗଲ୍ତ କଗିଷ୍ଣା ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ଗୁଚ୍ଛଲୁ ନକେଲ୍‌ 
୪ର୍‌ଜେହ୍‌ ଦ୍ବାଗ୍‌ ଭବର୍ଭିଭ କଗ୍‌ଇ ନର୍ଗଢ ଇଲେ୍‌କଞ୍ଚନ୍‌ ସୁକ୍ଛର୍‌ 


ପଦାର୍ଥ କମ୍ପନ 








'୬୪ 
ମଣୁମାଣ ଭୟନଲ୍ବ ଦଗଚର ନଞ୍ପିଯ୍ଟ୍‌ କଲେ ବସମ୍ାଚନ ପର୍ରାକ୍ଷାରୁ ଯାଇଚଲ୍‌ 
ଛି ଛନ୍ନ 5୬କୀଳଳୂ ନୁନ୍ଧୁଠାନ୍ବେ 
ମା ୦ ହବ ଲୁଲେଚନ ଣ୍ଟଛରୁ 
== । 
₹7- _ 7" "" 
ଣ“ 
ଣଣ୍ଣଚ ଦ୍ବାଂଵା ର୍‌କ୍ତେଣନୁ ବେଳ ` 
ରନ (5.1) 
ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ଗୁଚ୍ଛର ପକ୍ଛମାଣ 6==50°ରେ ସରୁଠାରୁ ବବଣୀ ବହ୍‌ କ୍ର । 
ବିଢଣ୍ଣୁ ବ୍ରାଗ୍‌ଙ୍କ ଭବଞ୍ଜିନ ନୟୁମ୍ମାନୁତାବର 
7??\ == 2 510 50 (54) 


ଛିବିକଲ୍‌ ପାଇଁ 2୩==2.15 ନ , /#!==1 
ବଭଣୁ ୨୦=2,154 ୫10 50°==1.65 ^ 


ଡ ବ୍ରଗଲଙ୍କ ନୟ୍ଯମ୍ମାନୁତ୍ନା ବର 
; = / + #8=1,66# 


ଏଥୁରୁ ପ୍ରମା ଣିଭ ବଦଲନା ବସ ସ୍ଥଲ ଦ୍ରବଶଷ୍ପବର୍‌ ବସ୍ଛୁ ଭର୍‌ଇଂର ଧର୍ମ 


'ପକାଗ କଣିଥାଏ । 


ଭର୍‌ଙ୍ଗ ଓ ପଦାର୍ଥର୍‌ କ୍ବ-ପ୍ରକୂର ୬୫ 


ଡ ବୃଟ୍ଲଙ୍କ ପ୍ରକଲ (1)7୮0016515) ଅନୁସାଚର ଯେ କୌଣସି କଣିକାକୁ 
ମଧ ଭର୍‌ସଂ ଢ୍ଵାବଚର୍‌ ବ୍ଯବଦ୍ରାର୍‌ କଗ୍ବଵଯାଇପାରରେ । ନଜୁ)"୍ନ୍‌ର୍‌ କବର୍୍‌ନ 
ସ୍ଵାଦ୍ନାଯ୍ୟରେ ବର୍କୀଣସ୍ଥି କଠିନ ପଦାଥ ଭଭରେ ଥୁବା ନନ୍ତ୍‌କ୍କ୍ରଯୁମ୍ଭର ଅବସ୍ଥୁର 
ଜାଣି ହୂଏ । କାରଣ ନଜ୍୍୍‌ଞ୍ଜନ୍‌ଗୁଡଢ୍ରକ ଗ୍ବର୍ଜ ଶୁଳ୍ଯ ବହାଇ ବାରୁ ଏହ୍ନା 
ଇଲେକଞ୍ଚନ କ୍ଵାଗ୍‌ କ୍ରଵନ୍ତ୍ତର ନ ବହାଇ ନଦତ୍‌କୁ ଯସ କ୍ବାଗ୍‌ ଭବର୍ତିଭ ହୁଏ । 
ଆମେ ଆଗରୁ ଜାଣିଛୁ ରଞ୍ଜନ ରଣ୍ଗି' ଇଲଲ୍କଞ୍ଜନ୍‌ କ୍ବଵାଗ୍‌ ଭବରିର ହୃଏ। ଚଭଣୁ 
ଏଭ୍ସ ଦୁଇ ଯର୍ଦାକ୍ଷାର୍ଟ୍‌ ଯଦାର୍ଥର୍‌ ଗଠନ ସମ୍‌ ଜ୍ଞରେ ଜ୍ମ୍ମନ ଲାସ୍‌ କଣ୍ଠ ହୁଏ । 


୩। ଢଭଢର୍‌ଙଇଂ ଆ ସ୍ହାବଧ୍ବ ( ୩୮8; ୧୯୩9୩1୧୭ ) 

ପୂବଂବର୍ତୀ ଆଂଳାଚନାରୁ ଜଣାଯାଏ ପ୍ରବଭ୍ଯକ ଗଭଇଶୀଲ କଣିକାର 
(୬୫୮୮୦୭ ଜବ୍ବିଷ୍କା ଭର୍‌ଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଥାଏ। କଣଥିକାର ବବେଗ ବା ଣଣ୍ତ 
ବଭ଼ିବା ସଂବଗ ସବଗ ଭର୍‌ସଂ ବୈର୍ଦ୍ଯର୍‌ ଦ୍ଧାସ୍ସ ହୂଏ । ଏହ୍ସ ସଭ୍ଯରୁ ଏକ 
ନୁଭନ ଛିପ୍ଫାଭୁସର୍‌ ସୂଚନା ମିଲଲା । ଏହ୍ସ ନୂଭନ ନୟ୍ାଇସ (୧1୧୦୩୫୩10୦୨) 
ଦ୍ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆବଲ୍କର ଭରଇଂ ଭଦ୍ଜୁ (31୧୦1୮୦୮୫୭ମ୮୧1୦ '†116୦୮୪') ଓ କଣିକା 
ଭଞଉୁ (୮&୮୮୦1୧ 1୦୮୨),  କଣିକାର୍‌ ଗଭିଭଡ଼ୁ (931081)105 ୦୮ £&୮10165) 
ପ୍ରଭ୍ଟଭ ବଭରୀଭକ ଘଷ୪ଣା ଭୁଣ୍ଠା ଯାଇପାଣଲ୍‌ । 

ଏହ୍ଜ ନୁଭଳ ନିପ୍ଠାକସ୍୍‌ ଭୂଷଯୂରରେ ସମ୍କ୍‌ ଧାର୍ଣା କଣ୍ରବା ପାଲି 
ବଗୋଃିଏ ଇଲେକ୍ଥନ୍‌ ଏକ ବାକ୍ସ ମଧ୍ୟରେ ଆବଦ୍ଧ ବହାଇଥ ବାର କଲ୍ଛନା 
କର। ବାକ୍ସରେ ଥିବା ଇବଲ୍‌କଞ୍ଜନ୍‌ରୁ ଏକ ଭରଇଂ ଦ୍ବାର ନରୁ୍‌ପଣ 
(ଃ(୯୮୮୯୫୮) କଗର୍‌ଯାଇପାବର | ଏହୁ ଇବିଲ୍କନ୍‌ ଭର୍ସଂ ଗନ୍ଦ ଭର୍‌ସଂ 
ପଣ ବାକ୍ସର୍‌ କାନ୍ଥ ଦ୍ବାଗ୍ବ ଥର୍‌କୁ ଥର୍‌ ପ୍ରଭଫଳଭ ହୃଏ ବବାଲ ଧଣ୍ର ନଆଯାଇ- 
ପାରର୍‌ । ଏହ୍ନାକୁ ଏକ ପ୍ରକାର ଅପ୍ରଗାମୀ ଭର୍‌ସଇଂ (5(41010£ 77 &7୯୫) 
ବୋଲ ମଧ୍ଯ ରୁଦ୍ଧା ଯାଇପାରେ । ସଯେହେଇୁ ଲଲଲ୍‌କଷ୍ଥନ୍‌ଃକୁ ବାକ ବାହାରେ 
ପାଇବାର ସମ୍ବାବ୍ୟଭା (୮୮୦୪୫୪॥୮୮) ଶୁଳ୍ଯ ବଭଣୁ ବାକ୍ସ ବାହ୍ବାରେ ଲବଲେକ- 
ନ୍‌ ଭର୍‌ସଂର୍‌ ଆଯ୍ତାମ (4୮୮୩୪।୯୧) ଶୁନ୍ଯ ଅବ ଏବଂ ବାକ୍ଧ ଭ୍ଭରେ 
ଇଚଲ୍‌କଞ୍ଜନ୍‌ ଭରସଂର ଅଆଂୟ୍ତାମ + ଏପଣ୍ଛ ବହ଼ବା ଦର୍କାର ସଦ୍ବାଗ୍‌ ଢ୍ର 
ଇବଲକ ଵନ୍‌ଃରୁ ବାକୁ ଭୁଭରେ ଯାଇ ବାର ସ୍ବାମ୍ବୀଵ୍ଯଭ। (ଅ୮୦୪୫୬111୪) 1 
ବହବ । 


୬୬ ପଦାର୍ଥ ଜଜ୍ଜ୍ମନ 


ରମ୍ଷ (5.2) ରେ ± ୭ବର ଗଇଣୀଲ ଏକ ଇଲେକଞ୍ନ୍ର ଭରସଂ ରହି 
ଵଆଁ ଯାଇଅଛୁ। ଚଯ ହେଉଭୁ ବାକ୍ସର୍‌ ଦୁଇ କାନ୍ଛରରେ ଇଲେକ ଷ୍ଵନ୍‌ ଭରସଂର 
ଆୟୃଃମର (/›11110446) ଯଣୁମାଣ ଶୁଳ ଅବି, ବର୍ସହେରଭୁ ଲଲେକଷ୍ନ୍‌ ଭର୍ସଂର 
ଭର୍‌ସଇଂ ଦୈଘ୍ୟ ବକବଭକ ନଦିଷ୍ଣା ପଣ୍ଛିମାଣର୍‌ ହୋଇଥାଏ । ସଥା :- 





7?\1=¬ 21 ., 
"ଅଛ ଆ <ଣନ୍ତୁତ଼କ୍ଷନ୍ତୁ ଓ 
ଵିଢ଼ିନ୍ଧୁ ନ୍ନ ` ସି@ ଛ@ ଅଧିଗାମୀ ୨୬୮ 
ଦନ୍ୁଂଶା ଯାମ୍ବୁଦ୍ୂ 
21. 
7\ *="=*× ମି 
୮) =4. 
21. 
କମ୍‌| ୨୨୭୭ 
3 ଯେଉଁଠାରେ ୮.= ବାକୃର ଲମ୍, 
ବଚଭଣୁ ଇଲେକଞ୍ଥନ୍‌ର୍‌ ସଂବବଗ 
5 ଓ ଣଣ୍ଡି ବକଢେକ ବବିଷ୍କା ପଛ୍ଜମାଣର 
ବହାଇଥା ଏ, ଯଥା :-¬ 
) _ /_ 
କଦ (5'69 
5.2 
ର (5.2) ମା 
୮୬୬ ॥୮ | 
± 91 72727,272 78/71. (5`7) 


ଯେଉଁଠାରେ / କୁ କ୍ଵାଣ୍ଢାମ ଝଖ୍ୟା ଲୁଦ୍ବାଯାଏ & 


ସସ୍ତ୍ରାପିଭ ଭଞ୍ଜ ଅନୁସ୍ପାରେ ଇବଲ୍‌କ୍ଥନ୍‌ ପ୍ରରଥର ବାକର କାଛ ୍ବାଗ୍‌ 
ପ୍ରଭଫଳଭ ବହ୍ବା ସମୟୂରେ କଦ୍୍ୟୁଭ ଚୁମ୍‌କ୍ଧୀୟୂ ଭରସଂ କକ୍କରଣ କଣ୍ଥାଏ । 
ଏଭ୍ସ ପ୍ରକାର ଭକ୍ରରଣ ଇଲେକଞ୍ବନ୍‌ର ଣଲ୍ତ ଶୂନ ଦହବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗ୍ଲଥାଏ 
କନ୍ତ କ୍ଲାଣ୍ଠାମ ନଯାଇ (ଦ।8୮୮01୩ ?,¶୦୦]।୮୩1୦୨) ଅନୁସାବର ଇରଲକଞିନ୍ର 
ନିସ୍ମୃଭମ ଗଣ୍ଡର୍‌ ପଣ୍ଛମ୍ରାଣ 


¿3 


=± 7 


ଭର୍‌ଇଂ ଓ ପଦାର୍ଥର କ୍ଵ- ପ୍ରକ୍ୃଭ ୨୭୭ 


ଜ୍ଦ୍‌ଜାନ ପରମାଣ୍ତୁ ସ୍ଥାନ୍ପ୍‌ୀ ହୋଇଥ ବାରୁ ଏହ୍ରାର୍‌ ଇଲେକ୍ଥନ୍‌ ଗଣ୍ତିର୍‌ ପଣ୍ରମାଣ 
ଶୁନ୍ଯ ନୁହେ । ଏଭ୍ରଥ୍ୁଚୁ ଜଣାଏ କ୍ରାଣ୍ଢାମ ନଯ୍ପାକସ ଦ୍ବାଗ୍‌ ମିଳିସୁବା ସଭ୍ଯ 
ସ୍ଵଭ୍ସଭ ବଭ୍ବ୍‌୍‌ଭିକ ଘଃଣାର୍‌ ଭବଶଷ ସ୍ବୀ ମଞ୍ଜସ୍ୟ ଅଛୁ । 

ଭର୍‌ଇଂ ନିୟ୍ହା ଭ୍ର୍ର ସ୍ବାହ୍ରାୟଂରେ ପରମାଣୁ ଢ୍ରପଣ୍ଠ ନଦିଷ୍କା ଆବୃଣ୍‌ ଦଗିଷ୍ଟା 
ଭଦ୍ଗ୍ଯୁଭ ରୁମ୍‌ଲକୀୟୂ ଭରସଂ ଭକ୍ରର୍‌ଣ କଟର, ଅର ସଦ୍ବଜରର କୁଛି ହୁଏ । 
ଆମେ ଆଗର୍ଲ୍‌ ଆଲୋରନା କଣଵ୍ଛ଼କୂ ଯେ ଇଲେକ ଧ୍ଥନ୍‌ ଏକ ଵାକ୍ସ୍‌ ଭଭବର୍‌ ବହତ୍ତ୍‌ 
ଢ୍ରମ୍ା ନନ୍ତ୍‌କୁ ଯୂସ ଦ୍ବଵାଗ୍୍‌୍‌ ଆବଦ୍ଞ ଥୁବା ସ୍ବମ୍ବମଯୂଚବର୍‌ ଇବଲ୍‌କଧ୍କନ୍‌ ଗଣ୍ଡି ବକଭେକ 
ନର୍ଦିଷ୍ଟା ପଣ୍ଚମାଣର୍‌ ଚହରାଇଥାଏ। ଯଣ୍ଜ ଇବଲ୍‌କଞ୍ଚନ୍‌ ଥରବକ ବଗାଵିଏ 
ଫୋଃନ ବଢ୍ରର୍‌ଣ କଟର ଓ ଭକ୍ରଣ୍କଭ ଭର୍‌ଇଂର୍‌ ଆଁବୂଣ୍‌ » ହୃଏକ ବଭବବ 
ଭକ୍ରବ୍ବିଭ ଗଣ୍ତର ପଣ୍ଲୁମାଣ ବଦ୍ଲ୍‌ 

/1'= [11 _  :/? 

'ସେଜ୍‌ଠାରେ ୭୩୬ ଏବଂ ୭୩ ଇବଲ୍‌କଞ୍ଥନ୍‌ କଭନ୍ନ ଅବସ୍ଥାବର୍‌ ଥୁବା ସମ୍ପୃରେ 
ଭାର୍‌ ଣଣ୍ତର୍‌ ପଣ୍ଛମାଣ । 


'ଉଦାହରଣ-¬ 
ମନେକର ବଗାଵିଏ ଇବଲକଞ୍ଛନ୍‌ ବଗାଃିଏ ବାକ ଇଭବର୍‌ ଆବଦ୍ଧ 
'ବହୋଇଅଛୁ ଏବଂ ଇଚଲ୍‌କ୍ଥନ୍‌ଃ ବାକ୍ସର୍‌ ଭପଗସରୀଭ ଵଗରେ ଥିବା ଦୁଇ କାଛ 
କ୍ବାଟ୍‌ ଥର୍‌କୁ ଥର୍‌ ପ୍ରଭଫଲଭ ହେଉଛି । ଯଦି ଇବଲ୍‌କଞଷ୍ଜନ୍‌ର୍‌ ସବଂନସ୍ମ ଗଲ୍ତର୍‌ 
ପଣୁ୍‌ମାଣ 0.375 ଇ: ସ୍‌: ହୁଏ, ବିଭବେ (4) ଢପରୀଭ ଵିଗରବର୍‌ ଥୁବା ଦୁଇ 
କାଛର ଦୂର୍‌ଭା ବକଢଭେ ? (୪୭) ସଵ ଇବଲ୍କଞ୍ୁନ୍‌ଃ ` /1 =2 ରୁ 7=1 
ଅଵସ୍ତାଲୁ ଗ୍ଲଆଚମ୍ଭ। ବଭବବେ ଭଭଣ୍ଜଭ ବଦ୍ଧ ଥୁବା ଭରସଂର ଭରସଂ ବିୈର୍ଦ୍ଯ 
'ବିକବଭ ? 
(8) ସ୍ଵର୍ମୀକରଣ (5.7) ରୁ ଅଂଶେ ପାର୍‌ 
୪35 8-/୮+ 
ର (6.625 × 10-34)2(ଯୁଲ୍‌ ବସବକାଣ୍ଡ )! 
8(9, | × 1031) × ,375 × 1.6 × 1051 


(କଢ:ଗା: × ୟଲ୍) 


ଢ୍ରମ୍‌ା 


?],==10+୫ ମିଃର୍‌ 


୨୮ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞନ 
(୨) ଯଦ୍ର ଫୋନର ଆଵୁନ୍‌ ” ହୃ ଏ, ବଭବବ 
/?=-£%: ¬ 5, =,375 (22--12) ଇଲା ବଢ୍‌ : 
= 2155 ଘା ତୋ 


3, × 108 × 6.6 × 10-3*(ମିହର୍‌) (ଯଲ୍ସେକେଣ୍) 
1,125 × 1.6 × 10-!8 (ୟଲୂ)(େବକଣ) 
==11000 ଥୁ 


ଭେଣୁ ›^ =¬ == 


ପବଂ ଆଚଲାରନୀାର୍‌ ମିଲେ ବକୌଣସି ପଦ୍ଧଦର (5୫୨୫୧୭୮୨) ର୍‌ ଣଳ୍ତ 
ବକେଭେକ ବିବିଷ୍କ ପଣ୍ଛମ୍ନାଣ ହୃ ଏ ଏବଂ ସବଂନମ୍ହ ଣଣ୍ଡିର୍‌ ପଵୁ୍‌ମାଣ ଶୁନ୍ଯ ନୁହେଁ । 
ଏଦ୍ଲା ବ୍ୟ୍ପଭ କ୍ପାଣ୍ଟାମ୍ ହପ୍ନା ରସର ଅନ ଏକ ସଭ୍ୟର୍‌ ସୁରନା ମିବଲେ । ମ୍ବନେକର 
ଏକ କଣିକା ଭଭବ ପ୍ରାଚୀର (୮୦୯୪୩୮୫1 88୮୮1°7) ବକ୍ଵାାର୍‌ା ଆବ ହୋଇଛି । 
ସନ୍ଥ କଣିକାର୍‌ ଭଭବାନ୍ତର ଗଲ୍ତ ହଭ୍‌ବ ପ୍ରାଚୀରଠାରୁ୍‌ ବବଶୀ ବହାଇଥାଏ, 
ଭେବବ କଣିକାଃ ଅଭ ସଦ୍ଧଜରେ ଦଭବ ପ୍ରାରୀର୍‌କୁ ଅଛନ୍ଜମ୍ନ କକ୍ରପାବର୍‌ । 
ସନ୍ଥ କଣିକାର ଭଦଭ୍‌ବାନ୍ତର୍‌ ଗକ୍ତ ଭଭ୍‌ବ ପ୍ରାରୀର୍‌ଠାରୁ କମ୍‌ ବଦହାଇଥାଏ, 
ସଂସ୍ତ୍ରାପିଭ ନୟାଇ (୦18551081 11©୦])8 1165) ` ଅନୁମାରେ ` କଣିକାଵି ବକିଏଣସି 
ପ୍ରକାବର ଵଭବ ପ୍ରାରୀରକୁ ଅଭନ୍ନମ୍ କବ୍‌ ଯାଲପାବର୍‌ ନାତ୍ପ। କରନ୍ତ ଭର୍‌ସଂ 
ନାକ ଅନୁସାରେ କଣିକାର୍‌ ଭଭ୍ବାନ୍ତର୍‌ ଣଣ୍ତ ଭବ ପ୍ରାଚୀରଠାରୁ କମ୍‌ 
ହୋଇଥିଲେ ମଧ କଣିକାଶି ଭବ ପ୍ରାଚୀରକୁ ଅଭନ୍ଧମ୍ଭ କଣ୍ଛବାର୍‌ ସମ୍ବ।ବନା 
ଥାଏ। କଣିକା ଭର୍‌ସଂର୍‌ ଆକ୍ପୁଭୁ ବାକ୍ସ ଭଭରେ ସାଇନ (୯5୫୮୮୪୭୦୩୯୩) 
ସ୍ପଦୂଣ । ବାକ୍ସ ବାହ୍ଧାରେ ଚରସାଖ (୧୪୮୦୩୧୩୮୩୫1) । ଏଣୁ ଭଭ୍‌ବ ପ୍ରାଚୀର 
(>୦୮୪୩୮151 ୭9୮୮1୦୮) ଲୁ ଅଭଛନ୍ତମ୍ଭ କବ୍ରଯାଏ। ଚଢଣୁ ଭଭବ ପ୍ରାଚୀର୍‌ 
ବାହାରେ କଣିକାଃିକୁ ପାଲ୍‌ ବାର୍‌ ସମ୍ବାବ୍ୟଭା (୮୮୦୪୫୪୩1୯/) ଅଭ୍ଯନ୍ତ କମ୍‌ 
ହେଲେ ମଧ ଶୂନ୍ଯ ହୁଏ ନାହ୍ର। ଏଠାରେ ମନେ ରଖିବାକୁ ବହବ ସେ 
ସନ୍ଧ କଣିକାର ଗଭ ଣଲ୍ତର୍‌ ପଣ୍ରମାଣ ବେଣୀ ହୂ ଏଥ ଚଢବେ କଣିକାର୍‌ ଭରସଇଂ 
ବଦୈର୍ଘ୍ୟ କମ୍ବିଯା ଏ € ଭଭ୍‌ବ ପ୍ରାରୀର୍‌ ମଧରେ ନମ୍ପ୍ୂଳ (1୦୯୬ ସଖ୍ୟାଁର୍‌ ପଣ୍ର୍‌ମାଣ 
ବବଶୀ ହୁଏ (ରନ୍ଧ (5 2) ଦେଖ) | 

ବମ୍ପା ଷା ମା 8 ଢ୍୍‌ବରେ କଢ୍ରବାଲୁ ଗବଲ୍‌ କଣିକାର୍‌ ଛଭ୍‌ବ ଣଲ୍ତ ଛଭ୍‌ବ 
ପ୍ରା ରୀରଠାରୁ କମ୍‌ ହେଲେ ମଧ୍ଯ କଣିକାଃ ଭଭବ ପ୍ରାରୀର୍‌କୁ ଅଭନ୍ଜମ କଣ୍ଛ 


ଭର୍‌ଇଂ .ଓ ପଦାର୍ଥର କୁ-ପ୍ରକୁର ୬୯. 
ଯିବାର ସମ୍ବାବ୍ଯଭା ଅଭ୍ଯଲ୍ଗ କମ୍‌ ବହ୍ଧଲେ ମଧ ଶୂନ୍ଯ ନୃବହ। ଏହ୍ର ଭର୍‌ସଂ 
ଛିୟ୍ଵାବସସ ଦ୍ବାସ୍‌ ନନ୍ଦର୍କୁ ୟ୍ବମ୍ଭର୍‌ « ଭସହନ ପ୍ରନ୍ମିୟା ସଦ୍ଧଳରେ କୁଝ୍ଦି ହୂଏ । 

୪ କ୍ଳାଣ୍ଡମ୍ଭ ସଂଖ୍ଯା 


ଭରସଂ ନ୍ବଯ୍ଵାସ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ଜ୍ଵଦ୍‌ଜାନର ଦଭଲ୍ନ ଅବସ୍ଥାର୍‌ ଣଣ୍ତର, 
ପଣ୍ିମାଣ ନିସ୍ପ ଯୃ କର୍‌ଗଲେ ଆମେ ପାର୍‌ 


£ = -¬¬/7; ¿+ 
" _ ` ୪୪. (୮/୬/୬ (5*8) 
ବଯଜ୍ଠାରରେ #==1, 2, 3,,-,...... 


ଏଦ୍ଵା ବକବାରଙ୍କ ଭତ୍ଜରୁ ମିଲିଣୁବା ଜ୍ନ୍ତ୍‌ର୍‌ ସଭ୍ରଭ ସମାନ । ଏଠାବର-. 
ପ୍ରଧାନ କ୍ଵାଣ୍ଟାମ୍ମ ଂଖ୍ଯା # ଵଜ୍ତର୍କୁ ୟୃସଠାରୁ ଭ୍ଭଲ୍ନ ଦୁର୍‌ରେ ଥିବା ଏକକ 
ଅଯ ଭନ (୯୪୮୮ ୪୦10୮ମ୩) ମଧାବର ଇବଲ୍‌କଞ୍ଚିନ୍‌ ପାଇବାର୍‌ ସ୍ବାମ୍ବାବ୍ଯଭା 
(୮୮୦୪୫୪୦୩୮୯) ସ୍‌ଭ୍ରଭ ଙଂଷ୍ଟକ୍ର । ଇଚଲକଞ୍ଚନ୍‌ର ସମ୍ବାବ୍ଯଭା ବଣ୍ଢାନ 
(୮୮୦୫111(/ ଓ15171041101) ରୁ ନ୍ତ କୁ ପୃତ୍ସଠାରୁ୍‌ ଇବଲ୍‌କଵ୍ବନ୍‌ର ହାଗ୍ଵହ୍ାଣ୍କ 
(&¥₹€୮୫୫୧) ଦୁରଭା ଭୁସାବ କବଲ୍‌ ଭାହା ବବାର କଧ୍ଷି ସଭୁଭ ସମାନ ହୁଏ। 

ଭରଇଂ ଛୁପ୍ଵାଇସରୁ ସୂଚନା ମିବଲେ ବଯ ଏକ ବଦବିଷ୍ଣା ପ୍ରଧାନ କ୍ସାଣ୍ଟାମ 
ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ଉଦ୍‌ଜାନ ପରମାଣୁ ବକଦେସୁକୁଏ ଦୟ ଲ୍ମ ଅବସ୍ଥାବର୍‌ (୫୮4୧) 
ରଭ୍ଜ୍ଵପାବର୍‌ । ବସଭ୍ର ଅବସ୍ଥାଗୁଉ୍ଜକ ବକିଣିକ ସଂବେଗ (^୩୫୩18୮ 1୩୦୮୮- 
ଧ୍;ମ) ଜୁପରେ ନର୍ଭର୍‌ କବର ଓ ଅନ୍ଯ ଏକ କ୍ଵାଣ୍ଡାମ ସଖ୍ଯା ସଭ୍ରଭ ସପୃଟକର । 
ଏହୁ କ୍ସାସ୍କାମ ସଂଖ୍ୟାଲୁ କର୍ଷୀଯ୍ କ୍ସାଣ୍ଟାମ ସଂଖ୍ୟା ` (°୮୦1141 ଠୀ14010101 001)96€୮) 
କୁଦ୍ଧାଯାଏ ଓ ଏହ୍ବାର୍‌ ଛୟନ୍ସ ପବ୍ଵମାଣ ବହବଲ 

/=-0, 1, 2. . .- (/!--1) (5'9) 

ଭର୍‌ଇଂ ନିପ୍ାଇସ ଆଲୋ୍‌ରନାରୁ ଜଣାଯାଏ ନ୍ଦିଷ୍ଣା କୌଣିକ ସବେଗ 
ଭଗିଷ୍ଟା ପରମାଣୁ ରୁମ୍କ ବକ୍ଷ୍ଧ (?16806€11° 110) ମଧରେ ର୍‌ଭୁରିଲ୍‌ ଭୟ୍‌ଲ୍‌ 
ଅବସ୍ଥାବରେ ରଭ୍ରଷାରେ । ସସ୍ପଭ୍ର ଅବସ୍ଥାସୁଉ୍ଜକ ରୁମ୍୍‌କୀସୃ କ୍ଲାସ୍ତାମ ସଂଖ୍ଯା 
(?[4806110 01611101 00101067୮) ସ୍ଭୁଭ ସକ | ରୁମ୍‌ ଦୀୟଯ୍ଢ କ୍ସାଣ୍ଢାମ ସଂଖ୍ୟା 
/71/ ର୍‌ ପବ୍ୁ୍‌ମାଣ ବହଲଳା 

//1/== -=/, (/-_1), (/-=2)......-¬1, 0-4-1 (/--1) 


୮୮୦ ପଦାର୍ଥ ଭ୍‌ ୍ଷ୍ମନ 


ଢେଣୁ ପର୍‌ମାଣୁର୍‌ ଅବସ୍ଥା ଇଲେ୍‌କଧ୍ଥନ୍‌ର କ୍ଵାଣ୍ଠାମ୍ଭ ସଖ୍ଯା ୨, /› ୬ କ୍ଵୀଗ୍‌ 
ପରକାଶ କଗ୍‌ଯାଇପାରେ । 

ଅନ୍ଯ ପରମ୍ାଣୁମାନଙ୍କର ବଞ୍ଜାଳୀରୁ ଜଣାଗଲା ଅଧୁକାଂଶ ଚରଖା 
ମାଖାପାଗି ଥୁବା ଦୁଇ କ୍ରମ ଅଧକ ବରଖାଲୁ ଚନଲଇ ଗଠିଭ । ଏହ୍ବାର 
ଭାଉ୍ଜକ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କଣ୍ଠବା ପାଇଁ ଇଲେକ୍ଥନ୍‌ ନଜ ଚମ୍ପରୁବଣ୍ତର ଗ୍ଠଣ୍ଵିପାଖେ 
ଲୁଲୁଥୁବାର କଲ୍ବନା କର୍‌ଗଲ୍ବ ଓ ଏହ୍ଜ ଘୂଞ୍ଜ ନର ବର୍କିଣିକ ସବବଗ (4&18416† 
1101)©011101) ର୍‌ ଅଣୁ ମାଣ ୫ ର 3 ରୁମ୍ବର୍କ୍ରୀଯ୍ତ ମ୍ିନ କ୍ସାସ୍କାମ ସଂଖ୍ଯା 
(?¶&90010 5୮10 0୩1481111) ` 1011067) ର ପଣୁମାଣ ୮୮୫୮ +$ ଓ 
,/୫== --} ଚବାଲ ଧଣୁ୍‌ ନଆଁଗଲ୍‌ | ଇବଲ୍କଵନ୍‌ ଗ୍ର୍ଜର ସୂଵନ ସାସୁ ସୃଷ୍ତି 
ହେଜ୍ ଥିବା ଚୁମ୍କୀପୃ ଆପୂନ୍ଥ (୮କ୫୫୩୦୮୦ ୮୮୦୮୩୦୩୮୦ ଯୋଗୁ ପର ଯାଣୁଃ 
ଭଯନ୍ନ ଅବସ୍ଥ୍୍‌ବର ରଢ୍ରପାରେ । ଏଦହ୍ସ କଲ୍ବନା କ୍ାଗ୍‌ ପରମ୍ପାଣୁମାନଙ୍କର 
ବଵ୍ରାଳୀର ପ୍ରକ୍ଭ ଚାହୁ କ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କଗ୍ଵଯାଇ ପାଣିଲ୍‌ । 


୪(। ସାଉଲ୍‌ ଅପବର୍ଜନ ନିୟମ ( 2111 ¢±୦୯୩୩୫101 ଯ୮1001701€ ) 


1925 ମସିହାରେ ପାଜଡ୍‌ଲ (୮୩୩1) ମୂଗ୍‌ଲ୍‌ଲେ ବସ ଏକ ପରସାଶୁ 
ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଯେ ବକୌଣସି ଦୁଇଃ ଇଲଲେକଷ୍ଥନ୍‌ର ସଯୁଦାଯ୍ଠ କ୍ଵାସ୍କାମ୍‌ ସଂଖ୍ଯା 
ପରସ୍ପର ସଭ୍ତଭ ସମ୍ବାନ ବଦ୍ଲାଇ ପାଣ୍ଠବ ନାହ୍ରି । ଜ୍ଵଦାହ୍ନରଣ ସ୍ବରୁପ ଯେବଭବବବଲ 
ପ୍ରଧାନ କ୍ସାଣ୍ଢାମ ଝଖୟୀ ୩1, /==0, /#/==0 ଢନୁ ରୁମ୍କୀଯୃ ନନ କାଣ୍ାହ ସଖ୍ଯା 
୮7୧୬--‡ ଢୁମ୍‌।-¬} ହୋଇପାରେ | ` ଚଭଣୁ ପ୍ଥସ କକ୍ଷରେ ଦୁଇଵି ଇବଲକଞ୍ଚନ୍‌ 
ରଭ୍ରପାରେ । ୩=2 ବହବଲ, 1.¬0 କମ୍‌| / =1 ବହବ | ବଭଣୁ ୬ଯ୍‌ କକ୍ଷ 
ଦୁଇଵି ଜ୍ପକକ୍ଷ (508 5801) ଲୁ ବନଇ ଗଠିଭ | ବଗାଵିଏ କମ୍ଷର୍‌ ବକବିଭାଵି 
ଜ୍ପକକ୍ଷ ରଭ୍ମପାଟର୍‌, ଭାହ୍ନା ସ୍ପେଭ୍୍ର କକ୍ଷର ପ୍ରଧାନ କ୍ଲାଣ୍ଟାମ ସଂଖ୍ୟା ଉପରେ ନର୍ଭର 
କରେ । ବର୍କୀଣସ୍ଥି କକ୍ଷର୍‌ ପ୍ରଥମ (/==0), ଦ୍ବ୍‌ଭପୂ (/=1) ® ଭୃଷଯୂ (/==2) 
ପ୍ରଭ୍ଟଭ ଜଵପକକ୍ଷକୁ ୬, ୨, ୨୨7୮ ଜୁପକକ୍ଷ ଭୁଦ୍ଦାଯାଏ। ପାଡ୍ଲ ଅଧବର୍ଜନ 
ନିୟ୍ବ୍‌ମାନୁମ୍ଲାରେ ବକନ୍ଢ୍‌ କକ୍ଷ ଓ ଜ୍ପକକ୍ଷରେ ବକରଭୋବି କଣ୍ଠ ଇବଲ୍‌କ ଧରନ୍‌ ରହବ 
ଭାହା ଭାଲକା (୨.1)ରରେ ଵ୍ରଆଁ ଯାଇଅଛୁ। ଏଥୁର୍ଲ ଜଣାଯାଏ ଚଯ ୬ କଧଯ୍ଷର୍‌ 
ଲ୍‌ଚଲ୍କଞନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା 2 /!! | 


ଭରଇଂ ଓ ପଦାର୍ଥର୍‌ କ୍ବ-ପ୍ରକ୍ର ୮୮୯ 




















ଭାଲକା-¬ଓ©.1) 
। ଇଚିଲ୍‌କ ଞ୍ନ୍‌ର୍‌ । ଭଭ ନ୍ନ ଜୁପକକ୍ଷିର । କକ୍ଷିର୍‌ 
କକ୍ଷ । କ୍ପାଣ୍ଟାମ ସଂଖ୍ୟା । ଲେକଧ୍ଚନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ରି 
୬ 8 8 .% ¥ ଝଖଖ୍ୟା 
1 ¦ 0 | 0 ¦ } । ବଧ 
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| 1 0100 8 
¦ 2. 000 ¿ ` 
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। 
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୬। ଧାତଉତୁଚ୭ର୍‌ ପଚ୍ବହ୍ନ (( ୦0୩01୧୮୮0୩ 11 ` )୩୧୮ୟ]5 ) 

ଧାରୂଗୁଭ୍ଜିକର୍‌ ବୈଦ୍ୟ୍ୟୁଭକ ଓ ଭାର୍ପୀୟୃ ଧର୍ମ ଲୁନ୍ଲ।ାଲବା ପାଇଁ ଭ୍ର୍‌ଭ ଓ 
ଲ୍ର୍ଞ୍ଚଜ (07୮404© &୮ମଠ ୮.୦୮୦୯୮2) ପ୍ରଭ୍ଯେକ ଧାରୂ ମଧ୍ଧାରେ ବେଢେଗୁଉ୍ଭଏ 
ଯୁକ୍ତ ଇଲେକାଦ୍ଜନ୍‌ (୧୮୫୧ ୧1୧୦୮୮୦୮) ଇଭସମ୍ତ ଭଃ ଢ୍ଵବରେ କୁଲୁଣୁବାର୍‌ କଲ୍ମନା 
କଣ୍ୁଥୁଲେ । 


୮୬ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞାନ 


ଧାରୂର ଦୁଇ ଯାଶ୍ଚ୍‌ରେ ରଭ୍‌ବାନ୍ତର (1 ୦୮୯୩୮11 ୯11୮୧୮୯୮୩୦୦) ପୟୋଗ 
କଗ୍‌ଗଲେ ଏପ୍ସ ଇଲେକ ଞ୍ନ୍‌ଗ୍ଡ଼କ ଏକ ପାଶ୍ଚ୍‌ ରୁ ଅନ୍ୟ ପାଣ୍ଠ ଲୁ ଗର କରନ୍ତ । 
ଙଲରେ ସୁପଣ୍ଜବାହ୍ୀ ଦେଇ ଦଦ୍ଘ୍ୁଭ ପ୍ରବାହ୍ନ ହୂଏ । କନ୍ତ ସୁପଣ୍ଡବାହ୍ୀର୍‌ ଏକ 
ପାଶ୍ଟ୍‌ଲୁ ଗରମ କବ୍‌ଗଚଲ୍‌ ଦସପଭ୍ର ପାଣ୍ଟ ଚିର୍‌ ଥୁବା ଇବଲକଷଞ୍ଚନ୍‌ଗୃଡ଼ିକର 
ଇଭୟଭଃ (#8€୩001)) ଗଭ କରୁଛି ପାଏ । 

ଏହ୍ର ଲଳେ୍‌କଞ୍ନ୍‌ଗ୍ଧଭ୍ରକର୍‌ ବର୍ଧିଭ ଇଭମ୍ତଭଃ ଗଭ ସଂଘଷଳନ 
(୦୦115101) ଣକ୍କାାର୍‌ ଭାର୍‌ ଯବଡ଼ାଣୀ ଇବଲକନ୍ଗୁଡ଼କର ଇଢମ୍ତଭଃ ଗଛକୁ _ 
ବଢ଼ାଇ ଥାଏ । ମାନ୍ଥ ପଡ଼଼ୋଣୀ ଇଲେକଞ୍ବନ୍‌ଗୁଉ୍ଜକର୍‌ ଇଭମ୍ତ ଭଃ ଗଭ ପ୍ରଥମ 
ଇଲେେକ୍ଚନଗୁ ଞ୍ଜକର ଇଭମ୍ତୂଭଃ ଗଭଠାରୁ ଅଚଯକ୍ଷାକ୍ତଭ କମ୍‌ ବହାଇଥାଏ । 
ଏତ୍ସପବ୍ବ୍‌ଦ୍ବବ ଅନ୍ଯ ପାଶ୍ଚ ଚର ଥୁବା ଇଲଲେକଷ୍ପନ୍‌ଗୁ୍ଜୁକର୍‌ ଇଢମ୍ତ ଭଃ ଗଭ 
ନ୍ଧମେ ଭୃତ୍ରପାଏ ଓ ଚସତ୍ଧ ପାଶ୍ଟ୍‌ $ ଗର୍‌ମ୍ଭ ବହ୍ଧାଇଯାଏ । ଏହ୍ସ ବର୍ଧିଭ ଇଭମ୍ତଭଃ 
ଗଭିର୍‌ ସ୍ଥାଳାନ୍ତର୍‌ ଚଯାଗୁ ଭାପ ପଣ୍ଡବଦ୍ନନ ହୁଏ । 


ଙସ୍ତୁାପିଭ ଭଞ୍ଜାନୂସାଟରେ ଇଲେକ୍ପନ୍‌ର ଗଭ ମାକ୍ସଓ ଲ୍‌ ବବାଲ୍‌ଜମ୍ମାନ 
ପଣ୍ରିବବଗ ଭଭରଣ ୯୧୮୮୬:୮୩୪୯1 901121161 \¢1୦୦1[1/7 ` 01511ମ10111101 ) 
ନଯୂୃମ୍ମାନୁସ୍ବା ବର୍‌ ନର୍ଦ୍ାଣ୍ଣଢ ଚହାଇଥାଏ । ବସତ୍ଥ ନଯ୍ୂମ୍ନାନୁୂସାରେ ୧୯୯୮ ସଂଖ୍ଯକ 
ଇଲେକଧ୍ଚନ୍‌ ମଧ୍ପରୁ ଯବଛ ୮1୯୬ ସଂଖ୍ଯକ ଇଲେକଞଷ୍ଚନ୍‌ର୍‌ ବବଗ ୨” ହୁଏକ ବଭବବା 


± =-= [7 )! 2 _ /727_ 
୯ 259] : ¥ ¡ 217 (5“10) 


]ଏ 
ଆବମ ସଦ ୨୮ ଓ ୨” ହଧରରେ ଗ୍ରାଫ୍‌ କାହ (ରନ୍ଥ 5.3), ଚଭବକ ^ 


ଏ ମ ବି 
କ୍ଷୈକ୍ପର୍‌ କ୍ଷେୟଫଲ = ¬ (?2 ¬?1) । ଯେଜ୍‌ଠାବର୍‌ !୧= ଯେଉ ଇବଲକଞ୍ୁନ୍‌- 
ଗୁଡ୍ଭିକର୍‌ ବବଗ ?1 3 ?¿ ମଧରେ ଥାଏ । 


ଗଭ ଗଲ୍ତି ଚବଗର ବର୍ଟ ଜୁପଷରେ ନର୍ଭର କରେ, ବଭଣୁ ଦ୍ରାଗ୍ଵଦ୍ବାଣ୍ 
ଗଭ ଗଲ୍ତ ବବ ଗର ବର୍ଟାର ଦ୍ବାସ୍‌ହ୍ନାଣ୍ୁ ପଣ୍ରମାଣ ଜବପରେ ନର୍ଭର୍‌ କବର । ଏହାର 
ବର୍ଗଯୁଳକୁ ବବଗ-ବର୍ଗ-ମାଧର୍‌ ଯୁଲ ( ୮୦୦୮-୮୩୦8୮୩ ୫ଠୁଧଃ୮୦ ୫୯୯୯ ) କହୁଛୁ । 
ବଭଣୁ ଏହାର ପଣ୍ଜମାଣ ଭାପନ୍ଥମ (୮୧୮୮୦୮୭୮।୮୯) ଜୁପରେ ନର୍ଭର କରର । 
ସ୍ମାକୃଓଲ୍‌ଙ୍କ କଭର୍‌ଣ ରେଖାରୁ (116::୩/୪11 ` 01517101111011 ୦ 02୮7୯) କ଼ଣାଯା ଏ. 


ଭରଇଂ ଓ ପଦାର୍ଥର କ୍ବି-ପ୍ରକ୍ୂର ୮୩ 


ଭାମନ୍ନଧମ୍ବ ବୁଲେ ଭୂଭରଣ ବରଖା ବରପଷା ବଢହାଇଯାଏ ଓ ଗୀର୍ଧଭମ କନୁ 
ଜ୍ଚ୍ଭର୍‌ ବଵଗ ଆଡ଼କୁ ପୁଞ୍ଚଯାଏ । ( ରହ (5.3) ) 










`> ମାମନବାେଶା ଖା କଂ 
ଏ କା କବାଡି "= ଏ ହୀ †) 
5୫ -4ର୍ଶନୁ 5 ୭୮୭ †› 
୩ହମଳ : \ ୭£ ୮ †3 
` ନ 
ଠ୍‌ ୀ ଧୂ ଓ-କ ୨ 5 7 "୬ 
ଥାଲ୍ଲଠିନ୍ଲ୍‌ ଚନ୍୍ରାନ୍ସୁହାନ୍‌ ପଚ୍ରନ୍ରେ ଵିଞ୍ୁନ୍ନ ଡାଠା ଲ୍ରମଚନ୍ତୁ 
୬୭ଚୁଣା ଚଷା ୩୬୭୩ ୭୭ୌ୩॥ 
୮୬୨୮ 7127 ¿/ 
ରହ (5.3) 


ସଂସ୍ତ୍ରାପିଭ ଭଡ଼ାନୁମ୍ାବର୍‌ ଓଧରିଉମାନ ଏବଂ ମ୍ରାଞ୍ଜ୍‌ (\?/୯1010410 &100 
1୮ 902) ମୁଗ୍‌ ଇଲେ ଯେ ବକୌଣସି ଧାରୂର ବୈଦ୍ୟୟୁଭକ (€¢1୦୮୮୮୯&8]) ` ® 
ଭାର୍ପୀଯୃ (716 ୮୮୫୩1) ପଣୁବା ଭୁରା (୦୦୩୯୪୦(୪1/) ର୍‌ ଅନୁପାଭ ଏକ ଧୂ ବାଙ୍କ 
ଅଚ। ପାଝିନମ ପ୍ରଗ୍ଛଇ ବକଭେକ ଧାଇୁ ପାଇଁ ଏଦ୍ସ ଧ୍ବାଙ୍କର ଭାଉୁଂକ 
ପଣ ମାଣ ପର୍ବୀୟାର୍‌ ମିଲୁଥୁ ବା ପଣୁମାଣ (୧୪୮୮1୮୩୦୮୩୮୦୬] ¥ 6106) ସଭୁଭ ସମାନ | 
ଢ୍ରନ୍ତ ସସ୍ତ୍ରାପିଭ ଭତ୍ଜ କ୍ବାଗ୍‌ ନସ୍ସପଲଗିଭ ବକଭୋଵି ରଭୌଭକ ଘହଣା କୁର 
ବହଲା ନାର । 

(,) ଏକ ନଷ୍କା ଲ୍‌ର୍‌ ଭଗିଷ୍କା ଭାପ (5୮୯୦୩୦ ?୧୯୩୧0 ର୍‌ ଠଣ୍ଛୁମାଣ 
୨୮୮। କରନ୍ତ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ଭାପନ୍ନମ୍ଭ କମିବା ମଟଗେ ହଗେ ଭଣିଷ୍କା 
ଭାପ ନ୍ମସମେ କମିଯାଏ । 

(2) ଭୟ୍ଭଲ୍ନ ଧାରୂର ଭଲନ୍ସ ବୈଦ୍ୟୁଭରକ ଯଣ୍ଡବାଭ୍ସଭାର କାରଣ 
ଭୁନ୍୍‌। ଯାଇ ପାଣିଲା ନାଭ । 

(3) ଦ୍ଲ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରଦ୍୍‌ବ (୮41 ୯୮୧୦ ରୁ ମିଳୁଥ ବା ପରୀକ୍ଷା ଲ୍‌ଗ୍କ ସ୍ବଭ୍ଯକୁ 
ଲୁଝ୍ାା ଯାଇ ପାଵୁଲା ନାହୁ।| 


୭। ହୁଲ୍‌ଦ୍ଧଂ ପ୍ରଭାବ ( ମକ୍ଷୀ ୧୮୯୯ ) 
ଭଦ୍ଜ୍ୟୁଭ ପ୍ରବାଭ୍ରଭ ଏକ ସ୍ପପଣ୍ବାହ୍ଵୀଲୁ ଯଣ୍ତ ଏକ ବୁମ୍ଲକ ସକ୍ଷିନ୍ଧ ପ୍ରଭ 
ଲ୍‌ମ୍ବ୍‌ ଭ୍ଵବଚର୍‌ ରଖାଯାଏ, ବଭବେ ସୁସଣ୍ରବାହ୍ନୀର୍‌ ଦୁଇ ପାଣ୍ଠ ବର୍‌ ଦଦ୍ଜ୍ଯୁର 


୮୪ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ମ୍ମନ 


ସକିମ୍ଜ ସୃଷ୍ଣୁ ବହବ । ଏହ୍ସ କଦ୍ଲ୍ଯଭ ସଷୈନ୍ଦ 0(316୧୮୮୦ ୮1୩୯) ରୁମ୍ଲକ ବଞ୍ଷନ୍ଧ 
ପଣ ଓ କଦ୍ଜ୍ୟୁଢ ବସ୍ବାଭ (୩୯୦୮୮୮୦ ୦୩।୮୮୯୮) ପ୍ରଭ ଲମ୍‌୍‌ ବହବ । ନମ୍ବ 
ରଞ୍ଚବର ( ଚନ୍ଧ (5.4) ) ସୁପଣ୍ବାହ୍ଵନୀ ମଧ୍ଯ ବଦେଇ ± ଵ୍ରଗରେ ଇଦ୍ବ୍ୟୁଭ ପ୍ରବା ଭ୍ରଭ 
ଵେଜ୍‌ ଛୁ। 2 ଵଗରେ ରୃମ୍ବକ ବକ୍ଷିନ୍ଧ ପ୍ରଯ୍ଲୋଗ କର୍‌ ଯାଇଛି ଏଵଂ ୨' ଵଗରେ 
ରଦ୍ୟୁଭ ଚକଷିନ୍ଧ ସପଷ୍ଣ ବଦ ଅଛି । ଆମେ ଜାଣୁ ଗଇ ଣୀଳ ଗ୍ବର୍ଜ କଣିକା ରୁମ୍ବକ 
ବ୍ଷିଞ୍ତ ମଧ୍ଯ ଦଦେଇ ଗଭକଚିଲ ଭାର୍‌ ଗଭ ପଥର ଧଣ୍ବର୍ଜୁ୍‌ନ ହୁଏ। ଗୁର୍ଜ 
କଣିକାଵ ଚୁମ୍‌୍‌କ କ୍ଷେନ୍ତ୍ତଏ ଭାର ଗଭ ପଥର ଵଗପ୍ରର ସମକୋଣ କଣ୍ଠ ଗର 
କବର । ବଚଢଭଣୁ ଯୁକ୍ତ ଇଲେକଞ୍ଚନ୍‌ଗୁଡରକ ୨୬ ଵରଗକୁ ଗର କରନ୍ତ ଯାଦ୍ରା 
ଫଳରେ ସୁପଣ୍ବିବାହୀର ଏକ ପାଣ୍ଟ ଟିରେ ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ବଭିଯାଏ। ବଭଣୁ 
_ ଏକ ଦଦ୍ଲ୍ୟୁଭ ସ୍ୟେନ୍ଧ ସ୍ପଷ୍ଣହୃଏ । 


ଦୂନ୍ଧରଧୂନାଙ୍ଂ ମାୟା ପାଇ୍ତୁ 
ଙୂପନ୍ଞକ୍ୁଣ 





6ଖାନେନ୍ସ € ସଗନୁ 
ରନ (5.4) 
ଯଦ୍ଧ ଇବଲକଷ୍ଚିନ୍‌ର୍‌ ପଣ୍ଡିବବଗ ୨ ହୁଏ ଓ ୮୮୪ ବଲ ଦ୍ବାଗ୍‌ ଏହ୍ବାର 
ଗଭ ପଥର ପଣ୍ରବର୍ତ୍‌ନ ହୃଏ, ବଭବକ 
_ -୨ 
£ ¿==€( ? × 8)=6¿?8 (5'11) 


£ 
7: +¢ ୬୦୩୩ 


=-- ¬, 


// (5“12) 
ଯେଉଁଠାରେ ୪ = ସୁଷ୍ଟା ହେଜ୍‌ ଥୁବା ବଦ୍ୟ୍ୟୁଜ ବକ୍ଷନ୍ଧର୍‌ ପଣ୍ୁମାଣ ଓ 7==//? । 


ଭର୍‌ସଂ ଓ ପଦାର୍ଥର ନ୍୍ର-ପ୍ରକର ୮୫ 


ଏଭ୍ସସ୍ପଚ୍ଲ୍‌ ଜଣାଗଲା ଏକ ବଦ୍ଦିଷ୍ଠା ଭଦ୍ଜ୍ୟୁଭ ପ୍ରବାହର ପାଇଁ ଦ୍ବଲ୍‌ ଭଦ୍ଲ୍ଯୁଭ 
] 
କ୍ଷେନଧ ରୁମ୍୍‌କ କ୍ଷୈନ୍ଧ ପ୍ରଭ ଅନୁଯାଖା ଏବଂ ହ୍‌ = ଲୁ ହ୍ବଲ୍‌ ଧ୍‌ ବାଙ୍କ କହ୍ନନ୍ତୁ । 


ପର୍ବୀକ୍ଷା କ୍ଵାସ୍‌ ହଲ୍‌ ଧବାଙ୍କ ମାପି ଧାରୂ ଠୁରରରେ ଥୁକା ଯୁକ୍ତ ଇବିଲ୍‌କ ଜନ୍‌ 
ସଂଖ୍ଯା ନଞ୍ଫଯୃ କଗ୍ବଯାଇପାଚର୍‌ । ଏଭ୍ର ଯୁ କ୍ତ ଇଲେକଞ୍ଜୁନ୍‌ ଭଞ୍ଜୁରୁ ଜଣାଯାଏ 
ହଲ୍‌ ଧୟଵାଙ୍କ ସକୁବବେଳେ ସକୁ ଧାରୂ ପାଇଁ ଏକ ଧନାତ୍ମକ ସ୍‌ଗି ବହବ । ବ୍ରନ୍ତ 
ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯା ଏ ଯେ ଏହ୍ନା ସଲୁବେବଳ ସଭ୍ୟ ନୁୂବହିଁ । ଝଭଣୁ ଏଭ୍ସ ଭଡ୍ଜର 
ପଣ୍ଡିବର୍ଚିନ ଦର୍କାର । 
ଉଦାହରଣ-- 
କପର ପାଇଁ ପସ୍ବୀକ୍ଷାଗାର୍‌ ଭାଯନ୍ଦମରେ ହ୍ବଲ ଧ, ବାଙ୍କ ଓ ପ୍ରଭବ୍ବେଧର୍‌ 
ପଣୁମାଣ ଯାଥାନବମ ` -¬5.5 × ¬+ (ମି)୫/ଲୁଲମ୍‌ ® 1.72×10-8 ସେମି : 
ହେଲେ, ଯୟୁକ ଇଲେ୍‌କଞ୍ଛନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଓ ଦ୍ାଗ୍ଵଦ୍ରାଣୁ ସଘନ ସମସଯୃ ନନ୍ଥୟ୍ବ କର । 
ମ୍ବମୀକରଣ (12) ରୁ ଆମେ ପାଉଁ୍‌୍‌ 
--5.5 × 102121(ମି)3 / ଲୁଲ୍‌ମ୍‌ 
୨ 
କମ୍‌! `?! =1,1 × 10:23/(€ମ :ମି:)° 
ଅଆଁମେ ସନ୍ଥ ଧଣୁ ବନବା ଚଯ ପ୍ରରୁ ସଂଘନ (୦୯୦୩।୭୩୦୮୩) ପରଚର୍‌ 
ଇ ବଲ୍‌କ ୍ଣନ୍‌ର ବବଗ ଶୁନ୍ଯ ହୁଏ, ପ୍ରଭ ସଂଘ ନ ମଧରେ ସମ୍ମୟୂର୍‌ ବ୍ଯବଧାନ 
୪ ହୁଏ ଏ ସଂଘଷନ ପୁବବଂ ଲଲେକଞ୍ଚନ୍‌ର ଯକ୍ୁ୍‌ବେଗ ” ହୃଏକ ବଭବେ 


77? 
ଏଵଂ ୮ 5 
¡ ଅଆ. ?! __ _ 9୬.1×10-°2(ଗାମ) (ମିବର)? 
ଢମ୍‌ _ ` 620 ` 1,1 × 102୨ × (1,6 × 1071) (କୁଲମ୍‌)* × 
× 1.72 × 1078 (ଓ ମ୍‌-ମି) 





-=2,0 × 10-14 ସେକେଣ୍ | 


୮୬ ଯଦାର୍ଥ ଭଞ୍ଜ୍ମନୀ 


୮। ପର୍‌ବହ୍ରନର୍‌ ମୁ କ୍ତ ଇଚଲକଞ୍ଚନ୍‌ କ୍ସାଣ୍ଡମ ଭକ୍ଛୁ (୪୮ 


€]€୧୯ (୮୦୮୩ ` 0 01ୟ110110 ` [1107 0{ ୦0100001101 ) 


ଫର୍ମ ପ୍ରକାଣ କବଲ ଯେ ମାକ୍ସଏଲଙ୍କ କ୍ରଭରଣ ନୟୂମ୍ମ 0୮୬୯୭ଣ 
015(୮1001101 147) ଯୁ ଲୁ ଇବଲକ ନ୍‌ ଯାଇ ପରଯୋଜ୍ଯ ନୁହେ କାରଣ ପାଉୁଲ 
ଅପବର୍ଜନ ନୟୂମ୍ମ (୧୩୩1 ୧୪୯୩0୫1୦୮ !୮100121°) ` ଅନୁପାରେ ଚଯ ବର୍କଣସି 
ଦୁଇଃ ଇଲେେକଞ୍ଜନ୍‌ ସମ୍ମାନ ଅବସ୍ତାରେ ରଢ୍ ପାଣ୍ଡବ ନାତ୍ସ। ଦୁଇଃ 
ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ର ସ୍ଥ ନ (5୮17) ଭୂପଗ୍ଵୀଭ ଵଗରେ ଥୁ ବା ସମ୍ବପୂରେ ସେମାନଙ୍କର 
ଝବବେଗ ସମ୍ମାନ ବହ୍ନାଇପାଠରର । ଏଠାରେ ହବେ ରଖିବାରୁ ହେବ ଚଯ 
ଇଲେକଞ୍ଚନ୍‌ର ସଚବଗ ଚକଚଭକ ପଛ୍ମାଣର ବଦ୍ରାଇପାରେ । ଭାମଯନ୍ଜରମ 
(1¢୮1;)୦୮୫୮ 1୮୦) କମିଗବଲେ ସଂବିବଗର ନମୁ ସରଗୃୂଭଦ଼କ ୌ ଇବଲକଞ୍ନ୍‌ ଦ୍ବାଟ୍‌ 
ପୂଣ୍ତ ହୋଇଯାଏ। ଏଥୁ ସମାଗୁ ଗୁନ୍ଯ ଭାପନ୍ଥମ୍ବରେ ମଧ୍ଯ ଇଲେକ ଧ୍ଥନ୍‌ଗୃ୍ଜକର 
ଯଝବବଗ ଶୂନ୍ଯ ହୁଏ ନାହିଁ । 
ଭାପନ୍ଥମ ବ ଭ୍ିଲେ ଜୁଷର 
ସଂବବଗ ସୁରବରେ ଥିବା ଇଲ୍କ- 
୪ ନ୍ଗୃଡ଼କ ଭାର୍ପୀୟୂ ଣ୍ଡ ଚାହ୍ନଣ 
କଣ୍ଜ ଜ୍ଚ୍ଭର ସବବଗ ସ୍ଥରକୁ 
ଯାଆଁନ୍ତୁ ( ଚନ୍ଧ (5.5)) | ଏହ୍ଵ 
ଆ ଏ ଦର୍‌ ପ୍ରକାର୍‌ ଭ୍ରଭରଣ ନୟ୍ଫମ୍ଭଲୁ ଫର୍ଶ 
କଭର୍‌ଣ ନୟୂମ କଦନ୍ତୁ ଓ 


ଏ ଠ ମ ଡି 
ସି ଛନ୍‌ ଭେ ପ୍ରକା କସ୍‌ 
ଇପାବର୍‌ : 





ଯେଜଁଠାରେ ୮/# = ଶୂଳ ଡଗୀ ଭାପନ୍ତମରେ ଇଲେକଞ୍ଚନ୍‌ର ଜୂଚ୍ଚଭମ 
ଶନ୍ତି। କଛନ୍ନ ଭାମନ୍ଦରମରେ ଫର୍ମ ଭୂଭରଣ ଚରଖା ( ରକ୍ଷ (5.6) ରେ) ହଣା। 


ଭର ଇଂ € ପଦାର୍ଥର ଝ୍ବ୍-ପ୍ରକୃର ୮୭ 


ଯାଇଅଛି । ଏଥୁରୁ ଜଣାଯାଏ ଜୁଚ୍ଚନ୍ତ୍ର୍‌ ଭାପନ୍ତମ୍ଭରେ ଫର୍ନି ହୂଭରଣ ରେଖା, 
ମାକ୍ପଓ ଲ୍‌ ଛଭରଣ ବରଖା ସଭ୍ତଭ ସମ୍ମାନ ବହାଇ ପା ଏ । 


=© 





ଵିଚ୍ରିନ୍ନ୍‌ ଡାପାକ୍ତମଞନ୍ଭୁ ପଂର୍ମି ଛିଦକ୍ୁୁଣ 6 ନା 
ରହ (5.6) 


ଫର୍ନି ରଭୂଭରଣ ନଯ୍ସମ଼୍ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ ଭାପନ୍ନମ୍ବ କମିବା ସଟଗ ଗେ 
ନ୍ଧିଷ୍କାଲ୍‌ର୍‌ ଭଗିଷ୍କା ଭାପ (5୭୧୦ମ୩୦ ୩୯୫୦ ଦ୍ବାସର କାରଣ କୁଜ ହୃଏ। ଫର୍ମି 
ଭଦ୍ଜାନୁମୀ ଟର ଢାମନ୍ନମଭ ବଭ଼ିବା ପାଇଁ ନ୍ିଷ୍କାଲ୍‌ର୍‌ ମାମଞ୍ଚ ବକ ବଭକ ଇବଲକ ଞ୍ନନ୍‌ 
ଦ୍ୁଗ ନଅନ୍ତୁ । ଅବ ଗିଷ୍ଣା ଇବଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ନସ୍ମୁଭଭ ସଂବବଗ ସ୍ତରରେ ଆବଦ୍ଧ 
ବହ୍ୋଇ ଥାଆନ୍ତୁ । ବସଥ୍ ଯୋଗୁ ଯେ ବର୍କୀଣସ୍ି ଭାପନ୍ନମ୍ବରେ ନନଷ୍କାଲ ଠଭବର୍‌ 
ଥୁବା ସମ୍ବୟ୍ତ ଇଲ୍‌କଷ୍ଣଳ୍‌ ଭଦ୍ବ୍ୟୁଭ ପଣ୍ଛବହନରେ ସ୍ବଗ ବନଇ ପାରନ୍ତୁ ନାହୁଁ। 
ବଢଣୁ କ୍ୟ ଲ୍ମ ଧାଇୂର ଦଦ୍ୟୁଭ ପଣ୍ଡ ବା ଭ୍ରଭା ଭନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । 


୯ | ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଢଣ୍ଜ ( 8810 £]1)€01 7 ) 

ଆମେ ଆଗଚ୍ଛ ଆବଲ୍ବରନା କଣ୍ଛୁ ବପ ପ୍ରଚଭ୍ଯକ ପରମ୍ମାଶୁର ଭଭ୍‌ ମ୍ଜ 
ଣଣ୍ଡ ସ୍ତର ଥାଏ। ପରମାଣୁର ୯୮୭୫୮୦୨) ଇଲେକଧ୍ୟନ୍‌ଃ ଭଭ୍‌ନଲ୍ନ ଗଣ୍ଡ ସ୍ତରରେ 
ଅବସ୍ଥାନ କଲେ ପରମ୍ମାଣୁର ଣକ୍ତ କ୍ରଠୁନ୍ସ ବହାଇଥାଏ। ପରମ୍ପାଶୁଲୁ ଏକ 
ନର୍ବିଷ୍ଣା ପଛ୍ରମାଣର ଣଣ୍ତ ପ୍ରଦାଳ କବଲ, ପରମାଣୁର ଇବଲ୍କ ଧ୍ବନ୍‌ଵ ଏକ ବଦିଧ୍ଣଟା 
ଣଣ୍ଡି ମ୍ତରରୁ ଯାଇ ଅନ୍ଯ ଏକ ବବିଷ୍କା ଣଣ୍ତ ମ୍ତର୍‌ରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ । 
ଇଣଲ୍‌କଞ୍ଥନ୍‌ଃ ବକାଣସି ଏକ ଉଇ ଣନ୍ତ ସ୍ତର୍‌ଚୁ ନମ୍ମ ଣଣ୍ତ ସ୍ତର୍‌ଲୁ ଫେଣ୍ର 
ଆସିଲେ ଚାଦ୍ରା ନଦିଷ୍କା ପବ୍ଛମାଣର୍‌ ଆବଚଲ୍‌କ ଗଣ୍ତ ରଭରଣ କଣ୍ଥାଏ । 
ସ୍ସାଧାର୍‌ଣଭଃ ବକ ଣତ୍ସି ପଦା ର୍ଥର ଗ୍ୟାତ୍ବୀୟୂ ଅବଵମ୍ତାବରେ ପରମ୍ବାଣୁଗୁଭ୍କର ପର୍‌ମ୍ପର- 
ଠାରୁ ଦୂରଭା ବବଶୀ ଥୁବାରୁ ବଗାଵିଏ ପର୍‌ ମ୍ାଣୁଚର୍‌ ଥୁବା ଇଲେକଞ୍ଚୁଳ୍‌ର୍‌ 


୮୮ ପଦାର୍ଥ ଛଜ୍ଞନ 


ପ୍ରଭ୍୍‌ାବ ଅଳ୍ଯ ପରମ୍ବାଣୁର ଇଲେକଧ୍ପଳ୍‌ ଜ୍ୂପରେ ପଡ଼େ ନାହୁଁ। ଢ୍ରନ୍ତର କଠିନ 
ପଦାର୍ଥରେ ପର୍‌ ମାଣୁଗ ଡ଼କ ଅଭ ନକ ୪ଷରେ ଥୁବାରୁ ବମ୍ମଗୃଭ୍ମକର ବଜ୍ଞନ ଣଲ୍ତର୍‌ 
ପ୍ତତ୍ବବ ଇଲେକଞ୍ଚଜନ୍‌ ଜ୍୍‌ପଂରେ ପବଡ଼ । ଫଳରେ ପରମ୍ବାଣୁର୍‌ ବକବଭକ ନୂଭନ 
ଗିଣ୍ତ ମ୍ତର୍‌ ସୃଷ୍ଣା ଦଦ୍ଧୋଇଥାଏ ଓ କେଢେକ ଣଲ୍ତ ମ୍ତର୍‌ ମଧ୍ଯ ନାଶ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
ପରମ୍ଭାଶୁର୍‌ ବକ ଭେକ ନିଦିଷ୍ଟା ଗଲି ସ୍ର ସଯୁଦକୁ ଗଲି ବ୍ୟାଣ୍ଡ (©୮୧୮୪୪୮ 08105) 
କଦ୍ଧନ୍ତୁ। ଏସ୍ସ ଗଲ୍ଜ ବ୍ଯାଣ୍ତ ମଧ୍ଯଚରେ ବହୃ ସଂଖ୍ଯକ ଣଲ୍ତ ସ୍ତର ଥାଏ । 

ମ୍ବାଧାରଣଭଃ କଠିନ ପଦାର୍ଥରେ ଅନେକଗ୍ଧଭୁ ଏ ଣଲ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ (୧୩୯୮୫୨ 
?&105) ଥା ଏ | 


ର୍ଥ (5.,7) ରେ କେବଲ ଓ ଵି ବ୍ଯାଣ୍ତର ରହ 
ଦିଆଁ ଯାଇଅଛୁ। ଏବ଼଼୍ା ବ୍ଯଗଗଭ ଅଲ୍ବ ଗଲ୍ତ ଇଗିଷ୍ଣା 
ଅନଂ ବକଢେଗୃଡ଼ିଏ ଗକଣ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଥାଏ । ଏଠାରେ 
ହେଗୁଡ଼କର ଆବଣ୍ଯକଭା ନ ଥୁବାରୁ ରନ୍ଚରେ 
ଦେଖା ସାଇ ନାହ୍ନ। 


ଠ୍ନୂଣ୍ଡ଼ନ ଜାଣ 





ରଞ୍ଚର ଜ୍ପରେ ଥୁବା ବ୍ଯାଣ୍ତଲୁ ପଣ୍ଡବଦ୍ବନ 
ଛତନ ତଦାଷଣେ ଚୁ ଣୀ (୦୦୮୯୪୦୮୦୮) ଵ୍ଯାଣ୍ତ କଦ୍ଧନ୍ତୁ । ଏହ୍ନ ବ୍ଯାଣ୍ତଚର 
ଣି ସ୍ବ ଥୁବା ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବାଦ୍ର୍ୟ ଛଦ୍୍ୟଭ ବକ୍ଷ 
ରଛଞ (5.7) ଦ୍ବାଗ୍‌ ସହଜରେ ସ୍ଥାନାନ୍ଧକ୍ରଭ ହୋଇ ପାରମ୍ଭ । 
ଯେଭେଚବଚଳେ କର୍କୀଣସ୍ସି ପଦାର୍ଥର୍‌ ବହୂଭଗୁଡ଼ଏ 

ଇଲେକଞ୍ଚନ୍‌ ଏଦ୍ସ ଵ୍ୟାଣ୍ଣରେ ଥାଅନ୍ଥ, ସେତ ପଦାର୍ଥଃ ଏକ ସୂପଣ୍ ବା ହ୍ଜୀ । 
ପଣ୍ଡବଦ୍ଧନ ଵ୍ଯାଣ୍ରର ନନ୍ଦ୍‌ଚର ଥୁବା ବ୍ଯାଣ୍ଡରୁ ଵଜିଢ (୮୦୮୪1୯୯୯୮) 
ବ୍ୟାଣ୍ଣ କୁଦ୍ରାଯାଏ। ଏହ୍ସ ଵ୍ଯାଣ୍ଡରେ ଇଲେକଞ୍ଚନ ରହ୍ର ପାରମ୍ଥ ନାଢ୍ । 
ଢ୍ରନ୍ତ ବର୍ଜିଢ ଵ୍ୟାଣ୍ଣର ନମ୍ପରେ ଥୁବା ଦ୍ାଲାନ୍ସ୍ସ ବ୍ୟାଣ୍ଡରୁ ଇଲେକଞ୍ଚନ୍‌ ବର୍ଜିଦ 
ବ୍ୟାଣ୍ଣତଲୁ ଅଭ଼ନ୍ନମ କଣ୍ି ଣ୍ଢିବଦ୍ଧ ନ ବ୍ୟାଣ୍ତଲୁ ଯାଇପାରମ୍ଭୁ ଓ ପଣ୍ଠବଦ୍ଧନ ବ୍ଯାଣ୍ତରୁ 
ଦ୍ବଳବନ୍ଧଂ ବ୍ଯାଣ୍ତଭୁ ଆସି ପାରନ୍ତ । ଏହ୍ସ ବର୍ଚ୍ଚିଦ ଵ୍ଯାଣ୍ତର୍‌ ଆକାର ଢ୍ରମ୍‌। 
ପଣ୍ତିବହ଼ନ ଓ ଢ୍ଵାଲାନ୍ଧ ବ୍ଯାଣ୍ଡର ଦୁରଭା ବସାଗୁ କଠିନ ପଦାଥ୍ଥବି ସୁପଣ୍ରିବାହ୍ଲୀ 
(୦୦୮୯100୦୪୧୦୮) , କୁପଣ୍ଠିବା ହ୍ଲୀ (1060181୦୮)  ଭୁମ୍‌, ଅର୍ଦ ସୂପଣବାହ୍‌ୀୀ (5୧୩୮ 
୦୦୮୯10107) ବହାଇଥାଏ ରହ ନମ୍‌ର (5.8-8) ରେ ବର୍କିଭ ବ୍ଯାଣ୍ଃୁ ଏସାଣଆ 


ଭର୍‌ଇଂ ଓ ପଦାର୍ଥର୍‌ ୍ବ- ପ୍ରକୂର ୮୯ 


ହୋଇ ସୁ ଵାର୍‌ ଦ୍ବଲନ୍ଧ ବ୍ଯାଣ୍ଡରୁ ଇଲେକଞ୍ଚୁଳ୍‌ ପଣ୍ତବହ୍ନନ ବ୍ଯାଣ୍ତଲୁ ନେବା 
ଯାଇଁ ଅଧିକ ଗଣ୍ଡ ଦରକାର. ବହଜ୍‌ଥାଏ, ଦେଣୁ ଭାହ୍ନା ଗୋଵିଏ ଲୁପଣ୍ଠବାହ୍ଥୀ । 
ବଗୋଵିଏ ଅର୍୍ଵ ସୂପଣ୍ଡବାଵ୍ଳୀରେ ବର୍୍୍ଛିଭ ଵ୍ୟାଣ୍ଡର୍‌ ଓସାର କମ୍‌ ( ଛନ (5.8-2) ) 











କୃଧକ୍ରିନ୍ଧାକ୍ଧୀ ଅର୍ଣ୍ସ୍ତଦନ୍ତୁ୨କ୍ରୀ ଞ୍ଟପନିବାସ୍ରୀ 
ରନ (5:8) 

ହ୍ନୋଇଥୁବାରୁ ଅପେକ୍ଷାଲୃଭ କମ୍‌ ଣଣ୍ତ ବ୍ରାଗ୍ବ ଇବଲ୍‌କଷ୍ଥନ୍‌ ଦ୍ାଲବନ୍ସଂ ବ୍ଯାଣ୍ତରୁ 
ପଣ୍ବଦ୍ରନ ଵ୍ଯାଣ୍ରଲୁ ଯାଇପାରେ । କ୍ରନ୍ତ ବଗାଵିଏ ସୁସଥଣବାହ୍ବୀରେ 
ବର୍ଜିଭ ବ୍ୟାଣ୍ତ ନ ଥାଏ କମ୍‌। ( ରନ (5.8-9 ) ଦଲାନ୍¶ଂ ବ୍ୟାଣ୍ର ସଣୁବା ପୁବଂରୁ 
ପବ୍ଲବଦନ ବ୍ଯାଣ୍ତ ଆରମ୍ବ ଦହହୋଇ ସାଇଥାଏ। ବଢଣୁ ବଦ୍ବ୍ଯଭ ଗଞ୍ତ ଅଭ 
ସ୍ଵଦ୍ବଜବରେ ବଗାଵିଏ ସୁପଣ୍ଡିବାହ୍ନୀ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ସାଇପାବର । 
୧୦ | ` ® ନ୍‌କଣୁରସ ( ୮୮&81516(015 ) 

ବର୍ଚ୍‌ିମାଳ ଚରଡିଓ ବଞଲଯଠଜନ ପ୍ରଭ୍ଚରରେ ଭଲ୍‌ଭ ବଦଲଚଚର 
ଧ୍ରାଳ୍ଢଷ୍କାରସ ଵ୍ଯବଦ୍ାର୍‌ କଗ୍ବଯାଉ୍ଛ୍ଥ । ଧ୍ଘାନ୍‌ଢଷ୍ମାରସ ସାଧାରଣଭଃ ଅର୍ଶ 
ସୁଣୁ ବାହ୍ଲୀ ସାହ୍ରାଯଂଟର ଇଆ ବଦାଇଥାଏ । ଜର୍ଚମେନୟୃମ (୦€୮୩୫1୮110୮)) 
ବଗୋାଵିଏ ଅର୍୍ ସୁପକ୍ରିବାହବୀ (5୧୮1 ୦୦୮୩୯୪ଧ୦୮୦୮) | ଏହା ସଢ୍ଭ ଖୁବ୍‌ ଅଲ୍ବ 
ପଚୁମାଣର୍‌ ଏଣ୍ତଚମାନ (୬୫୮୮୯୮୮୦୩୨) ମିଶାଇ ବଦଲେ ଜର୍‌ମେ ନଯୁସ୍ମର୍‌ 
ପଣ୍ଜିବଦହ୍ନନ ଣଣ୍ଡ ବଢ୍ରିଯାଏ । କାରଣ ଏଣ୍ତମୋନ ମିଣାଇ ବଦବା କ୍ବାଗ୍୍‌ 
ଜରମେନପୃମ୍ଭ ଭୁ ଭରେ ଯୁ କ୍ତ ଇବଲକଞ୍ପନ୍‌ର ସଂଖ୍ଯା ବଢୁଯାଏ । ଦ୍ରନ୍ତ ଯ୍ 
ଜର୍‌ତମନୟୃମ୍ମ ସତ୍୍ଭ ଅରୁ ଅଲ୍ପ ପଣ୍ତିମାଣର୍‌ ଗ୍ଯାଲଯମଭ (୦୫୩0) ମି ଣାଇ 
ଵ@ଆଯାଏ, ବଭବବ ଗ୍ଯାଇୟୂମ ଚ୍ଛ ଇବଲ୍‌କଞ୍ଥନ୍‌ ଜର୍‌ମ୍େନପ୍ୁମରଟୁ ନେଇଯାଏ, 





୯୦ ମଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଜାନ 


ଫଲଚର୍‌ ଜରଚବମନପୃମ୍ବରେ ଇଚିଲ୍‌କଧ୍କନ୍‌ର ସ୍ଥାନ ଖାଲ ପଡ଼ିଯାଏ । ଭାକ୍ବଵାଗଵ 
ଭାଦ୍ଘା ଏକ ଧନାତ୍ଵକ ଗ୍ର୍ଜ ଯୁକ୍ତ ଇଲେକ୍ଵନ୍‌ ପଣ୍ଛ କାମ୍ବ କରେ। ଏହାକୁ 
ଇବଲକଧ୍ଥନ୍‌ ବହ୍ାଲ (୪।୮୯୦୯୮୦୩ 1୦1) କଦ୍ଧନ୍ତୁ। ଏହା ସ୍ଥାଦହ୍ରାଯ୍ଯଚର୍‌ ମଧ 
ଦଦ୍ୟ୍ଯୁଭ ଣଣ୍ତ ପ୍ରବାତ୍ରଭ ବହ଼଼ାଇଯାଏ। ପ୍ରଥମ୍ମ ପ୍ରକାର ଜରସ୍ପେନୟୃମଲୁ ୨ 
ପ୍ରକାର @ ଜ୍ଦ୍ଵର୍ଗୟ୍‌ ପ୍ରକାରକୁ ୬” ପ୍ରକାର ଜର୍‌ଚବମନୟୃମ୍ବ ଲୁହାଯାଏ । ଜଭୟ୍ବ 
ପ୍ରକାର ଜରଚମନୟୂମ୍ସ ମଧ୍ଯ ବଦଇ ଦଦ୍ଵ୍ଯଭ ପ୍ରବାହ୍ନ ହୋଇପାବର୍‌ । 

ଯଦ୍ଧ ଏହ୍ସ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ଜର୍‌ଚସ୍ପନୟୂସ୍ସରୁ ଏକାଠି ଚଯାଢ଼ି ଵଆଯା ଏ, 
ଭାଦ୍ନା ହେଲେ ଭାହ୍ବା ଭଭର୍‌ ବଦଲ ରଦ୍ୟ୍ଯୁଭ ପ୍ରବାଦ ହାନ୍ନ ଏକ ର୍ଦିଷ୍କା ନ୍ରଗରେ 
ହୋୋଇପାବର ; ଢ୍ରନ୍ଛ ଭ୍ଷଗ୍ରଭ @୍ରଗରେ ବହ୍ବୋଇପାରେ ନାତ୍ର। ଯଦ୍ ରନ୍ଥ ନମ୍ବର୍‌ 
(5.୨) ଅନୁସାରେ ଭଭବାନୂର୍‌ ପ୍ରଯ୍ପୋଗ କର୍‌ଯାଏ,ଃ ଚଭବବ ଭଦ୍ବ୍ଂଭ ପ୍ରବାହ୍ନ 
ବହେବ। କାରଣ ଇବଲକଞ୍ପନ୍‌ଗୁଉ୍ରକ ବନଟେଞିଭ୍‌ ଇଝଲ୍‌କଵ୍ଷୋଡ଼୍‌ ଦ୍ବାଗ୍‌ 
କକଞଭ ବହ୍ଧାଇ ପଂଜୈଭ୍‌ ଇଲେକବିଧ୍ପାଡ୍‌ ଅଡ଼କୁ ଗଣର କଣ୍ଜବ । ବସପଦ୍ରପଣ୍ 
ଦହୋଲଗୁଡ୍ରକ ପଜେଃିଭ୍‌ ଇଲେକବିଷ୍ାଡ୍‌ ବ୍ରାଗ୍‌ ହକର୍ପିଭ ବଦ୍ଧାଇ ଚନଗେଃିଭ୍‌ 
ଇବଲ୍‌କବ୍କାଡ୍‌ ଆଡ଼ଲୁ ଗର କଣ୍ବବ ଓ ଭୁଦ୍ବ୍ୟୁଭ ପ୍ରବାହ ବହବ। କନ୍ତ ଯଶ 
ରନ୍ଥ ନମର (5.10) ଅନ୍ଦୁମ୍ନାବର୍‌ ଦଭବାଲ୍ତର ପ୍ରୟୋଗ କର୍‌ଯାଏଃ ବଢେ 
ଭଦ୍ଗ୍ୟଭ ପ୍ରବାହ୍ର ହୃଏ ନାକ୍ସ । କାରଣ ଇଲେକଧ୍ନ୍‌ଗୁଢ଼ିକ ମପବଜଃିଭ୍‌ 
ଇଲେକବଷ୍କାଡ୍‌ ଅଡ଼ଲୁ € ବହ୍ଧାଲସୂଡ଼ିକ ବନବଗଃର୍‌ ଇଲେକବ୍ଥୋଡ୍‌ ଅଡ଼କୁ 
ଆଁକର୍ସି ଭ ହୃଅନ୍ତୁ ଫଲରେ ଜରଶେନପୃମ୍ବର ମଧ ଦାଗଃ ଯୁକ୍ତ ଇଲେକ୍ଚିନ୍‌ ବ୍ରମ୍ବା 
ବ୍ରୋଲ୍‌ ଶୂଳ୍ଯ ବଚହାଇଯାଏ ଫଲବର କଦ୍ଲ୍ଯଭ ପ୍ରକରାହ୍ବ ବହ୍ଧାଇଷାରେ ନାଢ୍ର। 
ବଢଭଣୁ ଏହ୍ବନା ସାହାଯଂରେ ସ୍ର ଵଜରେ ଏ. ସି. (5. କୁ ଡ. ସି. (2. ୟୋ ରେ 
-ଣୁଣଭ କର୍ଯାଇପାବର | 


୦. .୭.୦.୦ } $ ©$. © © 
୦. © ୧୦୮୦ ଓ. ©, © ୬7 ଓ 








କା ର 
ଏଠ।6ର୍‌ ₹' ଆକାର୍‌ ଜର୍‌5ନାନିୟାମା ସଞ଼ୁ 
ପଜ୍ନକୁ ିଚ଼ବ ୟୋତା ବିଦାଯ ନୁ. 


ରଞ୍ଚ (5.୨) 


ଭରଙଂ ଓ ପଦାର୍ଥର୍‌ ଝ୍ବୁ-ପ୍ରକର ୯୧ 


ବଗୋଃ୫ି ଏ # ପ୍ରକାର୍‌ ଳରସସେନୟୂମଲୁ ରହ (5.11) ଅନୁମ୍ଲାବର ଯୋଗ 
କଣ୍ଠ ଭାଦ୍ନାଲୁ ଏଲ୍‌ ରଦ୍୍ୟୁଭ ପଣ୍ଡବର୍ଷକ (୦ (୮୮୦୮୩୮ &1)011067) ଦୁମ୍ବାବଚେ 
'ବ୍ଯବଦ଼ାର୍‌ କର୍‌ସାଇପାବର | 





। 
`୧୪୦୭ଣରଣ '% ' ଖଣ୍ଞା୍ୁ × ମ୍ପ ଯି 
ହେବା୫ କୂ ଣିକ୍ପ୍ ସଚ୍ତୋଣ 5ତାପାଛଛି. 


ରହ (5.10) 


୮୦ ॥୫କ୍ଫି ବନ୍ଦୁନ୍ତ ୮ 





ଏତ୍ରଃଣୁ ଭ୍ବବରରେ ୨ ଓ ୩ 
ପ୍ରକାର ଜର୍‌ମେନଯ୍ବମଲକୁ ରୟ ନ୍ନ 
- ପ୍ରକାରବର ସଂବଯାଗ କଚଣ୍ଛ 
ଭାଲୁ ୟନ୍ଫ ଠନ୍ଜ କାମରେ 
ଟାନ୍‌ଜିଷ୍ଟୁ୍ସ ପଛୁପଅ ବ୍ୟବଦ୍ବାର କଗ୍ଵଯାଏ । 





ରଜ (5.11) 


ମ୍ରଶ୍ରମାଳା 


1.  ବଗାଵିଏ ଇବଲ୍କଞ୍ଜନ୍‌ 0.756 ପଣୁବେଗରେ ଗଭକରଲ ଭାଦ଼୍ାର 
ଭରଇଂ ବଦିର୍ଘ୍ୟ ବକଚଭ ବହବ ୧ 

2. ଚଗାଵିଏ ଇବଲ୍କଞ୍ପନ୍‌ ।.2୫ କଂ: ଦ୍ବୋଃ ଭବାନ୍ତର୍‌ ବ୍ବାଗ୍‌ ଭ୍ଣଣ୍ଛଭ 
ହେବିଲ, ଭାହ୍ବାର୍‌ ଭରଇଂ ବଦିର୍ଭ୍ୟ ବକଚଭେ ବହବ ? (.346 ^) 

3. ଗୋଵିଏ କଥିକାର୍‌ ଗଭ ଗଲୁ 28,8 ଅଆର୍ଗ ବେବଲ୍‌, ଭାହାର୍‌ ଭର ସଂ 
ବଦିର୍ଯ ବକରଭେ ? (.049 ^) 


୯. 


11. 


12. 
13. 


ଯଦା ର୍ଥ କଜ୍ଜଳ 


ଗୋଵିଏ ଗଭ୍ମଣୀଳ କଥିକାର ଭରସଂ ବୈର୍ଦ୍ୟ 1 ^ ହେଲେ, ଭାଦ୍ବାର 

ଗଭ ଣଲି ଆର୍ଗ € ଇ: ବଦ୍‌: ରେ ପକାଣ କର । (19.86 ଆର୍ଟ) 

କାର୍ହ୍ଣକ ସ୍ପୁଦ୍ର, କଣିକାଗୁଡ଼ରକ ଭର ଇଂ ପଣ କାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତ ¢ 

ବେବଳଲେବବଳେ ପଦାର୍ଥ ଭର୍‌ଇଂ ପଣ୍ଡ ଓ ଭରସଂ କଣିକା ଣୁ କାର୍ଯ୍ୟ 

କବର । ବଭବେ ବକର୍ତ ପଣ଼୍ନୁୁଭରେ ପଦାର୍ଥ ଓ ଭରସଂ କରପଣ୍ଛଦ୍୍‌ବେ 

କାର୍ସ୍ୟ କରେ ଭାଦ୍ନା ଢ୍ରପଣ୍ ଜାଣିବ ୨? 

ଗୋଃଏ କଣିକାର ନଭ ଣକ୍ତ 10 ମି: ଇ: ବଦ୍‌: ବହଲେ, ଭାହାର 

ଭରଇଂ ବଦିର୍ଦ୍ଯ କେଭେ ? 

ବଗାଃିଏ କଣିକାର ଏଳନ 0.5× 1056 ଚାମ୍‌ ବହବଲେ € କଣିକାର୍‌ 

ବବେଗ 2.0 ବସ ମି /ସେବକଣ୍ଠ ବହବଲେ, ଭାହାର ଭରସଇଂ ଦୈର୍ଦ୍ୟଯ 

ବକବଭ ୧ 

ଏକ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ପୁନ୍ଧ ପାନ୍ଦ 20. © ଭାପନ୍ତମରେ ରଢ୍ରଲେ 

ପ୍ରବଭ୍ଯକ ହ଼ାଇଡ୍ରାଜେନ ପରମାଣୁର ଦ୍ବାଗ୍‌ଦ୍ଧାକ୍ର ଭରଇଂ ବଦିର୍ଘ୍ଯ 

କେଚଭ ?  (1.5 4) 

0.4 ^ ଭରସଇଂ ବଦିର୍ଘ୍ଯ ଭଗିଷ୍ଟା ଇଲେକଞ୍ଜିନ୍‌ ପାଇବା ପାଇଁ ବକଚଭେ 

ବଦ୍‌ଳ୍ର କଭବ ଦରକାର ? ` (960 ବଢ୍ଲ୍ଃ) 

ସ୍ବାଧାରଣ୭ଝଃ ଚଗାଃଏ ଇଲେକଞ୍ଠନ୍‌ ପାଇବନ୍ତରାସ୍କୋପ କ୍ବାଗ୍‌ ଏକ 

ପରମାଣୁକୁ ବଦ ଶିବା ପାଇଁ 1 ^ ଲଣିଷ୍ ଭରସଂ ବଦିର୍ଦ୍ଯର ଇଲେକଞ୍ନ 

ଭରଇଂ ଦରକାର ହୃଏ, ଭେବେ : 

(ଓ) ଦରକାର ବଚହଜ୍ୁଥିବା ଇଲଲେକ ଵ୍ଵନ୍‌ର ସବଂନମ୍ବ ଗଣ୍ତ କେବଭ ? 

(୨) ସାଧାରଣ ମ୍ାଇବ୍ତ୍ୋସ୍କଲ।ପଟରେ ଦରକାର ବହ ଥିବା ବଫା ହନର 
ସ୍ଵବଂନମ୍ପ ଗଲି ବକଠଭେ ?୧ 

(୧) ବକ୍ତ୍‌ ହାଇବନ୍ନାସ୍ଫୋପ ସାଦ୍ରାଯଂଂରେ ପରମ୍ମାଣୁକୁ ବଦଖିବା 
ବେଣୀ ସମ୍ବବ € କାହୁଁଚ୍ଛ ? 

ବୈଦୁଂଭକ ପ୍ରରୂବର୍‌ଧ (୧1୦୮୮୮୦୫1 ୮୫11 0୦୧) ର କାର୍ଣ କ'ଣ $? 

ଭାପଷନ୍ତମଭର ପଣ଼୍ବଵର୍ତୁୁନ ବହ୍ଧଛଲ ସୁପଣ୍ବାହ୍ହାର୍‌ ନା ଅର୍୍ଚ ସୁପଣ୍ଠବା ନ୍ଵୀ 

(5€111 ୦୦୮୦\(୦୮୦୮) କା ହାର୍‌ ବୈଦ୍ୟ୍ୟୁଭକ ପ୍ରଭବଗ୍ବ ଧର୍‌ ଯଥେଷ୍ଟ 

ପଣୁବର୍ଜ୍‌ଳ ହୁଏ ଏବ, କା ହୁଁଢ † 


15. 


16, 


7 


18, 


19, 


20. 


ଭରଇଂ ଓ ଯଦାର୍ଥର୍‌ ବ୍ବି-ପ୍ରକୂଇ ୯୩ 


ବଗୀଵିଏ ଛିଷ୍କାଲ୍‌ର୍‌ ନଉ୍‌ଙ୍କୁ ଯୃସ ସ୍ରଗୁଡ଼କର ଦୂରଭା 1.15.# | 
ଯଦ୍ଧ ଏକ ନଜ୍‌ଞ୍ଥଳ୍‌ ଗୁଚ୍ଛ 52° ବକାଣ କଳ୍ଜ ପ୍ରଭରଫଲିଭ ହୃଅଲୁ, 
ବଭବବ ପ୍ରଥମ ପ୍ରକାର୍‌ ପ୍ରଭଫଲନ (୮୮୮୫ ୦୮୯୮ ୮୧୩୯୦୮୮୦୩) ପାଇଁ 
ଜଜ୍‌ ଵନ୍‌ ଗୁଛୁର୍‌ ଗଭ ଣି ବକବଭ ?† ` (0,025 ଇ: ବଦା:) 
2.0 × 10-3° ସେ ମି: ଦୂରଭା ମଧରେ ଆବଜ୍ଞ ହୋଇଥିବା ବଗାଵିଏ 
ନୁ ଧ୍ଵନ୍‌ ସବଂନସ୍ମ ଗଣ୍ଡ ମ୍ଭର୍‌ଟର ଥୁବା ସମଯରେ ଭାର ଗଣ ଶକ୍ତ 
ବକବଭ ? ` (51 ମି: ଇ: ବଦା:) 

ମନେକର ବଗାଵିଏ ଇଲଲକ୍ଷ୍ଥନ୍‌ 60×10-' ସେମି: ଦୁରରେ ଥୁବା 
କଭବ ପ୍ରାଚୀର କ୍ବାଗ୍‌ ଆବଦ୍ଧ ଚହ଼ାଇଅଛି, ଭାହାହେବଲେ ସବଂନସ୍ନ 
ଭବନୋଃ ନ୍ତ ମ୍ତୂର୍‌ରେ ଥୁବା ସମମୟୂରେ ଇବଲ୍‌କଷ୍ଜନ୍‌ର୍‌ ଗଣ୍ତ କେଭେ ? 
2× 105 ଚାମ୍‌ ଓଜନର ଧ୍ଳ କଣା 1 . ମି:ମି: ଦୂରରେ ଥୁବା ଦୁଇଃ 
ପ୍ରାଚୀର ମଧ୍ଯରେ 1 × 105* ସ:ମି:/ ସେବକଣ୍ ବବଗରେ ଗଭ କରୁଥିଛୁ। 
ବଭବବ ଭାଦକ୍ନାର ଗଲ୍ର୍‌ କ୍ଵାଣ୍ଠାମ୍ବ ଙଖ୍ୟା କେଭେ ? 

10 ^ ଦୂରବର୍‌ ଥୁବା ଦ୍ୁଇଃ ଭଭ୍‌ବ ପ୍ରାଚୀର୍‌ ମଧ୍ଯଚର ବଗାଵିଏ 
ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ଆବଦ୍ଞ କଣ୍ିବାଲୁ ବହଲେ, କଭ୍‌ବ ପ୍ରାଚୀରର ଜ୍ଚ୍ଚଭା 
ବକଭେ ? 

ଯାଭୁଲ ଅପବର୍ଜ ନ ନମ (0811 ©£±୦]1051010 7†୮110017016) ବ୍ଯବଦ଼ାର୍‌ 
କଣ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ ୧ଯ ସମ୍ତମ୍ କକ୍ଷର କ୍ବର୍ଘୟୂ ଜବପଷକକ୍ଷରେ ବକରଭୋଵି 
ଇବଲ୍‌କଞ୍ନ୍‌ ରଭ୍ରବ ?† 

ସ୍ପୋଡ୍ରୟୂମମର ହଲ ଧ୍ ବାଙ୍କ ¬2.5 × 10-*6 ୪ ଓ ପ୍ରଭବଗାଧ 


4,3::10-8 ଓ ପ୍‌-ମିହର ବହବଲ, ଯୁଲ ଇଲେକଞ୍ନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ଓ 
ଦ୍ରଗ୍ଵଦ୍କାକ୍ର ମସନ ସମଯ ନଞ୍ଥଯୁ କର । 
(2,5:× 102//(୧ସ: ମି :)° ; 105? ସ୍କେଣ୍) 


ଥୁ ଥିଧାଧାଯ 
© ନ୍‌ 


ନଉକ୍ଳି ୟାର ପଦାର୍ଥ ବଜ୍ଞାନ 


( ]ଏ101681 ` 11 ¥75105 ) 


ପରମାଣୁ ଗଠନର ଜଉ୍ଦ୍ଦ୍ବନ ପରେ ବିବିଜ୍ଞାଛକମାବନ ଜଜ୍‌ କୁ ପୃସ୍ର 
ଗଠନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପ୍ରକ୍ମଭ ଭଥ୍ଯ ପାଇବା ପାଇଁ ଚରଷ୍କା କବଲ୍‌ । 18୨6 
ମସିହ୍ଧାରେ ବଭଜସ୍ତୁଯ୍ପ ପରମାଣୁର ଜ୍ଦ୍‌ଦ୍ବନ ଦହଲା । 1919 ମସିଦ୍ବାରେ 
ପଥମେ ରଦରଫ୍ୋର୍ଭ (8(01)©୮୮୦୮୯) ପରୀୟାଗାରବେ ଏକ ପରମାଣୁକୁ ଅଳ« 
ଏକ ପରମାଣୁଚର ପଣ୍ଛବର୍ଭିନ କଣ୍ଛବାକୁ କ୍ଷିମ ବହ୍ନଲେ । ବମଭ୍ର ଵଳଠାରୁ 
ନତ୍ଭର୍କ ୟ଼ାର୍‌ ପଦାର୍ଥ ଜ୍ଞାନ ଜ୍ଵପରେ ଭସ୍ବଦ୍ଧ ଗବବଞ୍ଷଣା ଆରମ୍ବ ଦହଲା । 


୧ । ଚଭଜସ୍ମ୍ ଯୃ ପରମାଣ୍ତ ଓ ଢାର ଉଦ୍‌ଦ୍ଭାବନ (##୩୧୫୯୮ 
€]€6୩161( 10 (111୮ ` 015007677୮ ) 

1896 ହସିହାବରେ ବେକ୍ରେଲ୍‌ (86୦୩ 4୦୮୦) ଇଜ୍୍‌ଗ୍‌ନଯୂମ୍‌ ଲ୍ବଣର 
ପରଭ୍ସୀୟ୍ତ (ମୀକ୍ୟଠ୮୯୨୦୦୮୩୦୦ ଜୁଵପଚରେ ଗବବ୍ଷଣା କ୍ର ଚବଦଖାଇବଲେ ଚଯ 
କେଭେକ ଇଞ୍ତ୍‌ଗ୍ଵନୟ୍ବମ୍ଭ ଥିବା ଲବଣରୁ ଏକ ପ୍ରକାର ଵଦ୍ଞରଣ ବାହାରୁଛି । 

ଏଭ୍ତ ଭକ୍ଥରଣ ସହ୍ନଜରେ କଳା କାଗଜ ଓ ଵିଣପନ୍ଥ ଇଭ୍ୟାଦ୍ଧ ପଦାର୍ଥ 
ୟୁଭର ବଦଲ ଅଭନ୍ନମ କଣି ଯାଇପାରେ । ପୁନସ୍ଗ ନ୍ଧମ୍ମଣଃ ପରୀକ୍ଷାରୁ ସ୍ବେ 
ଜାଣିବଲ ଚ୧ଯ ଏଦ୍ସ ବକ୍ରରଣ ଇଜ୍୍‌ଗ୍‌ନୟ୍ସ୍‌ର ଏକ କଗେଷ୍ପ ଅୟୁଲକ୍ଷିଣ 
(୦)8୮୫୦୮୧୮1୩1୦) ଓ ଏଭ୍ୁ ଭକ୍ରରଣ କ୍ବାଗ୍ବ ଇଉ୍ଗ୍ବନୟୁୂମମର ଭବଣେଷ କଛି 
ମଣୁବର୍ଭିନ ହୁଏ ନାହୁଁ । ଯେଉ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥରୁ ଏହ୍ଫ ପ୍ରକାର ଭକ୍ରର୍‌ଣ 
ହେଞ୍ଡଥାଏ, ଭାହ୍ବାଲୁ ବଭଜସ୍ଵ ଥୟ ପଦାର୍ଥ ୯୯8୦୯108୦1176 1617©11 ). 
କୁଦହ୍ରାଯାଏ। ପରେ ପରେ ଚଥାଵ୍ରପୃମ୍ବ ନାମକ ଅନ୍ଯ ବଗାଵିଏ ବଭଜନ୍ଗ କୃ 
ମୌଲଲକ ପଦାର୍ଥର୍‌ ଉଦ୍‌ ଦ୍ଵବନ ବଦ୍ଦଳଲା । ୧ପଣ୍ତ ଓ ମାଗ୍‌ଇ ଭ୍ଯୁଗ୍ନା (୮1୧୮୮୯ 
810 ` ]/[&୮1ର6 ` ୦0୮୯) ଚରଡଯୂମ୍‌ ଓ ଘପାବଲ୍‌ନଯମ୍‌ (£&0110) 800 
£୦107101) ନାମକ ଦୁଇଃ ଚଭଳଟ୍ୁ ଯୁ ମୌଲିକ ପଦାର୍ଥ ଜବ୍‌ ଦ୍ଵାବନ 
କଲେ୍‌ । 


ନଜ କୁ ୟ୍ଲାର୍‌ ପଦାର୍ଥ ଭ୍ଜ୍ମନ ୯୬ 
୬। ଚଭକର୍ହ୍ପାସ୍କ୍‌ ପରମାଣୁର ଵକରଣ (୯ ଃ୫୩୬୯୧୩୫ ୮୧୩ 
1 401080 (17 ୟ(011 ) 
ବଭଜନ୍ଦୁ ୟ୍ସ ପରମାଣୁଗୃ ତକ ସ୍ଧାଧାର ଣଭଃ ଭନ ପ୍ରକାର ରଣ୍ମିଂ ଭକ୍କରଣ 
କଣ୍ଛ ଅନ୍ଯ ପର୍‌ମ୍ମାଣୁଚ୍ରର ପଣ୍ୁଣଭ ଦୁଅନ୍ତୁ । ଏପ୍ଜ ଭନ ପ୍ରକାର ରଶ୍ମୀଲୁ 
ଆଲଫା (×), କଷା (8) ଏ ଗାହା (୮) ବାଲ କୁଦ୍ଧାଯାଏ। ଏଗୁଡ଼ିକର ଧର୍ମ 
ଯରମ୍ପରଠାରୁ ଭଲ୍ମ । ପ୍ରଭ୍ୟେକ ରଣ୍ମ କୁ ଚୁମ୍ବକ ଣଣ୍ତ ସ୍ବାଦ୍ରାଯଂଂରେ ସହଜରେ 
ରଭ୍ର ହୁଏ । ଆଳ୍‌ଫା € ଭୂଷା ରଣ୍ମଂ ରୁମ୍ଲକ ବକ୍ଷିନ୍ଧ ବଦେଇ ଗଵଲେ ବମ୍ବମାନଙ୍କର 
ଗଭ ପଥର ପଣ୍ଛବର୍ଭିନ ହୃ ଏ ବମମାବନ ଚୁମ୍ଲକ ବକ୍ଷିଦ୍ଧ କ୍ରଗ ପ୍ରଭ ସମବକାଣ କଣ୍ଠ 
ଗଲୁ କରନ୍ତୁ । ଢ୍ରନ୍ତ୍ର ଆଲ୍‌ଫା ଓ ଭୂଷା ରଗ୍ମ ପରସ୍ପରର ଭୂପଗ୍ବୀଭ ଶ୍ରଗଲୁ 
ବବଙ୍କଲ ଯାଆନ୍ତୁ। ସାଧାରଣ ରଦ୍ୟୁଭ୍‌ ପରୀସାରୁ ଜଣାଯାଏ ଚଯ ବକବଲ 
ଭଦ୍ବ୍ୟୁଭ ଯ୍କ୍ତ ଅଣୁଗୁଡୁକ ରୁମ୍ବକ ବକ୍ଷିକ୍ଚ ବଦଇ ଗଭ କଲେ ସମ୍ମାନଙ୍କର 
ଗଭ ପଥର ପଣ ବର୍ଜନ ହୃଏ। ବଭଣୁ 
ହା ଓ ଆଲଫା ରଥ୍ଜ ଜଭମ୍ଠ ଭଦ୍ଲ୍ଯୁଭ 
ଯୁଲ୍ତ । ଚୁମ୍ବକ ବକ୍ଷିନ୍ଧରେ ସମ୍ମା ନଙ୍କର୍‌ 
ଗଭ ପଥର୍ଲ୍‌ ଭୂଷା ରଣ୍ଜଂ ର୍‌ଣ ଭଦ୍୍ଯୁଭ 
ଯୂକ୍ତ ଓ ଆଲ୍‌ଫା ରଣ୍ଗଂ ଧଳ ଭଦ୍ଜ୍ଯୁଢ 
ଯୁକ୍ତ ବୋଲ ଜଣାସାଏ । 


ଢନ୍ତୁ ଭୁମ୍ବକ ସ୍ଷୈନ୍ଧ ଦ୍ଵାର୍‌ › ରଣ୍ଣୀର୍‌ 
ଗଭ ଧଥର୍‌ କଞ୍ଥି ଧଣୁବର୍ଜ୍‌ନ ହୁଏ 
ନାତ୍ରର। ପସ୍ବାଯ୍ଯା ଓ ଆଚଲବାରଳାର୍ଲ୍‌ 
ଜଣାଯାଏ ଭା ରଣ ଦ୍ବଭଗାମ୍ୀ 
ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌, ଆଲ୍‌ଫା ରଣ ଗଛଣୀଳ ।.୭୦ଜସ୍କ୍ଵୟୁ ଧଦଦାର୍ଗ 
ଭ୍ରଲୟ୍ୁମ୍‌ ନଜ୍ତ୍‌ର୍କୁ ପସ ଓ ଗାମା ରଣ ନା 
ରରଦ୍ୟ୍ୟୁଭ ରୁମ୍୍‌କ୍ରୀଯୂ ଭର୍‌ଇଂ (୦1୯୦୮୮୦- 4.« ଛୁ 
1148106110 ¥/47୦$) ବ୍ୟଯପୂଭ ଅଲ୍ଯ 5. 6 ଥର 
ଵଢଛୁ ନୁବହି | 6 ନ୍ଦମ୍ପଳ୍ଧ ୟେଡ୍ର 


ରହ (6.1): 





୯୬ ମଦାର୍ଥ ଵଜ୍ଜନ 


୩). ଚଢଜର୍ମ୍ର ଯଯ୍ଠ ରଣ୍ଛିଂ ଗୁଡ଼ିକର ଧର୍ମି ( ୮୮୦୮€୮୮୧୫ 0୮ ୮୫010- 


` 


6[1;€ 1'437'5 } 


ଢେଜବୁ ଯବ ରଣ୍ମଂ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଫବଧାଗାତରିକ୍‌ ବମ୍ମୁହ ଓ ପ୍ରଭସ୍ୀପ୍ର ପର୍‌ଦା 
(୮10076©5୦୯୮୮ $୦୮୦୯୮) ପ୍ରଭାରଚ ହୁଏ। ବକବଳ ଆଲଫା କଷା ରସ୍ଗର 
ଗଭ଼ ଧଥ ରୁମ୍କ ସକ୍ଷିନ୍ଧ କ୍ଵାଗ୍‌ ପଣ୍ଞବର୍ଭିତ ହୃଏ ; କନ୍ତ ଗାମା ରଣ୍ମଂ ଚୁମ୍ବକ ବସିକ୍ 
ବ୍ବାଗ୍‌ ପ୍ରଭ୍ବାଭଭ ହୁଏ ନାହୁଁ । ପ୍ରଭ୍ଯେକ ରଣ୍ମି ଅଲ୍କ ବହୁ ଭ ପଣ ମା ଣରେ ଛୟଲ୍ସ 
ମାଧ୍ଯମ ଭେଦ କଣ୍ଛ ଥାଆନ୍ତୁ ଏବଂ ପ୍ରଭ୍ଯେକ ଅୟୂମୀ କରଣ ୯୮୦୩1।୫8୪୯୦୩୬ 
କକ୍ଜବାଲୁ ସମର୍ଥ ହୁଅନ୍ତୁ । ରଶ୍ମିଗୁଭୁକର୍‌ ଏହ୍ରସରୁ ଧର୍ମ ବ୍ଯବଦ୍ବାର କଳ୍ଜ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଷ୍ଷୟୂବର ଭଗେଷ ଜ୍ଞାନ ସଂଗ୍ରଦ୍ଧ କଗ୍‌ଯାଇଥାଏ । 


ମ୍ବାଧାରଣ ବାୟୁରେ ଆଲଫା ରଗ୍ମି ର୍‌ ମର୍ଵସ୍ସ (:ଓମଃ୯) ମାମି ଅଲ୍‌ କେବଭ 
ସେଣ୍ଡମ୍ଭିହର୍‌ । ଏହ୍ନା ସ୍ରହ୍ଵଜରରେ କାଗଜ ପରଦାଲୁ ମଧ୍ଯ ଅଭନ୍ନମ୍ମ କଣ ପାରେ 
ନାଢ୍ଥ କନ୍ତ ଭା ରର୍ଣ୍ମର୍‌ ପବ୍‌ସ୍ସ ଏହ୍ରାଠାଚୁ ଯଥେଷ୍ଣା ବେଣୀ । ଏହାର ପର୍ଵସ 
ବାୟୁରେ ବକଭେ ମିର ଓ ଏକ୍ବା ଏକ ମିଲମିହର ଚମାଧା ଆଲଯୁନୟମଲୁ ମଧ 
ସବଦ୍ଧଜରେ ଅଛନ୍ତମ୍ଭ କବ୍‌ ଯାଇପାରେ। ଗାମା ରଣ୍ଜ' ବାୟୁ ମଣ୍ତଳ କ୍ବାଗ୍‌ ପ୍ରାଯ 
ଣୋଞିଭ ହୁଏ ନାବ୍ର। ଏହ୍ନା ଚସଣ୍ଡମିର୍‌ ମୋଶ ଲେଡ୍‌ (୮୦୫୯) ଲୁ ମଧୟ 
ଅଭ ନ୍ଧମ କଣୁ ଯାଇପାରେ । 


ରୁମ୍ବକ ଚକ୍ଷିନ୍ ଓ ଭଦ୍ବଯଭ ଚକ୍ଷିଞ କ୍ରାଗ୍‌ ଇଷ ରଗ୍ଗଂର୍‌ ଗଭ ଯଥର୍‌ 
ପଣିବର୍ଜିନର୍ଟ୍‌ ଜଣାଯାଏ ଏହ୍ବା ର୍‌ଣ ଦଦ୍୍ୟୁଢ ଯୂ଼କ୍ତକ ଏହ୍ନାର ଗ୍ବର୍ଜ ଓ ବସ୍ଛୁ ଭର 
ଥନୁପାଭ ନଣ୍ଦଯ୍୍‌ କଲେ ଭାହା କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ରଶ୍ମିର ଅନୁରୁଷ ଅନୁପାଭ ସତ୍ରଭ 
ମମମାନ ହୁଏ। ଚଢଭଣୁ ଭଷା ରଣ୍ମଂ ଦ୍ରକଭଗାମୀୀ ଇଲେକଞ୍ଥନ୍‌ ବବାଲ 
ଜଣାପଡ଼େ । 


ବସସଭ୍ରପଣ୍ଡ ଗୁମ୍କ ସକ୍ଷିକ୍ଷ ଓ ଭଦ୍ଲ୍ୟୁଜ ବକ୍ଷ ଦ୍ରାଗ୍‌ ହହେଜ୍ୁଥୁବା ଆଲଫା 
ରଣ୍ଜୁ ର କ୍କ୍ଷେପର୍ଲୁ (4୨ମ୯୦୮୦୮) ଭାର ପଣ୍ଡବେଗ, ଗ୍ର୍ଜ ଓ ବମ୍ଛୁ ଭର୍‌ ଅନୁପାଭ 
ନ୍ଜ୍ରୟୂ କଗ୍‌ଯାଇପାରେ । ଏହ୍ର ଅନୂପାଭ ଆଁଯୂମୀଭ ଜୁଦ୍‌ଜାନର (୦୩୮୯ 
।174୮୦୫୯୩) ଅନୁରୁଷ ଅନୁପାଭର ପ୍ରାଯୃ ଅଧା । ରଦରଫୋର୍ଡ ଏଵଂ ଗାଇଗର 
(¡91 311167୮070 ` &1104 ୦୯186୮) ପ୍ରଥମେ ଦୁଇଃ ପଗ୍ବାକ୍ଷା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଲଫା 


ନଜ୍ଭ୍‌କୁ ଯ୍ଭାର ପଦାର୍ଥ କ୍ଜ୍ରୀାନ ୧୭ 
ରଣ୍ମ୍ରଁର୍‌ ଗୁର୍ଜ ନନ୍ଦଯୃ କଣ ପାଣ୍ଠୁଥୁବଲ । ଭାଙ୍କ ଯଗ୍ରାକ୍ଷା ଦୁଇଃି ବହ୍ଲା ବଗାଵିଏ 
ବଭକସ୍ପୁ ପୃ ପଦାର୍ଥର୍ସୁ ନର୍ଗଭ ବଦ୍ଧଜୁଣ୍ଲୁବା ଆଲ୍‌ଫା ରଣ୍ମିକୁ ଅନ୍ଯ ରଣୁୁ- 
ମାନଙ୍କଠାରୁ ପୃଥକ କଳ ଏକ ଧାଭବଵ ପରଦା ଜୁପରରେ ପକାଯାଏ। ଏକ 
ଇଲ୍ମେଞ୍ଧୋମିହର ଦ୍ବାଗ୍ଵ୍‌ ପର୍‌ଦାର୍ଲ୍‌ ସଂଗୃହ୍ଛାଭ ବହାଇଥୁବା ଗ୍‌ର୍ଜଲୁ ମ୍ପଯାଯାଏ । 
ଭେଜନ୍ଦୁ ୟୃ ପଦାର୍ଥର ଚବସଭ୍ର ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ରଢ୍ବ ଣ୍ରିଭ (8013) ବହଜୁଥୁବା 
ଆଲଫା ରଣ୍ଗ୍ି ର ସଂଖ୍ଯା ବନ୍ୟ କଗ୍ଵଯାଏ । ଯେଉଁ ଜଭୁପଷକରଣ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟବର 
ଆଲଫା ରଣ୍ଜି ର୍‌ ସଖ୍ଯା ନନ୍ଥପ୍ତ କଗ୍‌ଯାଏ ଢାଦ୍ନାଲୁ ଗାଇଗର୍‌ କାଜ୍୍‌ଣ୍ଢାର 
(୦୧18¢୮ ୦୦୪0116୮) ଲୁଦ୍ଦଧାଯାଏ । ଏହ୍ୟ ଜପବେ୍‌କ୍ତ ଦୁଇ ପର୍ୀସାର୍ଲ୍‌ ଆଁଲ୍‌ଫା 
ର୍‌ଗ୍ଣ୍ମିର୍‌ ଗ୍‌ର୍ଜ ନଞ୍ଦ୍‌ୟ୍ତ କଗ୍‌ଯାଏ । ଏଭ୍ର ଗ୍ଲର୍ଜର ପଣ୍ଛିମାଣ ଆୟୂନଭ ଜ୍ଦ୍‌ଜାନ 
ଗ୍ର୍ଜର୍‌ ପଣ୍ମାଣର୍‌ ଦୁଇ ଗୁଣ । ବୟବଦଭୂ 
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ଆଲଫା ଭ୍‌ର୍ଣ୍ମର୍‌ ଗ୍ବର୍ଜ ଆୟୁନଭ ଜଦ୍‌ଜାଳର ଗ୍ବର୍ଜର ଦୁଇ ଗୁଣ ଓ 
ବଞ୍ଛୁଭ୍ବ ଜ୍ଵଦ୍‌ଜାନ ବସ୍ଛୁଦ୍ଧର ଗ୍ଣ୍ରଗୁଣ ବହାଇଥ୍ ବାରୁ ଆଲଫା ରଣ୍ମ ଦ୍ରଲ୍ବମବ୍‌ 
ନ୍ଭ୍ର୍କ୍ସ ୟୁସ ଵ୍ୟର୍ମଭ ଅନ୍ୟ କ୍ରଛ୍ୁ ନୃଦ୍ଦୈ ବବାଲ୍‌ ଜଣାଯାଏ । 

ଅନ୍ଯ ଏକ ପରୀକ୍ଷାରୁ ମଧ ପ୍ରମାଣ କଗ୍‌ଯାଇପାରେ ଚଯ ଆଲ୍‌ଫା ଭ୍ଣ୍ମି 
ଭୁଲ୍ପମ ନଜ୍‌ କୁଁ ଯୂସ୍ବ ଅବଶ । ପରୀକ୍ଷା ₹ ଦହଲା ଗୋଃି ଏ ଶୁନ୍ଯ କାର ନଳୀ ଭଭର୍‌କୁ 
କ୍ର ଆଲ୍‌ଫା ର୍ଣ ନବକ୍ଷିପ କଗ୍‌ଯିବା ପରେ ନଳୀ ଯୁଭର୍‌ ବଦଲ ଭଦ୍ବ୍ଯଭ ଭସ୍‌” 
ର୍ଜନ (41601&୮୭୯) କର୍ଗଲେ ହୁଲୟୂମର୍‌ ବହ୍ୁାଳୀ (8୮୧୯୮୮୪୮୬ ମିଲେ। କନୁ 
ଆଲଫା ର୍ଣ ନକ୍ଷୈପ ପୁବଂରୁ ଦଦ୍ଜ୍ୟୁଭ କର୍ପର୍ଜନ କଗ୍ଵଗଲେ ଭ୍ରଲ୍ପୃମ୍‌ର ବଣ୍ଛାଳୀ 
ମିଳେ ନାର । କାରଣ ଆଲ୍‌ଫା ର୍‌ଣ୍ଗ ଭ୍ରଲ୍ୟ୍ୁମ୍ଭ ନନ୍‌ଙ୍କୁ ଯୁସସ ଦ୍ୋଇ ଥୁବାର୍ଲ୍‌ 
ଭାଦ୍ଘା ନଳୀ ଭଭରେ ଥୁବା ଇବଲକଞ୍ଚନ୍‌ ସଂଗ୍ରହ୍ନ କଵ୍ଛ ଭ୍ରଲ୍ୟୁମଭ ପର୍‌ମାଣୁବଲ୍‌ 
ମଣ୍ଜୁ୍‌ଣଭ ହୂଏ ଓ ଭ୍ରୁଲ୍‌ୟୃମ୍ମ ପରମାଣୁ ଭସ୍ବ୍ୟଭ ଭସର୍ଜନ କ୍ବାଗ୍ବ ଜଵନ୍‌ଢର 
(¢୬୦1୦୯) ବହାଇ ଆବଲାକ କକ୍ରରଣ କରେ | 


୯୮ ପଦାର୍ଥ କଜ୍ଞନ 
୪। ଚଢକଙ୍ଛ୍ଚ ଓ ୟୃ ଵକରଣ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆମ୍ବନୀକ ରଣ (16୩8 ¥ 


£ ମର୍ଥୀ08୯୮୮୧ 1୫ 011101) ) 

ଦ୍ଟଝଂଭଗାମୀ « କମ୍‌। 6 ରଣ୍ୁଂ କୈଣସି ଗ୍ଯାମ୍ବ ମଧ ଦେଇ ଟଣି 
କଳାବେବଲ ଗ୍ଯାସ୍ବର ଅଣୁମ୍ମାନଙ୍କ ସଦ୍ଭ ଧକ୍ରା (୦୦115100) ଲଗେ | ଏଣୁ 
ଯୋଗୁ ଅଯ୍ଟମୀକର ଣ (100156&810୮) ହୁଏ | ଭୁଷ ର୍‌ ଣର ଗଲି ବେଶୀ ଦହେଲେ 
ଆଯୂୁମୀକରଣ ବବଶୀ ହୃଏ। ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ « ରଣ୍ଜୁଂ ଆୟୂମୀକରଣ 
କଣଵ୍ଜବାରେ 6 ରଣ୍ୁଠାରୁ ଗଳଚ଼୍ଣାଳ୍ୀ ଓ 6 ରଣ୍ଜୁ, ୬ ରରୁ ଭୂଳନାରେ ଅସକ 
ଣନ୍ତଣାଳୀ । ?' ରଣ୍ଗି ର ଆୟୂମ୍ମକରଣ କଣ୍ଛ୍‌ବାର୍‌ ଗଣ୍ଡି ଏକକ ଧଣ୍୍‌ଲେ 6 ରଣ୍ଗଂର 
100 ଓ × ର୍ଣ୍ମର ପ୍ରାୟ୍ୃ 10,000 ବଢୁବ । 

ବମେଘ ପ୍ରବକ!ଞ୍ଟ (୧!୦ଧ୯ ୦1&୫17୦୯୮) କୁ ମ୍‌ା ରୁଦ୍ଲରୁଦ୍‌ ପକୋଞଣ୍ (0୪୮1 
ଠୀ୫୮୩୦୯୮) ସ୍ବାଦ୍ରାଯ୍ଯବର୍‌ ଆଁଯୁଳ କାରୀ (1।୦୮1୫1୩୪୫୨ କଣିକ। (୮୫୮୮୩୦୯୮) ର୍‌ 
ଗଭ ପଥର ଫଂବଷଚାଫ୍‌ ନିଆଁ ଯାଇପଂଚର। ଫଧ୍ଷେଗ୍ରାଫ୍‌ରୁ ଚଣାଯାଏ 





ନଦ୍ଦ୍‌କ୍ଲଁ ୟ୍ଵାର ପଦାର୍ଥ ଦ୍ମନ ୯୯ 


± ରଣ୍ଗୁର୍‌ ଵସ୍ଫୁଦ୍ଧ ବବଣୀ ବହାଇଏଥ୍ଵବାରୁ ଧକ୍କା (୯୯୦୩୩୩୦୮ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଏହ୍ବାର୍‌ 
ଗଭ ପଥର ପଣ୍ିବର୍ଭୁନ ହୁଏ ନାହ୍ନଁ। ଚଭଣୁ ଏହ୍ବନାର୍‌ ଗଣ ଧଥ ସିଧା 
ହୋଇଥାଏ। କ୍ରନ୍ତୁ ଗଲ ଧଥର୍‌ ବଶଷ ଦ୍‌ଵାଗରେ ଏହାର ଗଭ ଶକ୍ତ କମ୍ବି 
ଯାଇଥୁବାରୁ ଧକ୍କା ଫଲଚର୍‌ ଏହ୍ବାର୍‌ ଗଭ ପଥର ହଠାଦ୍‌ ପଣୁବର୍ଚିଳ ହୁଏ । 
ଫବରାଫରେ ଧକ୍ପାଚରେ ଅଂଶ ଗ୍ରଦ୍ଧଣ କଵ୍ରଥୁ ବା ଯରମାଶୁର୍‌ ଗଭ୍ର ପଥ ମଧ 
ଦେଖାଯାଏ । 5 ର୍‌ଣ୍ମିଂ ଦ୍ରାଲୁକା ବବୋଇଥୁ ବାଚ୍ଲ୍‌ ଏଦ୍ରାର ଗର ପଥ ଧକ୍କା ପଟରେ 
ଥର୍‌କୁ ଥର୍‌ ପଣ୍ୁବର୍ଞିଭ ହ୍ବେଜୁଥାଏ । 
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୪୯ । ଚଭକମ୍ଜ୍ରଂଯ୍ୃ କ୍ଷିମ୍ପ୍‌ର ନିଯୁମ ( 1,4¥' 01 1(ସ010860117€ 06୧୩ ) 

କାଳନ୍ଥବମେ ବଭଜନ୍ସୁ ,ଯୃ ପରମାଣୁର ଜଭଘ ଵନ ( 01510168761100) ହୁଏ 
ଓ ଭାଦ୍ନା ନ୍ଞବମ ଅନ୍ୟ ଯରମାଣୁବର ପଣ୍ୁଣଭ ବଦହ୍ରାଇଯାଏ। ଭଲ ନ୍ନ ପରମାଣୁର 
ଭୁୂସହନର୍‌ ପଣ୍ରମାଣ ଭୁଲ୍ନ। ପଗ୍ରାକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ଚସ କୌଣସି ସମ୍ଭୟୂବର 
ଭୂଘନର୍‌ ଦ୍ବାର୍‌ ବଭଜନ୍ମୁ ୟୁ ପର୍‌ମ୍ମାଣୁ ସଖ୍ଯା ସଭ୍୍ରଭ ଅନୁପାର । ସନ୍ଥ / 
ମ୍ବଯଯୃବର୍‌ ବଭଜମ୍ହ୍ୁ ,ଯୃ ପରମାଣୁର ସଂଖ୍ୟା 1୯/ ହୃଏ, ବଭବେ 
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ସଦର ୮୦, ସମଯରେ ବଭଳସୁ,ଯୃ ପରମାଶୁର ସଂଖ୍ଯା 1୯ ହୁଏ, ଚଭବବ 
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ଯସଵ † ସମ୍ବଯୃରେ 1 / "= 5" ହୁଏ, ବଭବେ 
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¿ 0.693 
କ୍ରମ୍‌ା ଅନ୍ଧ୍ରାୟୁ କାଳ 5555 ` 


ସଦ୍ଧ ପ୍ରବଭ୍ୟକ ପରମାଣୁର ଦ୍ବାଗ୍‌ଦ୍ଧାଣ୍ୁି ଗୀବନ କାଲ 7¿ ହୁଏ, ବଭବବ 


। 


ଣ୍‌ 


ଯେଉ୍ତ୍‌ ପଣ୍ରମୀ ଣର ବଭଜନ୍ଦୁ ,ପୃ ପଦାର୍ଥ ବସକେଣ୍ତକୁ 3.7 × 1010 ଛସନ 
(ଓଏ16100687 1101) ` କଣ୍ପାରେ ଭାଦାଇଲୁ କ୍ୟୁଳ୍ି (୧୮୧) ବା ଚଭଳସୁ ,ୟୂଭାର 
ଏକକ ଲୁଦ୍ଘାଯାଏ । ଏଭ୍ସ୍‌ ଏକକର ଧଣ୍ର୍‌ମଭାଣ ଅସ୍କ ହୋଇଥୁବାରୁ ମିଲ କୁଝଝ୍ଛ 
(111 ୦୪୮୮) ବା ମାଇବନ୍ା କୁ୍ଯୁଣି (311070 ୦॥୮୮୯୧) ଲୁ ଏକକ ଭୁମାବରେ 


ଶଧ ବ୍ଯବକହ୍ଧାର କଗ୍ବଯାଏ । 


ଉଦାହରଣ 


ଗୋଵିଏ ଦେଜନୂୟୁ ପଦାର୍ଥର୍‌ ଅର୍ତ୍ରାଯୁ କାଲ 6 ଵନ ବେଲେ, 


ବକବଭ ଵଲ ପରେ ସମ୍ପ୍ଦାୟୂ ଯଦୀର୍ଥର୍‌ 20 ଦ୍ବାଗରୁ ଦ୍ାଗେ ରଭ୍ରଵ ? 


ସର୍ମୀକରଣ (6.3) ରୁ ଆବସ ପାଉ 


_ 1022 0.693 _ 





!ଏ 1 _ 
ଢେଣୁ `?” 20 
ଢକୁମ୍‌। ` -_0.11/==108 (¥୨)= - 2.995 ନ 
/=27.2 @ନଳ 


ନଜ୍‌କ୍କ ୟର ପଦାର୍ଥ ବଜ୍ଞୀନ ୧୧୪ 
ଉଦାହରଣ-- 
୪, 22 ର୍‌ ଅର୍ଦାୟୁ କାଲ 1620 ବର୍ଷ ହେଲେ, ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ୧ରଡସମ୍ର୍‌ 
ବଭଳସ୍ପ୍‌ ୟୃଭା (80୮1) ଚକଭେ ?† 
ସମୀକରଣ (6.3) ରୁ ଆବମ ପା 


108 2 ¿ 
` ==4,28 ›× 10514/ ବଣି 
1620 ବର୍ଷ /ବ 


==136 × 10511/ ଚମ୍‌ବକାଣ 
ଯଝ଼୍ ଏକ ଗାମ୍‌ ବର୍‌ଡୟୃମ୍‌ର୍‌ ପରମାଣୁ ସଂଖ୍ଯା !ଏ ହୃ ଏ, 
_ _6.25 × 1023 × 1 
226 
ବଭଜଚୁ,ୟୂଭା =^1ଏ== (1.36 × 10-1)/ ସେବକଣ) × 
(2.7× 1021 ପରମାଣୁ ) 
==3,6 × 1020 ଭୂଘଵନ/ ବସ୍‌ବକଣ୍ଠ 


-=0,97 ଲ୍ୟୁକୁ । 
୬। ଗାମା ରର୍ଶଂ କ୍ଷସ୍ଫ ( ? ¬106(47 ) 


ଯେପଣ଼୍ ପର୍‌ମାଣୁ ଭୟନ୍ଧ ଜୁଚଚ ଗକ୍ତ ସରର୍ଲ୍‌ ନମ୍ମ ଗଣି ସ୍ତର୍‌ଲୁ ବଫଂଚ଼ 
ଆସି ବଫାହନ କରଣ କଣ୍ଠଥାଏ, ସେଦ୍ରପଣ୍ତ ନଜ୍କୁ ଯସ ଉଇ ଗଳ୍ତ ମ୍ତର୍‌ରୁ 
ଫେଣ ଆସି ?' ରଶ୍ମ ଜକ୍ରରଣ କଣ୍ଵଥାଏ । ଏଭ୍ସ ଭକ୍ରରଣ କ୍ବାଗ୍‌ ଜନ୍ତର୍କୁ ଯତ୍ର 
ପରମାଣବ୍ୀଯୃ ସଂଖ୍ଯା (୫୮୦୮୩୦ ୩୮୩୮୦୮ କ୍ରମ୍ୟା ବମ୍ଫୁର୍ର ସଂଖ୍ଯା (୩୩୫୫ 
୩୮୩୮) ର୍‌ ଦ୍ରଚ୍ଥ ପଣ୍ୁବର୍ତିନ ହୁଏ ନାର । ୬ ରସ୍ମଂ ସ୍ପିପୃର୍‌ ଅର୍ତ୍ରାୟୁ କାଲ 
ମ୍ବାଧାରଣଭଃ କମ୍‌ । ଏଭ୍ସ ଭକ୍ରର୍‌ଣ ସାଦ୍ବାଯ୍ୟରେ ନଜ୍‌କ୍ଁ ଯୂସ୍ବର୍‌ ଭଭନଲ୍ନ ଗଳ୍ତ 
ସ୍ତୁର୍‌ର୍‌ ଗଣ୍ଡ ନଞ୍ଜପ୍ଠ୍‌ କଗ୍‌ଯାଇପାରରେ ଓ ବଦ୍ତ୍‌କ୍ଲଁ ପସ୍‌ ସମ୍‌କରେ କଗେଷ ଜ୍ଞାନ 
ଲଳ୍‌ଭ୍‌ କଣ୍‌ ହୁଏ । 
୭। ଆଲ୍‌ଫା ର୍ଣ କ୍ଷସ୍ପୃ ( × ¬196047 ) 

ଜଜ୍୍‌ର୍କୁ ୟବତ୍ସରୁ « ର୍ଣ ଭକରଣ ବହ଼ଲେ ନନ୍ଭ୍‌ର୍କୁ ଯୂସର ବସ୍ଫୃଚ଼ ସଂଖ୍ୟା 
(1,/1¶4&5$$ 11111061) 4 ଏବଂ ପର୍‌ ମା ବଯ ସଂଖ୍ୟା (6810110 01010261ମ) 2 
କମ୍ମିଯସାଏ। ରେଣୁ “ ରଶ୍ମି କ୍ଷଯୃ ଯୋଗୁ ପରମାଣୁଃ ଅନ୍ଯ ଏକ ପରମାଣୁବର୍‌ 
ପଣୁଣଭ ବହାଇଯାଏ । 





ଭେବେ ୪୯ =2.7× 102 ପରମାଣୁ 


ବ୍୦.୬ ଯଦା ଥ ଇଚ୍ଞନ 


27 -» 2 2୪୬5 41୮୮ୈୌ4ଜ 0 (6.4) 
ଏହ୍ଜ ପଣ୍ରବର୍ଜିନ ସମ୍ମଯୃବର୍‌ କଛି ବସ୍ଫୁଦ୍ବର୍‌ ଭନାଶ ବହାଇ ଗଲ୍ତବରେ 
ପଠ୍କିଣଭ ହୁଏ । ଏହ୍ର ଣଲ୍ତର୍‌ ପଣ୍ରମ୍ାଣ « ରଣ୍ଣୁର ଗଭ ଗଲ୍ତ ଓ ପ୍ରଭସିପ୍ତ 
(୮୧୦୦1) ନଜରକୁ ଯୂସର ଗଛ ଣଲ୍ତର ସମଞ୍ଜୁ ସତପ୍ଥଭ ସମାନ । ଏଭ୍ସ ଜପ୍ଲ୍ନ 
ଶଣ୍ତିକୁ ଦଘନ ଶକ୍ତ (015101621୮ 1100 €୮୯୮୪୨) ଠ କଦ୍ପନ୍ଥ । 
୧=8/+¬୮2++ =(7/୬-¬ ୨୨/୮1 )6୬ 


ଏଠାବର ବଜ୍ତ୍‌ର୍କୁ ଯତ୍ର ବସ୍ଛୁଦ୍ଧ ପଣ୍ଵବଦ୍ତ୍‌ ପରମାଣୁର ବମ୍ଫଦ୍ସ ବ୍ୟବଦ୍ବାର୍‌ 
କଚଲ୍‌ ଢଛି ଭୂଲ୍‌ ବହ୍ରବ ନାହ୍ସ । କାରଣ ଭଘଞନ ପୁବଂରୁ ଓ ପଚର୍‌ 
ଠବିଲ୍‌କ୍‌ଞ୍ଜନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ସମ୍ମାନ ରହୁଛୁ। ବଭଣୁ 


୧=(୨/୬୮¬//,-/୨¡¡ ୬) (6,5) 


ଉଦାହରଣ-- 
ଜମ୍ବଟବର ଵଆ ଯାଇଥୁବା ନନ୍‌ର୍କ୍ୁ ଯାର ପ୍ରନ୍ଦ୍‌ଯାରରେ ଭଵଘହନ ଣଲ୍ତର 
(016101681741100 ` ୧୩୯୮?) ପଣ୍ମାଣ ନୁଯୃ କର୍‌ | 


ଆଇଟସାବିଷାପ୍‌ ବମ୍ଫୁ ଦୃ ଭାଲକାର୍ୁ୍‌ ମିଳେ 


14 
2116* ୦6 


_4,00387, 58 ୦୯୧“ _139.94777 


ଏବଂ ` 601.#2** ` _143.95556 
ବଭଣୁ ବନ୍ଛୁଭ୍ଛ କଯୂର ପଣ୍ଛ୍‌ମାଣ = 

143,95556-_ (4.003874-139.49777) =-0,00192 
ଢେଣୁ ଠ୧=-/7/୫=- .00192 × 9 × 1030==1 ,79 ମି: ଇ: ବଦ୍‌: 


ଉଦାହରଣ-- 

× ରଗୁ' ଭସନ ସହଯୃବିର ଇୂସହନ ଣଲ୍ତର୍‌ ବକବଭ ଦ୍ବଗ « ର୍ଶ୍ମୀର 
ଗଭ ଣଲ୍ତରେ ପଣ୍ଣଭ ହୁଏ ?ୃ 

ଲସଘ୪ନ ସମପୟପ୍ତବିର ଣଣ୍ଡର୍‌ ଓ ସଫବେଗର୍‌ ସର୍‌କ୍ଷଣ (୦୦୮୫୯୮୩୫୮୮୦୮) 
ବହାଇଥାଏ। ଚଭଣୁ 


@= $77271/3,¬- $/?1. {/3 ୭ 


ନନ୍ତର୍କୁ ଯ୍ଭାର୍‌ ପଦାର୍ଥ କମ୍ଜ୍ମନ ବ୍୦ଏ୩) 
77? 
ଏବଂ 7? ¿4 = / କମ୍‌. = ର୍‌ *« 
71 
୦୧୦=3/7/ 3 £ ୮8/୪୩ . (3 


କକ 


=¬ 87 © ¿/ 2 ‹ { ¡+ 








{_ ୦ 
ଢମ୍‌। ` 5#,× = ``” 
।+..¬ 


ଯଝି ଯୁଲ ପର ମାଶୁର୍‌ ବସ୍ଛୁଭ୍ର ସଂଖ୍ୟା » ହୁଏ, ବଭବେ 
/?% „_ _, ^-=--4 
-„ =1/#-¬4 ଭେଣୁ 8#‹ ୪ =. ୮୧ 


ଯୁଲ ପର ମ୍ମାଣୁର ବମ୍ଫୁଭ୍ବ୍‌ ଝଖ୍ୟା ଅଧକ ବହବଲ, ପ୍ରାଯ ସଯ୍ମୁବାଯୁ ଗଣ୍ଡି « ରଣର 
ଗଣି ଗଣ୍ଡରେ ଅଣ୍ରଣଭ ହୁଏ । 


୮। ବଜା ରଶ୍ଜି କ୍ଷ୍ବ ( 6 0664 ) 


ଆବମ ଜାଣୁ ନଦ୍ତର୍କୁ ଯୃୂସ ଭୂଭରେ ଇଲେକଞ୍ଚଳ୍‌ ନ ଥାଏ। ବଭଣୁ 
ଛନ ସମୟରେ ନ୍କୁ ଯୂସ୍ସ ଗଠଳର୍‌ ପଣ୍ଜବର୍ତ୍‌ନ ଦ୍ବୋଇ 5 ରଣ୍ଣି ର ଦ୍ରକ୍ରର୍‌ଣ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଢ଼୍ର ପଣ୍ଜବର୍ଚିନ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ନନ୍କୁ ୟ୍ହସ୍‌ ଜବଚ ଣଳ୍ତ ସ୍ତର୍‌ଚ୍ଲ୍‌ ବସ୍ପ 
ଶିଲ୍ତି ମ୍ଭରଲୁ ଆସେ। ଏହ୍ସ ଦୁଇ ମ୍ତର୍‌ର ଣଣ୍ଢର୍‌ ପ୍ରଭରେଦରୁ ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ର 
ସୁର୍‌ ଶି (ହଞ୍‌୪୮ ¢୮୯୮୪୨) ଓ ` ଗର ଗଲି (1:116110 ¢୮୯୮୬୨') ମିଳିଥାଏ । 


ମସ୍ାଧାର୍‌ ଣଭଃ ଭ୍ଘ ୪ନ ସମୟ୍ଠରେ ଦୁଇ ପ୍ରକାର୍‌ 6 ରଟ୍ମି ସ୍ଷପୃ ଘଵିଥାଏ। 
ଏକ ପ୍ରକାର ଦଘଷନ ସମ୍ମଯୃରରେ ନଥତ୍‌କ୍କୁଁ ଯୁବସ୍ଭରୁ ଇଲେକଞ୍ୁନ୍‌ ଦ୍ରଢରଣ 
ବଢାଇଥାଏ ଏଵଂ ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାର୍‌ କପ୍ପଞନ ସ୍ବମଯୃ ରେ ପଢଞ୍ଜନ୍‌ (2 ୦$11101 ) 
ହକର ଣ ବହାଇଥାଏ । ଲଲେକଞ୍ଚନ୍‌ ଭରଣ ସମ୍ମଯୂରରେ ନନ୍ତ୍‌ର୍କୁ ଯୂୁସର୍‌ ଏକ 
ନଜ୍ଞ୍ିନ୍‌ ବର୍ରାହନ୍‌ର୍‌ ପଣ୍ରଣଭ ହୃଏ । ବଭଣୁ ନନ୍ତର୍କୁ ୟୁମ୍ବର୍‌ ପର ମାଣବାୟ 
ସଂଖ୍ଯା ଵଭ୍ିୟାଏ। ବମ୍ଭଭ୍ଵପନ୍ର ପଢଧିନ୍‌ କକ୍ରର୍‌ଣ ସମୟୃବରେ ଏକ ଚପ୍ରାଞ୍ଧଳ୍‌ 


ବ୍‌ ୦ ପଦାଥ ରଜ୍ଞନ 


ନନ୍ତଧୁଳ୍‌ର୍‌ ଅନ୍ଜୁଣଢ ହୂଏ। ଚଢଭଣୁ ପରମ୍ପାଣସ୍ବୀଯୂ ସଂଖ୍ଯା କମିଯାଏ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ରୁପ-¬ 
27" -» >+1 ୪6 4 _160 ୮ ଠ (6,6) 


270 4 ¥ ` 1 ୧ 1 (¢ (6.7) 


ସବର୍ମୀକରଣ (6.6)ରୁ ମିଲେ ବଯ ଯୁଲ ନନତର୍କୁ ୟୂମ୍ବର ବନ୍ଛୁଦୃ ସୁଷ୍କା 
ହ୍ରୋଇଥୁବା ନଦ୍ତର୍କୁଂୟ୍ଵସ୍ର ବଞ୍ଛୁଦ୍ଵ ଓ ଇଲେକଞ୍ଚନ୍‌ ବସ୍ଫୁ ଦ୍ସର ସମ୍ଷ୍କାଠାରୁ 
ବେଣୀ ବହ୍ନବା ଦରକାର ନଚେଭ 5¬ ରକ୍ରର୍‌ଣ ହୋଇ ପାଣ୍ଠବ ନାଢ୍। 


ଢନ୍ତ 6* କକ୍ଦରଣର ଭଡ୍ୁ ସାମ୍ବାନୟ ଜଵଲ। ପଗ୍ରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯଦ୍ 
2୮୯ ର୍‌ ବସ୍ଛୁଭ୍ର 2-¡ ¥“ ର ବସ୍ଛୁଢଠାର଼ୁ ଦୁଇ ଇଲେକଧ୍ଚନ୍‌ ବସ୍ଝୁଦ୍ବର୍‌ ପଣ୍ତମାଣ 
ବେଶୀ ହୁଏ, ଚଭବବ ଜନତର୍କୁ ଯହ 8 ଦକ୍ରରଣ କଣ୍ଛପାଚର । ବଢଣୁ 
ଏହ଼ା ଅଧ୍ୂକ ଏକ ଇବଲ୍‌କୃ୍ନ୍‌ ବଞ୍ଛୁଦ୍ସ ପଣୁମାଣର୍‌ ଗଣ୍ି ବକ୍ରର୍‌ ୩ କଣ୍ଥାଏ । 
ସଵି /›/›, ଏବଂ 771), ଯ୍ଳ ଏବଂ ବେଷ ପରମାଣୁର ବସ୍ଛୁ ଭ୍ର ହୁଏ, ଭେବବ 


୦ ==//+-¬///;›- 2//2୧68 


ମଗ୍ବୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଜଣାଯାଏ ଇଲେକ୍ଥନ୍‌ ବା ପଢ଼ ଧୁନ୍‌ର ଗଭ ଣଣ୍ଡି ଲଘନ 
ଶନ୍ତଠାରୁ୍‌ ଅନର୍ଦ୍ଦଷ୍ଣା ମାଞ୍ଚୀରରେ କମ୍‌ ଦୋଇଥାଏ। କନ୍ତ 6 ରଣୁ ଜଢ୍ରର୍‌ଣର 
1 ଭଞ୍ଜାଳୋଚନା କଲେ ଜଣାଯାଏ ଏବ୍ନା 
ମ୍ପଲୁବବ ଲେ ନର୍ଦି ଷ୍ଣା ପଝ୍ଜ୍‌ମାଣର୍‌ ବଦହ୍ବବା 

କଥା । କାରଣ ହ୍ରୁର୍‌ ନଜ୍‌ ଛନ୍‌ 

୧ ଘପ୍ରାହନ୍‌ରେ କମ୍ପା ସ୍ଥିର ପ୍ରୋଃନ୍‌ 

"ଛିବୁନ ! ବର୍‌ ବଛା ୮” ଜନନ୍‌ଞ୍ଚନ୍‌ରେ ପଣ୍ଛ ବର୍ଚିଭ ହେବା 
ରହ (6.4) ମ୍ବମଯୂୁବର୍‌ 6 ରସ୍ମ ର୍‌ ବ୍କ୍ରରଣ ବହ୍ବାଇ- 

ଥାଏ। ଏଦ୍ସ ଅସୁଦ୍ଧଧା ଦୂର୍‌ କଣ୍ବା 

ପାଇଁ 1934 ମସିହାରେ 6 ଚଣ୍ମଂ ସତୁଭ ନଜୁଵିବନୋ (4୯୩୯୩1୩୦) ନାମକ 
ଅନ୍ୟ ଏକ କଣିକାର୍‌ ଭୂକ୍ରରଣ ବହନ ଥର ବାର କଲ୍ଫଳା କଗ୍ଗଲ୍‌ । ଏଦା ନୁର 
ବଞ୍ଗ୍‌ ଭୃ € ଗ୍ର୍ଜ ଣୁଳ୍ଯ ଏବଂ ଏହା ଆଲୋକର ପଣ୍ଛିବେଗରେ ଗଭକରେ ବବାଲ 
.ଧବ୍ଧ୍‌ ନଆଗଲ୍‌ । ଘନ ଗଲ୍ତ ଇବଲକଞ୍ଥନ୍‌ ଓ ନଜୁଧୁବନା 0ଏ୯୧୩୮୮୩୮୦) 


ନଜ୍ତ୍‌ର୍କୁ ପ୍ଵାର ପଦାର୍ଥ ବନ୍ଞ୍ମାନ ୧୧୬ 


ମଧ୍ଯରେ ବାଣ୍ଢା ବହାଇ ଯାନ ଥୁବାରୁ ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ଣଣ୍ତର୍‌ ପଣ୍ିମାଣ ଭଘନ 
ଶକ୍ତଠାରୁ ଅନର୍ଦ୍ରିଷ୍ଣା ଅଣ୍ଣ ମାଣ ବବାଲ ଜଣା ପଡ଼ଥୁଲ୍‌ । 1956 ଚର୍‌ ଏହ୍ୟ 
କଣିକାର ସ୍ରୁଭ ଯଗ୍ରାସ୍ଷା କ୍ବବାଗ୍‌ ପ୍ରମାଣ କଗ୍ଵଯାଇଛୁ । 


୯ । ମ୍ରାକୃ ତକ ଚଢଳସ୍ଜଠ ମୃ ଚଶ୍ରଣୀ ( ୪୫୩ ଛଞା୧ ୫୦୮୧ 


5€୮1୮୫ ) 


ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ଚଭଜନ୍ସ୍୍‌ଯ୍ଭ ପରମାଣୁ ଇଘହନ ପରେ ଏକ ନୂଆ 
ବଭଳଜହ୍ଵ' ୟୁ ପର୍‌ମାଣୁଚର ପଣ୍ଡୁଣଭ ହୁଅନ୍ତୁ । ଏହ୍ସ ନୂଆ ବଢଜନ୍ସ ଯୃଂ ପରମାଣୁବି 
ଭଘଃନ ପରେ ଅନ ଏକ ଚଭଜଟ୍ଗ ,ୟୂ ପରମାଣୁବର ପଣ୍ଣଭ ହୂଏ । ଏହ୍ନପଣ୍ି 
ଦ୍ଦବବରେ ଯମୁଲ ପରମାଣୁବୁ ହଭନ୍ନ ଭେଇନ୍ତୁଯୟୂ ପରମାଣୁଚର୍‌ ପଛ୍ଛୁଣଭ ବହାଇ 
ସ୍ଵବଂ ବଶରେ ଏକ ସ୍ଥାୟୀ ପରମୀଣୁବଚର ଅଣ୍ତିଣଭ ହୁଏ । ଭାପରେ ଆନ୍ଜ୍‌ 
ଭୁଘଞନ ହୂଏ ନାଢ୍ସ। 


ସରୁ ପ୍ରାକ୍ତଭୂଭ ଚଭଜଗ୍ଗଯୂୃ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ଗ୍ଣ୍ଣଗୋଃ ଚେକ ଯତ 
ଶ୍ରେଣୀରେ ଦ୍ଦ୍୍‌ଗ କଗ୍‌ଯାଇପାରେ । ଯେଜ୍ଥ୍‌ ବେଜସ୍ହୁ ପୃ ପରମାଣୁଗୃ ଡ଼ କର୍‌ ବସ୍ଗୃଦ୍ଧ 
ସଂଖ୍ଯା 47, 4941, 4/4-2 ଏବଂ 4/4-3 ` (/? ଚଗାଵିଏ ପୁଞୁ ସଂଖ୍ଯା) ବସଗୁଭିକ 
ପ୍ରଦଭ୍ୟକ ଏକ ଭୁନ୍ନ ଚଣ୍ରଣାର୍‌ । ଚକିୀଣସି ଚଶ୍ରଣୀର ନାମକର୍‌ଣ ସପ୍ପଢ୍ଥ 
ବଶ୍ରଣୀର ସବାଧକ ବସ୍ତୁ ଦ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ଭ଼ଗିଷ୍ଣା ପରମାଣୁ ଅନୁତ୍ବାରେ କଗ୍ଵ୍‌ ଯାଇଥାଏ । 
ଜ୍ଦାହର୍‌ଣ ସ୍ଵରୁଯ ଦାଵ୍ବୟୂମ୍‌ (୮1୦୮୮॥୮) ର୍‌ ବସ୍ତ୍ର ସଂଖ୍ଯା 232 ଚଭଣୁ 
ଏଦ୍ବା 4# ଶଣ୍ରଣୀର୍‌ ଅନ୍ତର୍ଗଭ। ଏଦ୍ସ ବଶ୍ରୁଣୀର୍‌ ଅଣୁ ପର ମାଣୁଗୂଡ଼କର ବସ୍ଭୁ ଢ୍ଵ 
ସଂଖ୍ଯା 232 ରୁ କମ୍‌ ବୋଇ ଥିବାରୁ ଏହ୍ସ ବଣ୍ରଞ୍ୀକୁ ଥୋଵୁଯ୍ୃମ୍‌ ବଶ୍ରଣୀ 
କୁହାଯାଏ । ବସସଦ୍ରପକ୍ତ ଅନ୍ଯ ବଶ୍ରଣୀଗୁଞୁକର ନାମ ବହଲ୍‌ ବଚନହୁଗୁନଯ୍ଟମ୍‌ 
(୯୯୯୮୮୯୮୮100)), ଇଉ୍ର୍ନପୃମ୍‌ (011801011), ` ଏକ୍ଃିଜପୃମ୍‌ ` (30୦୮101011) | 
ଦନ୍ତ ନେପ୍ରୁ ନୟ୍ୁମ୍ବ ବଶ୍ରର୍ଣୀର ପର୍‌ମାଣୁଗୂଡ଼କ ପୃ ଥବା ପୃଣ୍ତୁରେ ପ୍ରାପୃ ବଦଖାଯାଏ 
ନାହୁଁ। କାରଣ ବସମ୍ପଗୁଠ଼ିକର ଅର୍ତାୟୁ କାଲ ( ୮=2.2×10‹ ବର୍ଷ ) 
ପ୍ତ ଥୁବାର୍‌ ସ୍ୁଷ୍ଣୁଠାର୍ଟ୍‌ କମ୍‌ । ପ୍ରବଭ୍ୟକ ବଣ୍ରଣୀ ସବଂ ବଶରେ ସ୍ଥାୟ୍ପୀ ପରମାଣୁ 
ଲେଡ୍‌ (1.680) ବର ପଣ୍ଣଭ ହୁଅନୁ।  ଢଲୂ ବନେପ୍‌ରୁନଯୁମ୍‌ ବଶ୍ରଣୀ ଶେଷବର 
ମତ ପରମାଣୁ ଥାଲ୍ବନଯ୍ବମ୍‌ (718140101)) ଚିର୍‌ ପଣୁିଣଭ ବହାଇଥାଏ | ଏହୁ 
ଭେଜନ୍ଗ୍‌ ପୃ ବଶ୍ରର୍ଣୀଗୁ ଭୁ କର ର୍ଞ (6.5) ରରେ ଦର୍ଶା ଯାଇଛୁ । 


୧୭୬ ପଦାର୍ଥ ବୁଛ୍ଷ୍ମନ 
ମ୍ରାକୃତକ ଚଢକମ୍ଚ ,ଯୃ ଚଣ୍ରଣୀସମୃଦର 


£ 


'ଆର୍ଯ୍ମ 0  ନମ୍ପୃଛୁନିୟ 
ସି ` ମ୍ଣଣ ର ପୟ ଯେଣୀ।¢ 2# 









ନ୍ଦ୍ତ୍ଗନିୟ୍ମ ଖେର୍ଷା 


( 4 = 47 + 3) 


ରଞ୍ଚ (6.5) 


ଜ୍ପବଗ୍‌ଲ୍ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତଭଭୁକ୍ତ ବହ୍ଧାଇ ନ ଥୁବା ଅଳ୍ଯ ଚକବଭଗୁଡ଼ ଏ 


ଜଜ୍‌କ୍ଲ ପ୍ଲାର ପଦାର୍ଥ ଛନ୍ଞନାନ ୧୫୬୭ 


ଭେଜମ୍ଗ୍‌ଯୃ ପରମାଣୁ ପୃ ଥୁବା ପୃ ଷ୍ଣରେ ବଦଖାଯା ଏ। ବସ୍ଭଗୁଭ଼ିକରୁ କେଭେକ 
ବହେଳା 

1112, ଠଦ, 191୧.) ୫71; ୬87 ଏଵଂ ୪୬୩୮ 

ଯେଭେବେଳଲେ ଏକ ଚଭଳସ୍ପୁ ଯୁ ବଶ୍ରର୍ଣୀର ପରମ୍ପାଣୁଗୁଡ଼କ ଏକ 
ଜାଗାରେ ରଭ୍ରଯାଏ, ବଭବବ କ୍ରନ୍ଥ ସମୟ ମରେ ଏକ ସ୍ଥୁର ଅବସ୍ଥା (5୯୯୨ 
519୧) ରରେ ପହୁବଞ୍ଯ। ପରମାଣୁଗୁଡ଼କ ଏଭ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ ଥିବଲ୍‌ ଏକ ଏକକ 
ସ୍ଵମଯୃ ମଧ୍ଯରେ ରଘିଭ ବହ୍ଧଜ୍‌ଥୁ ବା ବଯ ବର୍କୀଣସି ପରମାଣୁର ସଂଖ୍ଯା ୪୮, ୬, 
ଅନ୍ଯ ପରମାଣୁ ମଂଖ୍ଯା ସଭ ଭ ସମ୍ମାନ ଢ୍ରମ୍‌। 

[୪122 == ?]ଏ 893 == !ଏ 393 (6.8) 
ଯେଉ୍ତ ପରମାଣୁର ଅର୍ଦରାଯୁ କାଲ ଅଭ୍ଯନ୍ତ କମ୍‌ କମ୍‌ ବବେଣୀ ସେଗୁଡ଼କର 
ଛଭଘଞନ ଧର, ବାଙ୍କ (415610068141101 ୦୦୮୫ 11) (6,8) ସମୀକ ରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ନଞ୍ପୟୃ କବ୍‌ ଯାଇଥାଏ । 


୧୧୯। କୃର୍ଛଂମ ଵିଘ®ନ ( 41110141 01611(6 1୮ ୬୮୮୦୩ ) 

କୃଛମ ଛଘ୍ନ ପନନୟ୍ଵା ପଥବମେ ର୍ଣ ପ୍ରକାଣ୍ସନ (5୦୫୯୦୮10{) 
ପର୍ବୀକ୍ଷା ସ୍ମମୟୂଟରେ ଜୁଦ୍‌ଦ୍ଦ୍ଭଭ ବହ୍ଧାଇ ଥୁଳା । ପର୍ରାକ୍ଷାଃ ବହ୍ରଲ୍‌ 1918 ମସିଦ୍ବାରେ 
ର୍‌ଦର୍‌ଫୋର୍ଡ଼ (୪୯।୯୮୧୮୮୦୮୯) ବାୟୁକଣା ଦ୍ବାଗ୍‌ “ ରଟ୍ଗ୍ଵଂର ପ୍ରକୀନ୍ଥଳର 
ଫବାଚାଫ୍‌ ମେଘ ବିକାଠକୁ (୦1୦୩୯ ୦୩୫୮୪୪୯୮) ସାହାଯ୍ଯବର ଚଳଦଭୁଥରଲ । 
ଫବଷାରୁ ବମ୍‌ ଦେଖିଲେ ବକରଭେକ ଯାଗାରେ  ରଗ୍ମୁର ଗଭ ପଥ ଦୁଇ ସ୍ଵଗରେ 
ଛଭ୍ଦକ୍ର ବହାଇ ଯାଜଛି। ଏହା “ ର୍‌ଣ୍ମର ବାୟୁକଣା ସଭତ୍ୁଭ ସଂଘଃନ 
ଯୋଗୁ ବହନ ଥୁ ଵାର୍‌ ଅନୁମାନ କଗ୍‌ଗଲ୍‌ । କାରଣ ସଂଘଞନ ପରର  ରଗ୍ମଂ 
ଓ ବାୟୁକଣାର ଚବଗ ଏଵଂ ଗଭ ପଥ ଏପଣୁ ବହ଼ଜ୍‌ ଛୁ ଯେ ଯାହା ଦ୍ଵାଗ୍‌ କଢ ନ୍ତ 
@ ସମବବେଗ ମର୍‌ସିଣ ନିୟ୍ୂମ୍ମର୍‌ (1.8#୮ ୦୮ ୦୦୮୩୫୦୮/8୫୮1୦୮ ୦୮୮ 110101611111) 
816 ୦୮୦୮) ବର ଜମ ଵେ ନାତ୍ମ | 

ଫବଷୋଗ୍ରାଫଲ୍‌ରୁ ମୁଣି ଚଦଖିଲେ ଯେ ବକେଢେକ ଯାଗାରେ ୯ ରଗଶ୍ମୀର 
ପଥ (78ଠୀ9 ର୍‌ ଣଗ ପଣୁବର୍ଢ୍ନ ବହଜ୍ଛୁ। ଏହ୍ର ପଣ୍ରିଵର୍ତ୍‌ର ଯଥର ଦୁର୍‌ଭା 
ପ୍ରାଯୁ 40 ସ୍େ:ମି: । ରଦରଫୋର୍ଡ, ପ୍ରଥମେ ଦ୍‌ରଥଣ୍ୁଲେ ବଯ “ ରର୍ଣ୍ଣିର ବାୟୁ 
ମଣ୍ତଲରେ ଥୁବା ଜ୍ଦ୍‌ଜାଳ ନନ୍ଦଙ୍କ ୟୂ୍ପ ସଦ୍ଭ ସଂଘ ହଲ ଯୋଗୁ ନଦ୍‌କୁଁ ଯୁବ 


୧୦୮ ଯଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଜାନ 

ଭନ୍ନ ଏକ ୭ଗରେ ଗଣ କଣ୍‌ ଏଦ୍ସ ପଥ ସୂଣ୍ଣ କର୍ୁଛି। କରନ୍ତ ପରେ ଭ୍ରସ୍ାବର୍ଲ୍‌ 
ଜାଣିଲେ ଯେ « ରଣ୍ଜୁର ଦ୍‌କାନ ନଉ୍‌ଙ୍କୁ ଯୂସ୍ସ ବା ବପ୍ରାଵନ୍‌ ସତ୍ସ୍ଭ ସଂଘନ 
ଯୋଗୁ ଯଦ୍ଧ ଏହ୍ଜ ପଥ ସ୍ମୃଷ୍ଣୁ ହୂ ଏ ଭେବବ, ଏହାର୍‌ ଦୁର୍‌ଛା। 28 ସେମି:ର୍ଲ୍‌ ବବଶୀ 
ହ୍େଵ ନାହଁ ଏବଂ ଏହ୍ବାର୍‌ ଧଥର୍‌ ଵ୍ଗ ଏ ର୍‌ସ୍କ୍‌ନର୍‌ ପଥର୍‌ ଵଗ ଉପରେ ବର୍ଦ୍ଭର୍‌ 
କଣ୍ଛବ । କରନ୍ତ ସଘନ ପରେ ଚପ୍ରାଃନ୍‌ $ ସେ କୌଣସି ୭ଗଲୁ ଯାଜ୍‌ଛ୍ଥ ଏବଂ 
ଏହ୍ବୀର୍‌ ଗଭ ପଥର୍‌ ଵ୍ରଗର୍‌, × ରଣର ଗଭ ପଥର୍‌ ଭଗ ସଭ୍ୁଭ ବର୍କଣସି ମପର୍କ 
ରହୃ ନାର଼ଁ। “ ରଙ୍ଟର୍‌ ବସ୍ଛୁଦ୍ଧ ଘପ୍ରୋଃଳାର୍‌ ବସ୍ତୁଭ୍ରଠାର୍‌ ମାନ୍ନ ଏ ଗୁଣ 





ରଦରଓଫୋର୍ଡଙ୍କ ଦ୍ବାସ୍‌ ଜଦ୍‌ଦ୍ବୁଭଭ ବହାଇଥୁବା ପ୍ରଥମ କୁଛମ 

ଭଘଃନର୍‌ ବସମ୍ପଘ ପ୍ରକୋଞ୍ଣ ଫ୍ଷୋଗ୍ରାଫ୍‌। ଏଠାଚର୍‌ ବ୍ପ୍ରାହନର 

ପଥ (୮୫୦୦ ବାମ୍ଭ ଭଲ ଆଡ଼କୁ ଗଭ କଣ୍ଠଛ ଓ ପ୍ରଭକ୍ଷିୟ 

ନଜ୍‌କ୍ଜ ଯୂସର୍‌ ଯଥ ଭାହାାଣର ଉପର ଆଡ଼କୁ ଗର କଣ୍ଛଛୁ। 

ରନ୍ରେ ଭଘ୍ନର୍‌ ଅବସ୍ଥୁଭ ପର ଦ୍ବାଗ୍‌ ରଭିଭ ବଢାଇଛୁ। 
ର (6.6) 


ବହଚିଲ୍‌ ମଧା ମଘାଵନ (୦୦115100) ପରେ × ର୍‌ଶ୍ମର ପରସ୍ଷୈପ (୮୯୯୦1୩) ର୍‌ ପଥଂ 
ର୍‌ହ୍ ନାହ୍୍। ଭେଣୁ ସ୍ପେ ଏଢ୍ସ ପ୍ରନ୍ଥିପ୍ଵାରୁ ଅନ୍ଯ ବକୌଣସି ଏକ ପ୍ରନ୍ଥଯ୍ଁ। ବୋଲ 
ସ୍ବୂଦବଲ୍‌। ପର୍ରାକ୍ଷାରୁ ଜଣାଗଲ୍‌ ଚମଘ ଚକାଠଵୁ୍‌ ଭଭରରେ ଥୁବା ବାୟୁ 
ନାଇବଷ୍ବାଜେନ୍‌ ଶୂନ୍ଯ ବଦ୍ଧଲେ ଏହ୍ସ ଘ୪ଣା ବଦଖା ଯାଜ୍ଡ ନାହୁଁ । ଏହ 


ନୟ୍ର୍କୁ ଯାର ପଦାର୍ଥ ଜଜ୍ଜାଳ $ ୦୯ 


ନାଇବି୍ାବଳନ ଧଣ୍ତମାଣ ବେଶୀ ବହବଲ ଏହୁ ଘହଣାର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ବେଶୀ 
ହେଜ୍ଛ୍ଥ। ଏହ୍ସଥ୍ବଚୁ୍‌ ଅନୁମ୍ଭାନ କଗ୍‌ଗଲ୍ା « ରର୍ଣ୍ବ ଓ ନାଇବ୍ଛା ଜେନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ 
ସଂଘଃଳ ବହାଇ ୧ପ୍ରାହଳ୍‌ ନର୍ଗଭ ବହଧଜ୍‌ଛ୍ଥ। ସସଃଃଳ କ୍ବାଗ୍ବ « ରଣ 
ନାଇବ୍ଥୋାକେନ୍‌ ଜୟତକ୍‌ ୟୃସ୍ସ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ବଶୋାଚଭ ହେଉଛ ଏବଂ ନନ୍ତ୍‌ର୍କ୍ରୟ୍ପାର 
ପ୍ରନ୍ଧିୟ୍ରା ଯୋଗୁ ବପ୍ପାଃନ୍‌ ଜର୍ଗଭ ବହ଼ଜ୍‌ଛ୍ । ଏଢ୍ର ପ୍ରନ୍ନଯ୍ଠା ପବଂରୁ ବସ୍ଫ୍‌ ଭୂ 
ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ପରମ୍ବାଣଭକ ସଂଖ୍ୟା ଯାଦ୍ବା ଥାଏ ପ୍ରନ୍ନଯ୍ୟା ପରେ, ଭାର ପଣ୍ତବର୍ଜ୍‌ନ 
ହ୍ଏ ନାହ୍ର। ଏଦ୍ସ ପ୍ରନ୍ନିପ୍ାଲୁ ଏକ ସମ୍ମୀକରଣ ସ୍ବାଦ୍ବାଯ୍ଯରେ ପ୍ରକାଣ 
କଗ୍‌ଯାଇଯାରେ । 
??ଏ14 42 16?-» )  !8-» ¡୦7 4 , 111 (6.9) 

ଏଠାରେ ପବନ ରଖିବାକୁ ବହବ ବଯ ସମ୍ମୀକରଣର ପ୍ରଭ୍ୟେକ ବ୍‌ଗିର 
ବାହର୍‌ ନମ୍ବଲୁ ଲେଖା ଯାଇଥୁବା ହଝଂଖ୍ଯାଞି ହେଞୁ୍‌ ଛି ପର୍‌ମ୍ବାଣକକ ନଖ୍ଯା 
(4101110 0(101060) ଓ ଡ଼ାହାଣର୍‌ ଉତ୍ଂଲୁ ବଲ୍‌ଖା ସାଇଥୁିବା ସଂଖ୍ଯାଓ 
ବହଞ୍ ଛୁ ବଞ୍ଚୁଦ୍ଧ ସଂଖ୍ଯା (?&55 ¡11111067 ) | 


୧୧ । ଶକ୍ତଶାଲୀ କଣିକାର ଉତ୍ପ। ଦନ (୮୮0୦୩୩୯୩୦୩ 0୮ ୮୮୮୮ 
€୩୧୮)' £ &୮(1୧1୧$ ) 

ନାଇବଷ୍ଷାବଜନ୍‌ ପରମାଣୁର କ୍ତ ହମ ଇସନ (ଓ୮୩80141 01561016978- 
।୮୦୮) ର ଜଵଦ୍‌ଦ୍ବବଳନ ପବର ଅନ୍ଯ ପରମାଣୁ ସତପ୍ତ୍ଭ « ରଶ୍ମମର ସଂଘନ 
(୦୦]1]115101) କର୍‌ଇ ଦଭ୍‌ନଲ୍‌ ପକାରର କୁଞ୍ଚମ ଭଘନ କସ୍ଯାଇ ପାଵ୍ଲଳ୍‌ । 
+ ରଣ କ୍ବାସ୍‌ ଦ୍ଵାସ୍ରୀ ପରମାଣୁଗୁଉ୍ଜକର କ୍ତ ଛଁମ୍ବ ଭର୍ସନ ସମ୍ବଭ୍‌ ହେଲା ନାହ 
× ରଣୁ ଓ ଜଜ୍‌କକ ଯୟୁସ୍ଭ ସମ୍ବକାର୍ଗୟୁ ଭଦ୍୍ୟୁର ଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଥିବାର ଜ୍ଭ୍‌ୟ୍ତେ 
ପରର ବ୍ବାଗ୍‌ ଭରକ୍ଝଭ ହୁଅନ୍ତୁ। ବଡ଼ ଵନ୍ତର୍କୁ ୟୃସ୍ପ ଓ  ରଗ୍ମିଂ ମଧରେ 
ଭକର୍ଵଣ ବଲ ଅଭଏଧବକ ବହବାର୍ଲ୍‌ « ରଣ୍ମଂ ଦ୍ବାରା ନନ୍ତ୍‌ର୍କୁ ୟୁୃସ୍ଭ ଭୂଭରେ ପ୍ରବବଣ 
କଣ୍ରିପାବରେ ନାହୁଁ। ବଭଣୁ ଦ୍ଵାରା ନଦ୍୍‌ର୍କୁ ଯର କୁ ଛଁମ ଭୂସହନ ବହାଇପାରେ 
ନାହୁଁ। ୧ପ୍ରାହଳର୍‌ ଗ୍ର୍ଜ ପ୍ରମାଣ « ରଙ୍ଗିର୍‌ ଗ୍ବର୍ଜ ପକ୍ଞମାଣର୍‌ ଏବଂ ଓଜଳର୍‌ 
4 ଦ୍‌ଗରୁ ଏକ ଦାଗ ବହାଇ ଥିବାରୁ ଏହା ବଡ଼ ନନ୍ଞର୍କୁ ୟଯୂସର୍‌ କୁ ହମ ଇସଶନ 
ପାଇଁ ଅଧକ ଜ୍ପଯୁକ୍ତ ବବାଲ କବବରନା କର୍୍‌ଗଲା । ଚପ୍ରାହଳଲ ଗଭ ଣଲ୍ତ 
ଯେବଭ ଅଧ୍ରକ ହ୍ବେବ ଏହ୍ବନା ବମ୍ବଭେ ସଦ୍ଧଜରରେ ନନ୍‌କୁ ଯ୍ବସର୍‌ ବବିଦ୍୍ଯୁଇକ 


୧୧୯ ପଦାର୍ଥ କଜ୍ଞ୍ମନ 


ଢ଼କର୍ଷଣ ବଲକୁ ଅଭ ନ୍ନମ କବ୍ଵ ନଜ୍‌ର୍କୁ ୟୂମ୍ବ ଭଭରେ ପଗି ଯାଇ ଭସଞ୍ନ ସୃଷ୍ଣା 
କଣି ପାଣ୍ରବ। ବଭଣୁ ବସନ ପାଇଁ ଣଣ୍ତଣାଳୀ ଘ୍ରୋହନ୍‌ ନହ୍ବାଇ ଦର୍କାର । 

1930 ମସିହାରେ କକ୍ଢ୍ଫ୍ଵ (©୦୦୦1୮୦୮୦୮୮ ଏଵଂ ।ଲ୍‌ଞନ୍‌ (\୩81100) 
ଚପ୍ତାଃନ୍‌କୁ 700 ଢ: ବଦ୍‌: ରଭବାନରୁର୍‌ (୮୦୮୯୮୮191 41 ©୮୯୩୯୦) ବ୍ଵାଗ୍‌. 
ଦ୍ଧଣ୍ରିଭ (80୦୦1୧୮&1୦) କର୍‌ଇ ` ଣଲିଗାଳୀ ଚପାଃନ୍‌ ପାଇ ପାକିସୁଲେ | ଗ୍‌ର୍ଜ 
କଣିକାର ଶଲ୍ତଲୁ ସାଧାର ଣଭଃ ଇ: ବଦ୍‌: ରେ ପ୍ରକାଣ କରସ୍‌ଯାଏ । ଇବଲ୍‌କ୍ଷ୍ୁନ୍‌ 
ଏକ ଚସ୍ସାଲ୍‌ଧ ଭ୍‌ ବାଲ୍ଧର୍‌ କ୍ବ୍ଵାସ୍୍‌ ଦ୍ଵବ୍ଵଭ ବହାଇ ସେଦ୍ତୁଁ ଗଣ୍ତ ଗହଣ କରେ 
ଭାଲୁ ଏକ ଇ: ବସ୍‌ କଦହନୁ । କକ୍ନଫ୍ଃ (୦୦୦୪୯୮୦୮) ଏବଂ ଓ ।ଲ୍‌ହନ 
(୩୮ଞ11001) ମି: ଇ: ବଢା: ଗଣ୍ତଗାଳୀ ଚପ୍ତା ନ୍‌ ସତ ଷ୍୍ା କଣ୍ଠବାକୁ ସିମ 
ବ୍ବୋଇଥୁଲେ । 

1930 ମହିଦାଚର୍‌ ଇ- ଓ. ଲ୍‌ରେନ୍ସ୍‌ ୯୮. ୦. † 45 7୮୦୯) ନାମକ 
ଜବଣ ବିିଜ୍ଞ୍ମଳକ ଅନ୍ଯ ଏକ ନୁଭନ ଉପାୟରେ ଅଭ ଗକଲ୍ତଣାଳୀ ଚପ୍ରା ନ୍‌ କମ୍‌ 
ଆୟତନ ପ୍ରସ୍ତୁଭ କଵ୍ବ ପାଣୁଥିଲଲ । ଢାହ୍ରାଲୁ ସାଇକ୍ରେ।ଷ୍କନ୍‌ (୦୪୦1୦1୮୮୦୮) 
ଲୁଦ୍ରାଯାଏ । ସ୍ସାଇକ୍ରୋଧ୍ଜଳ୍‌ର ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ ବହ୍ବଲା ଦୁଇ ଅର୍ଧ ବୃଜ୍ତ୍ଵ୍‌ କାର୍‌ 

ଯାଇୁଠନ୍ାଟାନକୁ ୭ିଠ ପୋଲା ଧାରୂ ନଥିଭ ବାକ୍ସ । 
ଏହା ପର୍‌ସ୍ପରଠାରୁ ରଦ୍ଲ୍ୟଭ 
ସ୍ଵେଧୀ ୯୮୫୩1୫୮୦୮ ଣ୍ବରାଟ୍ଵ 
ଅଲ୍‌ଗା ରଖା ଯାଇଥାଏ। ଏହୁ 
ବାକ୍ସ ଦୁଇଃିଲୁ ଏକ ଗଳିଣାଳୀ 
ଚୁମ୍ବକ ବକ୍ଷନ୍ଚ ମଧ୍ଯରେ ରଖା 
ଯାଇଥାଏ। ରନ୍ନବରେ ରୁମ୍‌ 
ଚକ୍ଷନ୍ତ ଦର୍ଣା ଯାଇ ନାହୁଁ 
କ୍ରନ୍ତ ଏହ୍ରା କାଗଜକୁ ଲ୍‌ମ୍‌ବ୍‌ 
ଦ୍ଦ୍ବରରେ ରଖୀ ଯାଇଅଛୁ । ଏଫ 
ଅକସ୍ଥାରେ ଏକ ଗଇଣୀଳ ଗ୍ଵର୍ଜ କଣିକା ସାଇକ୍ରୋଞ୍ଜନ୍‌ ବକଦ୍ଧରେ ସ୍ଥଡ଼ 
୭ଆଗଲେ୍‌ ଭାଦ୍ବୀ ଏକ ବାକ୍ସ ମଧ୍ଯରେ ଅର୍ଶ ୃନ୍ତ୍ଵାକାର ପଥରେ ଗଛ କଣ୍ଠବାଭୁ 
ଗରିବ । ଏହ୍ନା ଏକ ବକାଠଣ୍‌ଚ୍ଲ୍‌ ଅନ୍ଯ ବକାଠଣ୍ରୁ ଯିବା ସମଯୃବର କଦ୍ଲ୍ଯଭ 
ବକ୍ଷିଞ୍ଚ ବଦଇ ଭ୍ଣ୍ଵିଭ କଗ୍ଵ୍‌ ହୃଏ । ବଭଣୁ ଏକ୍ରା କ୍ବିଖୟୁ ବକାଠକ୍ଵରେ ପୁଣି 





ରଞ୍ (6.7) 


ନଜ୍୍‌କୁ ୟ୍ଵାର ପଦାର୍ଥ ଜ୍ଜ୍ମୀନ ୧୧୧ 


ଦୃଦ୍ଧନ୍ତ୍‌ର ଅର୍ଦ୍ଵ ଚୂନ୍ତ୍ଵାଳାର୍‌ ପଯଥରେ ଗର କଣ଼୍ବାଲୁ ଲାଗେ । କରନ୍ତୁ ଏହାର 
ବବଗ ବଢ଼ି ଯାଇଥୁ ବାର୍ଲ୍‌ ବୃନ୍ଟ୍ଵ୍‌କାର ପଥର ବ୍ୟାମ୍ଵାର୍ଦ ବଡ଼ି ଯାଇଥା ଏ । ଏଭ୍ସପଣ଼୍ 
ଦ୍ଦ୍ବରେ ଏହା ଏକ ବଚକାଠଣୁରୁ ଅନ୍ଯ ବକାଠଣ୍କୁ ଯିବା ସମ୍ଭୟ୍ବରେ ଏହ୍ନାର୍‌ 
ଣଣ୍ତ କୃଦ୍ଦି ହୃ ଏ । ଯଣ୍ଠ ବର୍କୌଣସି ବକୋଠଣ୍ଠରେ ଗ୍ବର୍ଜ କଣିକାର୍‌ ଅର୍ଦ ବୃନ୍କ୍୍‌କାର. 
ପଥର ଵ୍ୟାମ୍ପାଦ୍ଧ / ହୁଏ, ଚଭବବ 
7. = 78» କ୍ରମ୍‌ା। ୮ 

ବଯେଜୁଠାବରେ ୨ =କ ଣିକାର୍‌ ପଣୁିବବେଗ 

8 = ଚୁମ୍‌କ ଜୈନ୍‌ 

7= କଣିକାର୍‌ ଗୂର୍ଜ 


ଯଣ୍ଠ ଅଦ୍ଧୀ ଭ଼ୃତ୍ତ୍୍‌ଲୁ ଅନ୍ନ କଣ୍ଵବା ପାଇଁ କଣିକାଲୁ ୨- ସମୟ ଲାଗେ, ଦେବେ 


=» 
ତ: > (6.10) 


7୮. ଜ-- ... ¬... . _ ==. . 


277 =; ; (6.11) 
ଭେଣୁ ସମ୍ୟ୍ଵ କଣିକାର୍‌ ପଣ୍ିବବେଗ ଢ୍ରମ୍ବା ଅଦ୍ଧଂ ବୃଜ୍ଢ୍‌ର ବ୍ୟାମ୍ାଦ୍ଧଂ ଜ୍ପରେ ବର୍ଦ୍ଦର 
କରେ ନାଢତ୍ତ୍ର । ଚଭଣୁ ଭଚ୍ଚ ଅବୂଣ୍‌ ଭଗିଷ୍ଠକା ଏକ ପ୍ରଭ୍ୟାବର୍ତୀ ଭଭ୍‌ବ 
(4&41(6୮10ନ1108 ` ୨୦୮୯୦୮ ୮181) ସା ଦା ଯ୍ୟରେ ଗ୍‌ର୍ଜ କଣିକାକୁ ଭ୍ଣୁଭ କସ୍‌ଯା ଏ । 
ଗ୍ବର୍ଜ କଣିକାଃି ଥର୍‌କୁ ଥର୍‌ ଭୃଣ୍କ୍‌ଭ ହୋଇ ଏକ ପ୍ରକାର ସ୍ର୍ମଲ (521୮୭୩) ପଥ 
ଦେଇ ଗଭ କରେ । ଏଦ୍ଵପଣ୍ଛ ଭ୍ଵବଚର ଅଚନେକ ଥର୍‌ କୁଲ କଣିକାଵି ପ୍ରରୁର୍‌ 
ଶଣ୍ଡି ଫଗଦହ୍ଧ କଣ୍ରବା ପରେ ରୁମ୍ଲକ ଣନ୍ତ ଲ୍‌ଗାଇ ବାହ୍ବାର୍‌ଲୁ ଅଣାଯାଏ । 

ସାଇବକ୍ରା ଧନ୍‌ ସଵାଦ୍ଵାଯ୍ୟରେ ୧ପ୍ତା୍ନ୍‌ ଉଜ୍ଧ୍ଵଳ୍‌ (02୬୩୮୮୦୩) ଓ « ର୍‌ଣ୍ମୁଂ 
ପ୍ରଘ୍ଦଭ ଗ୍ବର୍ଜ କଣିକାଗ୍ଭ ଡ଼ଲୁ ଭ୍ବଣ୍କ୍‌ଭ କ୍‌ଯାଇପଷାରେ । ଗଣ୍ତଣାଳୀ ସାଇକୋ ।ହ୍ଥଳ୍‌ 
ସାଦ୍ବାଯ୍ୟବରରେ 10 ମି: ଇ : ବଦ୍‌: ବାନ୍‌ 20 ମି: ଇ: ଭୋ:ର ଜଜ୍ଞଵନ୍‌ ଓ 
40 ମି: ଇ: ଢେର « ର୍ଣ୍ମି' ପଞୁଭ କରାଯାଇପାରେ | 

ଭ୍ରମ୍ବାବର୍‌ ଜଣାଯାଏ 4.7 ମି: ଇ: ବଦ୍ଦର: ଗଣ୍ଡ କଗିଷ୍କା ପ୍ରୋହନ୍‌ର 
ପଣିବବଗ ଅବଲାକର୍‌ ପଣ୍ୁବେଗର୍‌ 1୩୦ ଦ୍ବାଗରୁ ଏକ ଦ୍ଦାଗ । ବଭଣୁ ଏହ୍ଲାର 
ବଞ୍ଗ୍‌ଭ୍ଧ ବୃଦ୍ଧି ହୋଇଥାଏ। କଣିକାର ପୁଞ୍ଜିନ ସ୍ୟୟ୍ଠ ବସ୍ଝ୍‌ ଭ୍ବ ଜଵପରେ ବର୍ଭ୍ର୍‌ 
କତ୍ଲୁଥୁବାଚ୍ଲ୍‌ ଦୁଞ୍ଜିଳ ସମ୍ବଯ୍ ବଭୂୂସାଏ । ବଭଣୁ ଏକ୍ବା ପ୍ରଭ୍ୟାବର୍ଚୀ ହଦ୍ଦବାଲ୍ପର୍‌ 
ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଠିକ୍‌ ସ୍ବବରେ ଭ୍ଫନ୍ଦୁଭ ବହ୍ରାଇପାରେ ନାତ୍ର। ଏଥୁ ଯୋଗ ସାଲକୋ ଧ୍ଥଳ୍‌ 
ମ୍ଵାହ୍ନାଯ୍ୟବର ମିଳପଥୁ ବା ଣସିଣାନୀ ବପ୍ପାହନର ଗଳ୍ତ ସୀଁମିଭ । 


୯୧୬ ଯଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞନ 


ଏହ୍ର ଅସ୍ପଭ୍ରଧା ସିଂଚନ୍ଧାସ୍ବାଇବକୁା। ଧଵଳ୍‌ରରେ (5¥110117067'୦101୮୦1) ଦୁର୍‌ 
ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରଥବମ୍ବ ବ୍ଯବହୃଭ ବହ୍‌ ସିବା ପ୍ରଭ୍ଯାଵରୀ ରଭବାନ୍ତରର୍‌ 
ଆବୃଶ୍‌ଲୁ 87/2୩ ନଆଁଯାଏ। କଣିକାର୍‌ ବସମ୍ଛୁଢ୍ଧ ବୃଦ୍ଧି ସବସଂ ସଚେଂ 
ପ୍ରଭ୍ୟାବର୍ତ୍ରୀ ଝଦ୍ବାନ୍ତର୍‌ର୍‌ ଆବୃଶ୍‌ ଆବ ଆପ କମ୍ପିଯାଏ । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
500 ମି: ଇ: ବସ୍ବା: ଗଲ ଭକଗିଷ୍କା ଗ୍ବର୍ଜ କଣିକା ସ୍ୂପଷ୍ଣ କର୍୍‌ଵଯାଇପାରେ । 
ବସଭୁପଣୁ କିଷାନ୍‌ (36161700) ସାଦୁା|ଯ୍ଯବର୍‌ ଗଲିଗାଳୀ ଇଲକଞ୍ନ୍‌ ପ୍ରସୁଭ 
କଗ୍ଵଯାଇପାରେ । ଏହା ଦ୍ବାଗ୍‌ 350 ମି: ଇ: ଜା ଗଲ ଭଲଗିଷ୍ାା ଇବଲେକଞ୍ନ୍‌ 
ମିଳିପାରେ । ଏକ ଦ୍ଖବ୍ଛୁଭ ଇଲେକଞ୍ଜୁନ୍‌ ବସ୍ତ୍ୟୁଭ ଗୁମ୍ବ୍‌ର୍କୀୟୃ ଢରଇଂ ଭକ୍ରରଣ 
କରୁଥୁବାଚ୍ଛ୍‌ ଅଭ ବବଶୀ ଗଲ୍ତ ଭଗିଷ୍କା ଇବଲ୍‌କଞ୍ଜନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁଭ କଗ୍‌ଯାଇପାରେ 
ନାଢ୍ର। 
୧୬। ଜ୍ଵର୍‌ଢ କଣିକା ଦୁବା ବିଘଃନ ( 0151(£1୮୫୮୦୮୩ 2୨ 
80୦୯€]1୧୮୬୫୮୦0 `! &୮୮1୯]€5 ) 


ଚରଇନ୍ନ ଭ୍ବଣ୍ଣଭ କଣିକା ଦ୍ବାଗ୍ବ ନଜକୁ ଯୁତ୍ଭର୍‌ ଭସଃନ ସମ୍ବବ 
ବହୋଲଥାଏ । ଭବଲ ବକବଭାଵି ସଂଘଷନର ଜଉ ଦାଦ୍ଧର୍‌ଣ ଶ୍ରଆ ଯାଇଅଛିୁ-- 


ବପାଃନ୍‌ ¬ 

426୨ 11111-› 31.16-1 211୮ (6.12) 
ଡଜ୍‌ଞନ୍‌ ¬ 

18⁄8/27-4-1113--9 121,163° 4-2116* (6.13) 
% ରଶୁ ¬ 

13⁄4/37 4 2116259›1, 57୧୧-4୮-11 ! (6.14) 


ହସନ ବ୍ବାଗ୍‌ ଜ୍ପଣନ୍ନ ବହୂଜ୍ସବା ନଜତ୍‌ର୍କୁ ଯୂମ୍ପଗୁଭଜକ ଚବବବଲେ ବବଳେ 
ଦଭେଜଵ୍ୁୁ ଯତ ଦୋଇଥା'ନ୍ତୁ । ବମ୍ଗୂଡ୍ରୁ କମ ବଭକନ୍ତୁଂ ଯୃ ପରମ୍ନାଣୁ କୁଦ୍ଘାଯାଏ। 
ସ୍ପେଭ୍ର ପରମାଶୁଗୁଡ଼ିକ “ ଢ୍ରମ୍‌ା 9 ରଶ୍ମି ଢ୍କ୍ରର୍‌ଣ କଵୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ସ୍ଥ୍ରାୟ୍ଯୀ 
ପର୍ମାଣୁଚର ପଣ୍ଠିବର୍ଶିଭ ହୃଅନ୍ତୁ । ସେଗୁଡିକର ଅର୍ଷାୟୁ କାଳ ମଧ୍ଯ ନବିଷ୍ଟା । 
ଉଦାହରଣ-¬ 
48 ୮ 7106 4-2116259›¿736222 4-1 11! (6.15) 
¡?#&1115»,4866111-4- -¬ 160 


ଏହ୍ନାର୍‌ ଅର୍ଦ୍ରୀୟୁ କାଲ 7.5 ଵଳ । 


ନଜ୍‌ର୍କୁ ୟ୍ଵାର୍‌ ପଦାର୍ଥ ଭନ୍ଜ୍ନାନ ୧୧୩ 
୧୩। କ@ଘଃନ ସମମ୍ବଚର ବମ୍ଫତ୍ସ ଏବଂ ଶକ୍ତର୍‌ ଚ୍ଲ୍‌ପାନ୍ତର୍‌ 


( 1 4151011114(1011 01 [458 ` ୟ010 ` ୧୩୧୮୮୪୮ ` 007110 01511( €¿୮&(1011 ) 

ନଉ୍‌କଁ ୟାର ପ୍ର ନ୍ନୟା ମ୍ବମକ୍ୟରେ ଗଣ୍ଡର ଭନାଣ ହୂଏ ଓ ଜୟୁଣ୍‌ ହୁଏ । 
ସେଣ୍ବ ଯୋଗୁ ବସ୍ପୃଦ୍ଧର ଦ୍ରାସ୍ସ କ୍ରମ୍‌ା ଭୂର୍ଧ୍ଵ ହୂଏ । ବସ୍ଛୁଭ୍ଵର କନାଣ ବହଲେ 
ଶଣ୍ତର ଜ୍ବଷ୍ଣୁଶ୍‌ ହୂଏ । ପରମ୍ମାଣୁର ଓଜନ ପ୍ରାୟୃ 1022 ଗ୍ରାମ୍‌ ହ୍ବୋଇ ଏ୍ବବାର୍ଲ୍‌ 
ପରମାଣୁର ଓଜନକୁ ପ୍ରକାଣ କଣ୍ଛବା ପାଇଁ ଅନ୍ଯ ଏକ ଏକକ ବ୍ଯବହାର 
କଗ୍‌ଯାଏ । ଭାଦ୍ବାଲୁ ପରମ୍ାଣଭରକ ବମ୍ଫୁଭ୍ର ଏକକ (&୮୦୮୩୦ ୮୩୫$$ ଧ110) 
ଲୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏହାର ପଣ୍ଜମନାଣ ଅକ୍ଭ ଜନ୍‌ ପରମ୍ବାଣୁ ବସ୍ଫଦ୍ଛର୍‌ ।6 ଦ୍ବାଗର୍ଲ୍‌ 
ଏକ ଭ୍ବଗ କ୍ରମ୍ବା 1 ଆ. ମା, ଇଲ.=1.66×10¬24 ଚାମ୍‌ | ଯଦ 1 ଆ, ମା, ଇ. 
ପଣ୍ର୍‌ମାଣର୍‌ ବସ୍ଛ୍‌ ଗଣ୍ଡବର୍‌ ପଣ୍ଲ୍‌ଣଭ ହୁଏ, ବଭବବ ଉନମ୍ସ୍ୁନଲ୍ଧ ବହନ ସବା ଶଲ୍ତର୍‌ 
ପଣୁମାଣ ବହିଲା 2= ¿£ /??¢2==1,660 × 10¬2* (ଗାସଯ୍‌) × 


(2.998 × 1010 ବସ: ମି :/ ସବକାଣ)? 
==14.94 × 10-* ଅଆଁର୍ଗ-=14.୨4:× 10-12 ୟୁଲୂ 
ଆମେ ଜାଣୁ ] ମି. ଇଂ. ବିଢ୍‌:=1.602 × 1013 ଯୁଲୂ 


14.94 × 10¬11 ନ 
ବଭଣୁ 1 ଅଆ, ମାଇ. 1 ୦2, 1 ମି. ଇଦ୍‌ ବା 


=931., ମି. ଇ. ବଦ୍‌. 
ଉଦାହରଣ" 
ନମ୍ପବର୍‌ ଵଆଁଯାଇଥୁବା ବଜ୍୍‌କୁ ଯାର ପ୍ରନ୍ନପ୍ଵାରେ ଗକ୍ତର୍‌ ଦ୍ରାସସ ଢମ୍ବା 
ବୃର୍ଧଂର୍‌ ପଣ୍ୁମାଣ ନସ୍ତ୍ରଯୂ କର : ¬ 
(&) ` 1112-4-1112-›-)112 4-1 17: 
(8) ` ୮୩!44-21164-› ୫୦୮4) ଯ81 
(6) 2()12) ର୍‌ ବମ୍ପ୍‌ ଭ୍ଠ ବହଲାଲି2×2.015 =4.03 ଆ, ହ. ଇଲ. 
1113 & [1 ର୍‌ ବସ୍ପୁଦ୍ବ ବିହଲା=3.0174-1.008=-4.025 
ବସ୍ଛୁ ଦ୍ର ଭ୍ରାସ=4.03--4,025==.005 ଆ. ହମ. ଇ. 


ବଭଣୁ ଜ୍‌ ପୁଲ୍ନ ଗଣ୍ଡର ପଣ୍ରମାଣ 
= ,005 ×9୨31 =4,655 ମି, ଇ. ବୋ. 


୧୯୪ ଯଦା ର୍ଥ ଭଜ୍ଣୂନ 
(୬) « ରଗ୍ମି € ୩୩ର୍‌ ବସ୍ଫୁଦ୍ଧ୍‌ ହ୍ବେଲା 

14.0075--4.0039 =_18.0114 ଆ. ମ. ଇ, 
ଏବଂ. 8୦!7 ଓ )11 ର୍‌ ବମ୍ଝୁର୍ଧ ହେଲା 
17.0045 4-1.0081 -_18.0126 ଆ. ମା. ଇ. 
ବଭଣୁ ଏଢ୍ଵ ପ୍ରନ୍ନୟ୍ଵାରେ ବମ୍ୃଦ୍ଧର ବୃର୍ଧ୍ୀ ର ପଣ୍ଜ୍‌ମାଣ 
18,0126--18,0114==.0012 ଆ. ମା. ଇ. 
ଭେଣୁ ଗଲ୍ଜ ଦ୍ବାମ୍ର୍‌ ଅଣ୍ଧମାଣ= .0012 × 931 


==1.12 ମି. ଇ. ବଢା, 
ଅନ୍ଯ ଚକ ଭେକ ଭସଃନଚର ୬' ରଣଜୀ ବଢ଼୍ରରଣ ବହ୍ାଇଥାଏ। 
ନ ଦାହର୍‌ଣ ସ୍ଵଗୁଲ୍‌ଯ 
31 .17 4-1111--9 ¿168-14//7 (6.16) 


୧୪ | ନଉଞ୍ନ୍‌ର୍‌ ଜଦ୍ଭାବଦନ ( 0107 0୮ !ଏ୦॥୩୯୮୦୩ ) 


1930 ମସିହାରେ ବବଦଥ (8611) ଏବଂ ଚକକର (8681) « ରଣୁ ® 
ବବଣ୍‌ଲ୍‌ୟୂମଭର (067/1110)) ସଘନ (୦୦115101) ଫଲଚରେ ଏକ ନୁଭନ 
ଶଲିଣାଳୀ ଅଲ୍ଛ ବର୍ଭିସା (୧୯୮୧୮୮୫୮୮୩) ରୁଢ୍ରଣ ସୃଷ୍ଣା ବହଜ୍‌ଥୁ ବାର ବଦ ଗିରିଲ୍‌ । 
ଏହ୍ଜ ଛଢ୍ରରଣ ଉପରେ ଚୁମ୍ଲକ ବକ୍ଷିନ୍ଧ ଓ କଦ୍ଲ୍ଯୁର ସ୍ଷେନ୍ର୍‌ ପ୍ରଦ୍ଦ୍ବ ନ ଥୁବାରୁ 
ଏହ୍ନାକୁ ?' ର୍ଣ୍ମଂ ବବାଲ ଧକ ନିଆଗଲା । ଏଭ୍ର ୬ ରର୍ଣ୍ଣଁର ଣଲ୍ତ ପ୍ରାଯୃ 10 ମି: ଇ: 
ସ୍ପେ: । ଏଦ୍ବାର ବମ୍ଫୁଦ୍ଧ ବବବ୍ବଲଯ୍ମ୍‌ ଓ « ରଶ୍ମ'ର ସଂସହନ ସମଯୂରେ ଭଳାଣ 
ହେଜ୍‌ସୁବା ଣଲ୍ତ ସତ୍ତଭ ପ୍ରାୟ ସମାନ । କରନ୍ତ ।୨32 ସ୍ବସ୍ଥିହ୍ନଧାରେ ଭ୍ଯୁଗ୍ବ 
(୦3୮୯) ଏବଂ ଚଯୋଇଥି ଵ୍‌ (୩୦101) ବଦରିବଲ୍‌ ଚଯ ଏଭୁ ଭକ୍ରରଣ ଜୁଦ୍‌ଜାନ 
ଥିବା ଯଦାର୍ଥ ଦେଇ ଅଛନ୍ନମଭ କବିଲ୍‌ ଅଧିକ ଆୟୂମୀକରଣ କଣ୍ଠ ପାରୁଛୁ । କରନ୍ତ 
ହ୍ନାଇପ୍ରୋଃଳେନ୍‌ ନ ଥୁବା ପଦାଥ ବଦଲ ଅଯ ନ୍ଥମ୍ଭ କଳଲ୍‌ ଆସ୍ତମୀକରଣ କଳ୍ଛ 
ପାରୁ ନାଢ୍ର। ଏକ୍ରଥୁୁରୁ ଜଣାଯାଏ ଚଯ ପରମାଣୁ ସତ୍ତ୍ଭ ମସନ ଫଲରରେ 
ଏକ ଚପ୍ପାଃଳ୍‌ ନର୍ଗଭ ହୂଏ ଓ ଏହ୍ସ ବପ୍ପାହନ୍‌ ଅଧିକ ଅଯୂମୀକରଣ କଣ୍ୁଥାଏ । 
ପଦାର୍ଥରେ ଜ୍୍‌ଦଜାନ ପରମାଣୁ ନ ଥଲେ ଚପ୍ରାଵନ୍‌ ନର୍ଗଭ ହୁଏ ନାହିଁ, ଚଢଣୁ 
ଆଁଯୃମୀ କରଣ ହୁଏ ନା ତହ୍ମ। ଢ୍ରନ୍ତ ସମ୍ପଭ୍ର ପଣ୍ଵମାଣର୍‌ ଆଯୃୁର୍ମୀକରଣ ପାଇଁ 50 ମି. 
ଇ. ବସ୍‌. ଗଣି କରିଷୁ ? ରଣୁ' ଦରକାର । 


ନ୍ତ୍‌କ୍ଲ ଯ୍ଭାର ପଦାର୍ଥ ଵଜ୍ଞ୍ନନ ୧୧୯୫ 
ଗ୍‌ଦଜ୍‌ଇକ (୦୮୫୭୯୩୮୮୦୦ ପର୍ରାକ୍ଷାରୁ ଜାଣିବଲେ ଚଯ ଭକରଣକୁ ଯଵ 
ପ୍ରୋ ହଳ୍‌ର ବସ୍ଝୁ ଦବ ଝ୍ଚବଗ ସମ୍ବାନ ବହାଇ ଥୁବା ଏକ ଗ୍ଲର୍ଜ ଶୁନ୍ୟ କଣିକା ବବାଲ 
ଧୁ ବଅଆଯା ଏ, ବଭ ବବ ଉପଗ୍ବେକ୍ତ ଅସୂଭଧା ଅଭ ସଦ୍ଧକରେ ଦୂର ବହ୍ଧାଇଯିବ । 
ଏହ୍ଜ ନୂଭନ କଣିକାର୍‌ ନାହ ନଜ୍୍‌ଧ୍ଵନ୍‌ (୯୍ଧ୯4୮୦୮) ଏବଂ ଜ୍ଞ୍‌ର୍କୁ ଯ଼ାର ପନନୟାବି 
ନମ୍ପ୍ବ ମଭେ ପ୍ରକାଣ କଗ୍ଵଯାଇପାବର 
_ ` 436*-041161-୬¢୦୯୬--0 _ (6.17) 
ନଜ୍ତଞ୍ଜନ୍‌ ଗ୍‌ଜ ଗନ୍ଯ ବହ୍ରାଇଣୁବାରୁ ଏହା ଅଭ୍ଯନ୍ତ ଅନ୍ତବଭ୍ରସୀ ଏଵଂ ଚମମଘ 
ବକୋଠଣ୍ବର ପଥ ୯୮୮୫୦୩ ସୁ ଷ୍ଣ କଣ୍ଠପାରେ ନାହିଁ। କାରଣ ଗ୍ବର୍ଜ କଣିକା- 
ଗୃଭଡ଼୍କ କୁଲ୍‌ମ୍‌ ବଲ ସୋଗୁ ଆଯ୍ବମୀକରଣ କବ୍ବପାରନ୍ତୁ ଓ ବବେଶୀ ଦୂର ଯାଇ 
ପାର୍ନ୍ତ ନାହ୍ର। ନଜ୍୍‌।ଞ୍ଜନ୍‌ ଗ୍ର୍ଜ ଣୁନ୍ଯ ବହାଇ ଥୁବାରୁ ଭାହ୍ନା ଅନ୍ଯ 
ନଦ୍ଦର୍କଲ ତ୍ସ ଦ୍ବାଗ୍‌ ଆକଣ୍ଣଭ ବା ଭ଼କର୍ଷିଭ ହୃଏ ନାତ୍ନ। ବଭଣୁ ଅଲ ଣଲ୍ତ ଭୂଗିଷ୍ଟା 
ଜଜ୍ଡ୍‌ ଞ୍ନ୍‌ ସ୍ବହ୍ଵଜ ରେ ନଜ୍ତ୍‌ର୍କୁ ୟୂସ ଭଭର୍‌ଲୁ ପ୍ରବେଶ କବ୍ଛ ନଥ୍‌ର୍କୁ ଯ୍ହାର୍‌ ପ୍ରନ୍ନପ୍ତା 
କବ୍ଛ୍‌ଥାବର । ନମ୍ବରରେ ବକବଭକ ଉ୍‌ ଦାହ୍ମରଣ ଵଆଗଲ୍‌ । 
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ଦ୍ଞ୪ | କତ୍ସମିକ୍‌ ରଶ୍ଳ { ©051¡10 ` ୮୬, ) 

1900 ମହିଦାରେ ପରୀୟାରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ପୃଥିବୀର୍‌ ବାୟୁ ଣଣ୍ତଲର 
ଜ୍ପକ୍ଢି ଦ୍ବାଗ ସଭୁବବବଳେ ଆୟୂନନଭ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । ପ୍ରଥବମେ କଲ୍ବନା କଗ୍ଵ 
ଯାଇଥିଲା ଯେ ପୃଥୁବୀ ପୃ ଷ୍ପରୁ ଦେଜଥୁବା ଦଢ୍ରରଣ ଯୋଗୁ ବାୟୁ ଣଣ୍ତଲର 
ଆଁଯୃମୀକର୍‌ଣ ବହ୍ବାଇଥାଏ। କରନ୍ତ 1910 ମସିହାରେ ଗୋବକଲ (୦୦୦୧୧)) 
ପ୍ରକାଣ କଲେ ବାୟୁ ହଣ୍ଡଲର ଆପୃମୀକରଣର ପଛ୍ଜମାଣ ପୃଥୁବୀ ପୃ ଣ୍ପରୁ ଦୂରଭା 
ଜ୍‌ପରେ ନର୍ଗର କରୁଅଛୁ ଏବଂ ଦୂରଭା ବଭ୍ମିଲେ ଆୟୃମ୍ମୀକର୍‌ଣର୍‌ ଅଣ୍ଜୁମ୍ରାଣ 
ବଭୁଛୁ। ବଭଣୁ ଏହ୍ରଥୂରୁ ଜଣାଗଲ୍‌ ୧ଯ ପୃଥୂବାର ବାୟୁ ଣଣ୍ତଳ, ବାହ୍ବାର୍ଲ୍‌ 
ଆସୁଥିବା ବକୌଣସି ଭକ୍ରର୍‌ଣ କ୍ଵାଗ୍ଵ୍‌ ଆୟୂମ୍ଭୀଲୂଭ ବହଜୁଛ୍ଥ । ଏହ୍ଜ ବଢ୍ବର୍‌ଣକୁ 
କମ୍ବମିକ୍‌ ରର୍ଣ୍ତ୍‌' ବବାଲ କୁଦ୍ବାଗଲଳା । 

ଭୟ ନ୍ନ ପର୍ପାକ୍ଷାରୁ ଜଣାଗଲା କସହ୍‌ମିକ୍‌ ରଶ୍ମଂ ଅଭ୍ଯନ୍ତ ଅନ୍ତ ର୍ଭରସୀ 
(୮୧୩୯ଫ୯୫୮108) ଏପଣିକ ଏହା ବର୍କୀଣସି ଗପ୍ଵ୍‌ର୍‌ ଦ୍ରଦର୍‌ ଜସ୍ଵଲୁ ଯାଇପାରେ । 
ପ୍ରଥବମ୍ମ ଏଦ୍ନାଲୁ ଏକ ପ୍ରକାର ଜ୍ବଇ ଆଭୃଣ୍‌ ଭଗିଷ୍ଣା ଭଦ୍ଘଜ୍ୟୁଭ ରୁମ୍ଲକୀୟୁ ଭର୍‌ଙ୍ଗ 


ବ୍୧୍୬ ପଦାର୍ଥ ଵଜ୍ଞନ 


ବୋଲ ଧଠ୍ର ନଅଁ ଯାଇଥୁଲଵ। ଢ୍ରନ୍ତଂ ବଦଶାଗଲା ଯେ କମସ୍‌ମିକ୍‌ ରଗ୍ନଂର 
ମଣୁମାଣ ପୃଥୁବୀର ଅକ୍ଷାଂଶ (୮.୫୮୮।୮୯୯) ଉପରେ ନର୍ଭର କରୁଛୁ। ଏଥର 
ଜଣାଗଲ୍‌ ଏହ୍ବା ଏକ ପ୍ରକାର୍‌ ଗ୍ବର୍ଜ ୟୂକ୍ତ କଣିକା ଓ ଏହ୍ବା ପୃଥ୍ୁବୀର ରୁମ୍୍‌କ 
କ୍ଷେନ୍ଧ କ୍ବାଗ୍ନ ପ୍ରଭ୍ଵଭଭ ହେଜ୍ଛି। ଏପ୍ସ କଣିକାସୁଞ୍ଜକ ବାୟୁ ମଣ୍ଡଳରେ ଗଭ 
କଲାବେଳେ ଭଭଲ୍ଲ ପ୍ରନ୍ନପା ସୂଷ୍ଣ କରୁଥବାରୁ ଏହାକୁ ରଭିବା କଷ୍ଟାକର । 
ଭେବେ ସେଭେଦୂର ଜଣାଯାଏ ଏହା ପ୍ରାନ୍‌ ଏବଂ ନନ୍ଦକୁ ଯସ ପଣ୍ଜ ଏକ 
ପ୍ରକାର ଧନାମ୍ବକ ଗ୍ଲର୍ଜ ଯୟ଼କ୍ତ କଣିକା । 


୧୭ । ପକଞ୍ନ୍‌ ( 2051001 ) 

1932 ମହିହାରେ ସି. ଡ@. ଆଅଣରମ୍ନ ନାମକ ଜବଣ ବିଜ୍ଞାନକ ଚମସ 
କୋଠଣ଼୍ଲୁ ଏକ ଶଲ୍ତଣାଳୀ ରୁମ୍ଲକ ସକ୍ଷିନ୍ଧ ମଧ୍ୟରେ ରଖି କମ୍‌ମିକ୍‌ ରଣ୍ଜିଂ ଜ୍ଵପରେ 
ଗବେଷଣା କରୁଥୁବା ସମ୍ବଯୂରେ ବମ୍ମଘ କୋଠଣୁ ଭାଭରେ ବକଢେକ ଯ଼ଗ୍ମଯଥ 
(୮81୮ ୦୮ {୮8୦1$) ବଦ ାଖି ପାକୁଲେ | ଏକ ଯୁଗ୍ମପଥ ମଧ୍ଯଚୁ ଗୋଃଏ ଇଲେକ- 
୪ ଲର ପଥ ବବାଲ ଜଣାଗଲ୍ଵ ଏବଂ ଅନ୍ଯଃି ଭୂରପଗୀୀଭ ଶଗରେ ଗଭ କରୁଥିବାରୁ 
ଏହା ଧନାମ୍ବକ ଗ୍ଟର୍ଜ କଣିକା ବୋଲ ଜଣାଗଲ୍‌ © ଏହ୍ବାର ଓଳନ ଇଲେକଞ୍ନ୍‌ର 
ଓଜନ ସଭ୍ରଭ ସମାନ । ଏହ୍ସ କଣିକାଲୁ ପଢ଼ଧ୍ୁନ୍‌ 0ଂ୦୫୩୮୦୮) ଚବାଲ 
ଲୁଦ୍ଘାଗଳା । 

ଅଢ଼ଧ୍ଜନ୍‌ କହ୍‌ମିକ୍‌ ରଗ୍ଗି ପ୍ରନ୍ନିଯ୍ୟା ସମ୍ବୟରରେ ଓ ପରମାଣୁ ଇୂସଃନ 
ମ୍ବମଯୂରେ ସୂଷ୍ଗ୍‌ ହଏ କନ୍ଧ ସେଗୁଭୁକର ଅର୍ଦାୟୁ କାଳ ଅଭି କମ୍ମ ବହାାଇଥିବାରୁ୍‌ 
ମ୍ବେଗୁ ଡ଼କ ସବ୍ମୁବେଲେ ମିଳନ୍ତୁ ନାତ୍ଦ। ଇଲେକଞ୍ନ୍‌ ଓ ପଢଞ୍ଣନ୍‌ ଏକାଠି ମିଲିଭ 
ହୋଇ ଫୋନ୍‌ ସ୍ୃୃଷ୍ଣ କଳ୍ତ ପାରନ୍ତ । ବେଳେ ବେଳେ ମଧ୍ୟ ଏକ ଫୋଃନ୍‌ 
ବଗୋଃି ଏ ପଢଞ୍ଜନ୍‌ ଓ ଏକ ଇଲେକଧ୍ଚୁନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କବୁଥାଏ । 

+160 4 _)¿0 ==! (6,19) 


୧୬୭| ନଉକ୍କ୍‌ ସୃସର୍‌ ଗଠନ ( £୧୮୮୫୮୦୩ 0୮ & ମ001619 ) 
ପ୍ରଭ୍ୟେକ ନଜ୍ତ୍‌ର୍କୁ ଯୃସ ଚକଭେକ ନଜ୍ଞ୍ନ୍‌ «¢ ପ୍ରାଛନକୁ ଚନେଇ 
ଗଠିଭ। ନଣ୍‌ର୍କୁ ୟୂତ୍ର୍‌ ଗବର୍ଜର ପଛ୍ଜ୍‌ମାଣ ଟ୍ପାନଗୁଡ଼କର ଗ୍ଟର୍ଜର ଅଣ୍ମାଣ 
ସତ୍ତୁଭ ସମ୍ମାନ ଓ ନି୍ଞର୍କୁ ଯୂସର୍‌ ବସ୍ଫ୍‌ ଭୂର୍‌ ପଛ୍ଜମାଣ ଘପ୍ରୋଃଳ € ଉ୍ରଜୁଧ୍ଚନ୍‌ର 
ବମ୍ପ୍‌ଦ୍ଵ୍‌ର ସମ୍ଷ୍କୁ ସତ୍ରଭ ପ୍ରାଯ ସମ୍ମାନ । ବକୌଣସି ନ୍ତ ଯୃସର୍‌ ପ୍ରୋହଳ 


ନଜ୍‌ର୍କୁୟ୍ଵାର ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ମ୍ମନ ୧୧୭ 


ସଂଖ୍ଯା ନର୍ଦିଷ୍ଣା ଥାଇ ନୁ ଧନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା କମ୍‌ ବ୍ରା ବବଶୀ ବହ଼ବଲ୍‌ ନୂଢନ 
ନଜ୍୍‌କ୍ଲ ୟୁସ୍ଭକୁ ମୁଳ ନଉ୍ତର୍କୁ ଯୃସର ଆଇବମାବଧାପ ଲୁଦ୍ଧାଯାଏ। ଜୁଦାହ୍ରରଣ 
ସ୍ମରୁୟ ଜ୍ଦ୍‌ଜାନ ନଜ୍ତ୍‌କ୍‌ ୟ୍୍‌ରେ ବଗାଃିଏ ନଜ୍୍‌ଧ୍ଵନ୍‌ ରହ୍ଧ୍ଲେ ଭାହାରୁ ଡ§ି ୟୂମ୍‌ 
ଓ ଦୁଇଵି ନଜ୍ତୁଧ୍ଵନ୍‌ ରଭ୍ମଲେ ଵୁବଵିୟୂମ୍‌ କୁଦ୍ଦାଯାଏ । ଉ୍ରଛୁୟୂମ୍‌ ଓ $ କିୟମ୍‌ 
ପ୍ରଭ୍ଯେକ ଜ୍ଵଦଳାନର ଏକ ଆଲସ୍ପୋଵାପ୍ବ। ନନତର୍କୁ ଯୁୃମ୍ବ ଭଭରେ ଥୁବ। 
ବ୍ପ୍ତାଃନ ଓ ନଜ୍ଞ୍ଚନ୍‌ ପ୍ରଭ୍ୟେକକୁ ନଜ୍ତ୍‌ର୍କୁ ଯୁନ (ଏ୯୩୯୧୦୬) କଦ୍ବନ୍ତୁ । 
ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ପ୍ରଭ୍ୟେକ ସ୍ଥାର୍ଯ୍ଥୀ ନଉ୍‌ର୍କୁ ଯୂତ୍ସର୍‌ ଵସ୍ପୁ ଡ୍ର ନନ୍୍ର୍କୁ ଯୃସ 
ଭଭରେ ସବା ଚପ୍ରାଃନ୍‌ ଓ ନଜ ହ୍ନ୍‌ର ବସ୍ଛୁଦ୍ଧର୍‌ ସପ୍ଷ୍ଟାଠାଚ୍ଛ୍‌ ସାମାନ କମ୍‌ । 
ଜ୍ଦାହ଼ରଣ ସ୍ଵରୁପ-- 
ଡଃ ୟୂମ୍୍‌ର୍‌ ବଞ୍ଛ୍‌ ଦ୍ଧ < ୧ଘ୍ରା ୫ନ୍‌ର ବମ୍ଛୁଭ୍ଵ 
”୮ନଜ୍ଞ୍ଚିନ୍‌ର୍‌ ବନ୍ଛୁଦ୍ସ 
ବେଣୁ ¿/7//=/?/ ) -¬/71 ¬ /772 
==-2,01486--1.007593-- 1.008982 
==,002 389 ଆ. ମା. ଇ. 
==.002389 × 931 ==2.225 ମି. ଇ. ବଢ୍‌. 
ବେଣୁ ଝଗାଵିଏ ଚପ୍ରାହନ୍‌ ଓ ନତ୍‌ଧ୍ଚନ୍‌ର୍‌ ମିଶ୍ରଣ ବହଲେ 2(:22 ସି, 
ଇ. ବ୍ଦ: ଗଲ୍ତ ଜୁମ୍ପୁୂନ୍ନ ଦୂଏ । ବମ୍ପଭଭ୍ର ଅକ୍ତମାଣର ଗଲ୍ତ ପ୍ରଯୋଗ କରେ 
ଉଝିୟୃମ୍‌ ନଜ୍‌ର୍କୁ ଯୂତ୍ପରୁ ଏକ ନଜ୍‌୍ଜନ୍‌ଭୁ ବାହାର୍‌ କଗ୍‌ଯାଇପାରେ । ଏହାକୁ 
ନଜ୍‌ର୍କୁୟୂସ୍ବର୍‌ ବଛ୍ପନ ଗଲ୍ତ (31141.8 ୧୩୧୧୭୨) ଏବଂ ବସତ୍‌ ବଳ କ୍ବାଗ୍‌ 
ବପ୍ପାଃନ ନଜ୍‌ଞ୍ନ୍‌ ଏକାଠି ଥାଆନ୍ତୁ ଭାହ୍ନାକୁ ନଉ୍‌ର୍କୁ ଯ୍ଵାର୍‌ ବଳ କହନ୍ତୁ । 
ନଜ୍ତ୍‌କ୍କ ଯ୍ଭାର ବଲର୍‌ ପ୍ରଦ୍ବ୍‌ବ ମାନ୍ଧ 10-)୭ ସସ୍‌ମି. ପର୍ଯ୍ୟନୁ ପଡ଼ିପାରେ | 
ଯଦ୍ଧ ଦୁଇଵି କଣିକାର ଦୁର୍‌ଭା 1,4×10-! ମି. ହୁଏ, ବଚଭବବ ଜନ୍ତ୍‌ ର୍କୁଁ ୟ୍ହାର 
ବଲର ପଣ୍ଜମାଣ ଅଭ୍ଯନ୍ଧ କମ୍ବ୍‌ ହ୍ଵେବ। କରନ୍ତ ମ୍ମାଧାକର୍ଷଣ ଓ କୁଲ୍‌ମ୍‌ ବଲର 
ପ୍ରତ୍ଵବ ବହ ଦୁର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପଦ୍ଜପା ରେ । 
ନଜ୍ତର୍କୁ ଯୂନ୍‌ ୯ଏ୩୯୯୦୮) ପ୍ରଭବଜ୍ପନ ଗଣ୍ତ ଓ ନଜ୍‌କୁ ଯୁନ ସଖ୍ଯା 
ମଧରେ ଗ୍ରାଫ୍‌ ଥଙ୍କନ କଲେ ନଜ୍ତ୍‌ର୍କୁଂୟ୍ଲାର ବଲର୍‌ ଅନ୍ୟ ଏକ ଧର୍ମ ଜାଣି ହୂଏ । 
ଗ୍ରାପ୍‌ର୍‌ ଜଣାଯାଏ ଚଗ୍ରଃ ନଦତ୍‌ର୍କ୍ଲ ପ୍ପସଗ୍ଧଡୁଲୁ ଗ୍ରଡୁଦେଲେ ୪୮୫ ର୍‌ ପଣ୍ବମାଣ 
ଯେ ବର୍କୀଣସି ନଜକୁ ଯୃସ ପାଇଁ ସମ୍ମାନ ।ରଞ୍ଚ (6.8) ବଦଖ୍ୟ । ଏହା ପ୍ରାୟ୍ହ 


୧୯୮ ପଦାଥ ଭଜ୍ଜମନ 


8 ମି. ଇ. ବଦଦାଂ ବଣୁ ଞଃ« # । କରନ୍ତ କୁଲମ୍‌ ବଲ ପାଇଁ 88 « ^? | 
ଏଥୁର୍ଛୁ ଜଣାଗଲା ଏକ ୧ ପୃନ ବାର ଅର ନକରେ ଥବା ଅନ୍ଯ ଏକ 


«× ॥#¶€ ¥ 
୍ି ଵଵ 





ନୟ୍ଭର୍କୁ ଯୂସ୍ପ ସଭ୍ରଚ ବଲ୍ଜା 


ଏଲ ଏ ବହାଇଥାଏ ଓ ଅନ୍ଯ ଏକ 


ଜଜ୍‌ କ୍କ ଯୃମ୍ଭଗୂଭ୍ୁ କର ପ୍ରସବ 
ଢା ଜ୍ପରେ ପଚଡ଼ ନାହୁଁ। 
ଢ୍ତନ୍ତ ଏକ ଗ୍ର୍ଜ କଣିକା 
ଭାର ବକ୍ଷରେ ଥୁବା ଅନ୍ୟ 
ପ୍ରର୍ୟେକ ଗ୍ର୍ଜ କଣିକା ଦ୍ବଵାଗ୍‌ 
ପ୍ରଦ୍ବାଲର ହୃଏ। ବରଜ ମାନ 
ମିଳୁଥୁ ବା ସଭ୍ୟରୁ ଜଣାଯାଏ 
ଦପ୍ରାହନ୍‌ ଓ ଚା ମଧାଚର୍‌ 


ଥିବା ନଜ୍ତର୍କୁଂୟ୍ଭାର୍‌ ବଳ ନଜ୍‌ଧ୍ଜନ୍‌ ମଧରେ ଥୁବା ନ୍କୁ ପାର୍‌ ବଲ ସଭ୍ରଭ 

ମ୍ବମାନ ଓ ପ୍ରଭ୍ୟେର୍କ ନଜ ହୁନ ଓ ଚପ୍ରାହନ୍‌ ମଧରେ ଥୁବା ବଲ ସଦ୍ରଭ ସମାନ । 
ଜଜ୍ତର୍କୁ ୟୁମ୍ସ ଗଠନର୍ଲ ଜଣାଯାଏ ଯେଜ୍‌ ବର୍ତର୍କୁ ୟୃସ୍ଶୂଡ଼କର ବପ୍ତା୍ନ୍‌ 

ଓ ଜଜ୍‌ ଧନ୍‌ ମଖ୍ଯା ଯୁଗ୍ମ (8୧୭୩) ସେସୁଭୁକ ସ୍ାୟୀ କନୁ 1, 81.(* 682୧ ଏବଂ 


7?! ` ନଜ୍‌କୁଁ ଯୂସଗୁଡୁକର ବପ୍ା ନ୍‌ 
ଓ ନଦ୍ତୁଧୁନ୍‌ ମଖ୍ଯା ଅଯର (୦୯୯) 
ହେଲେ ମଧ ସସସ୍ତଦ୍କ ସ୍ରାୟ୍ୀ ଏବଂ 


ସ୍ପେଗୂଡ଼କର ପ୍ରାନ୍‌ ଓ ନନ୍୍‌ଧ୍ନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ସମାନ । ବଜ୍‌ଙ୍କୁ ଯୂତ୍ବର ଘ୍ରୋାହନ୍‌ 


ସଂଖ୍ଯା ଓ ନୁ ହ୍ବନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ମଧରେ 
ଚାଫ୍‌ କାଃଲେ ଜଣାଯାଏ ନଜ୍ଞ୍ନ୍‌ ଓ 
ପ୍ରୋ ହନ୍‌ର ଅନୁପାଭ ୧ ବଢିବା ସବସଂ 
ମସ୍ବସେଂ ବଢ଼ ଗ୍‌ଚଲ୍‌। ଏଥୁର୍‌୍‌ ଜଣାଯାଏ 
ବାହନ ସଖ୍ଯା ବଭୁବା ସସଂ ସବ୍ସଂ 
ବମ୍ସମାନଙ୍କ ମଧରେ କକର୍ଧଣ ବଲ ବରି 
ଗ୍‌ଚଲେ ଯାଢ୍ନା ବ୍ବାଗ୍ଵ ବଜ୍‌କ୍ଲ୍‌ ଯୃବସକୁ 





© 
ନଦ ଶାୟା ନୂ ୟା ସ୍ଭ 
ଜ୍ଞସିନ ଓ | ନଦୁୟୂଖକ 
ଅନ୍ତୁ 6 'ଣା ଯାଇୁଥିଣ। ଥି।ଫ୍‌ଂ ' 


ରହ (6.9) 


ଜଜ୍ତ୍‌କୁ ଯ୍ଫାର୍‌ ପଦାର୍ଥ ଦଜ୍ଞ୍ମନ ଧ୯ 


ବାଜ୍ଧ ରଖିବା ପାଇଁ ଅଧ୍ଵକ ନଜ ହୁନ୍‌ ଦରକାର ହୁଏ। ବଭଣୁ ୫୮୬୫ ର୍‌ 
ଦ୍ବାଗ୍‌ହାଣ୍‌ ପଣୁମାଣ କମିଯାଏ | (ରହ (6.8) ୧ଦେଖ) 


୯୮। ଵଭଜନ ପ୍ରନ୍ଞ ସ୍ବା ( ମାଃଖଖ୩ 8୧୫୯୮୧୩ ) 

1934 ମହିଦାରେ ଫଳି € ଭାଙ୍କର୍‌ ସହବକର୍ମୀମାଚନ ନଜ୍‌ଵୁନ୍‌ (00୩- 
୪୫୮୯୮୩୯୩ କ୍ବାଗ୍ବ୍‌ ନୁଭନ ନନ୍ତ୍‌ କୁଁ ଯୂମ୍ଭ ସ୍ପଷ୍ଗ କଣ୍ବବାକୁ ସମର୍ଥ ଦହୋଇଥୁବଲ । 
ସ୍ସେମା ବନ ଇଜ୍୍‌ସ୍‌ନୟ୍ବସ୍୍‌ଂଃ) ନଭ୍‌ରୁଁ ଯୂମ୍ଭଲୁ ନଜୁ ଛନ୍‌ ଦ୍ବାଗ୍‌ ସଘନ କଗ୍‌ଲ 
ଏକ ନୂଭନ କର୍‌ର୍କୁ ଯୃସ ବନମ୍ରୁନପୂମ୍‌ ((4୧୮୮।୩୮0୮) ୨୬ ସୃସ୍ୁୁ କଣ୍ପାଣ୍‌- 
ଥୁବଲ୍‌ । ଏହ୍ସ ବନମ୍ବରୁଳୟ୍ଠସ୍‌(ଂଃ ଏକ 5 ରଣ୍ଣଂ ଦ୍ରକ୍ରର ଣ କଣ୍ଛ୍‌ ପୁଲ୍‌ବାଵୟୁମ୍‌ରେ 
(୨4) ପଣ୍ଜ୍‌ଣ୍ ବହ୍ାଇଯାଏ। ଏଦ୍ସ ପ୍ୁବହାନୟ୍ତମ୍‌ର ଅର୍ଦ୍ରାୟୁ କାଳ ପ୍ରାଯ୍ଠ 
30,000 ବର୍ଷ ଏହୁ ପ୍ରନ୍ନପ୍ଵା ସବା ହ୍ରାଯ୍ୟରେ 1944 ରୁ 1୨50 ସଷବର୍‌ ଅବନକ- 
ଗୁଢ଼ଏ ନୂଭନ ଵଜ୍‌ର୍କୁ ୟୃସଭ ସୃଷ୍ଣା କଗ୍‌ଯାଇ ପାଣ୍୍‌ଳା । ବମ୍ଗୁଭରିକ ବେଲ୍‌ : 


ନଉର୍କ୍ଲଂପ୍ସ୍‌ସ ବା ପରମାଣ୍ଡର ନାମ ପରମାଣବ୍ରକ ସଂ ଖଞ୍ଯା 
ଅଆଁସମେବୁଭଯୂମ୍‌ (&8016€୮1010101)) 95 
ଵଜ୍ବ୍‌ପୂମ୍‌ (୯0୮111) ୨6 
ବର୍‌କେଲପ୍ଫ ମ୍‌ (96୮1:611010) 97 
କାଲଫର୍‌ ନେଯ୍ଠ ମ୍‌ (୦811୮0701110) 98 
ଆଇନ୍‌ଷ୍କାଇବନପୃମ୍‌ (81988(€101001) 99 
ଫର୍ମିୟୂମ୍‌ (୭୦୮୮୩1017) 100 
ମେଣ୍ରେଲନେ ଯୃମ୍‌ (11 01061101010) 101 
ବନାୋବେଲଯୃ୍ଃମ୍‌ (!ଏ୦୦୯11010) 102 


1939 ମସିହାବର୍‌ ହାନ (1511) © ଷ୍ାସମ୍ଯାନ୍‌ (5(୮0୫୩୫୮) ବଦ ଶିବିଲ୍‌ ସେ 
ଧୀର୍‌ ଗାମୀ (510୨) ଵଜ୍ୁ ଵ୍ନ୍‌ ବ୍ଵାସ୍‌ ବେବଳେ ବବବଲ ଇଞ୍ଞ୍‌ସ୍‌ନୟ୍ସ୍‌ ବୟ୍‌ର୍କୁ ୟ୍ବସ 
ଦୁଇ ଦ୍ବଗରେ ଭଭଲ୍ତ ହୋଇ ଯାଜ୍ଛ୍ର। ୧ଗୋଵିଏ ଦ୍ଵଗ ହ୍ବେଜ୍‌ଛି ଭେଳଵ୍ୁକିଯୟୃ 
ବେଣ୍ଢଯ୍ମମଭ (୧୭୦୬) ଓ ଅଲ୍ଯଶୁ ଓ୪୯୮। ନାପ୍ବାର୍‌ ୯୪୯୮ ପର୍ରାସ୍ଷା କଣ୍ବ 
ଜାଣି ପାବୁଲେ ¢//ଃ36 ନିଜ୍ତୁ ଦିନ୍‌ ଦ୍ବାଗ୍‌ ଦୁଲ୍‌ ଦ୍ବଗରେ କଭ୍‌ସ୍ତ ଦେଉଛି । ଏହ୍ବାଲୁ 
ଭୂଦ୍ଦଜନ ପରନ୍ନିପ୍ନା ଲୁଵାଗଳା । ଦେଖାଗଲା ଏଦ୍ଵ ପ୍ରନ୍ନପ୍ଵା ଦ୍ବାବ୍‌ କ୍ ବସ୍ଟ୍‌ର 
ଛନାଶ ବହାଇ ଶଲଣ୍ତର୍‌ ଜୁ ମୁବଵ୍‌ ବଦନ ଛୁ । 


୧,୬୦ ଯଦାର୍ଥ କମ୍ଞ୍ମନ 


ଏଢ୍ସ ପ୍ରନନ୍ଠା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ରାଯୃ ଦୁଇଵି ଦ୍ରଭଗାମ୍ମୀ ଜଜ୍‌ ହ୍ଧନ୍‌ ସୂଣ୍ଧୁ ହ୍ରୋଇଥା ଏ। 
ଯଵଓ ଧୀରଗା୍ମୀ ନଜ ଵୃନ୍‌ ଦ୍ବାଗ୍‌ ଇଜ୍ଗ୍ବନଯୃମ୍‌ (235) ର ଭଭ୍‌ଜନର ସଂଦ୍ବବନା 
ବେଶୀ ଭଥାପି ଦ୍ର୍‌ଭଗାମ୍ମୀ ନଜ୍‌ଞନ୍‌ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ଇଜ୍୍‌ଗ୍‌ନପୃୁମ୍ବର ରଭଜନ 
ବଦାଇପାରେ । ଦଭେଣୁ ଥରେ ପ୍ରନ୍ଥିଯ୍ା। ଆରମ୍ବ ହ୍ରେଲେ ଭାହ୍ମା ମଳଲୁ ବଳ ହୃଏ 
ନାହୁଁ । କନ୍ଥ ଇଜ୍୍‌ଗ୍ବନଯୂୁମ୍ବର ପଣ୍ଵମାଣ କମିଗଲେ ଏଦହ୍ସ ପ୍ରନ୍ନୟାଁ ଗ୍‌ଲପାରେ 
ନାଢ୍ର। କାରଣ ନଜ୍‌ ଞ୍ଧନ୍‌ଗ୍ୂଡ଼କ ଇଜ୍୍‌ଗ୍‌ନଯ୍ବମ୍‌ ଭଭର୍ଲ୍‌ ବାହ୍ରାରଲୁ ଗ୍ଲଯାଏ । 
ଅଗ୍ରାକ୍ଷା କଣ୍‌ ଜଣା ଯାଇଛୁ ସେ ଇଜ୍୍‌ଗ୍‌ନଯ୍ବମ୍‌ ଟଗୋଵିଏ ନନ୍ଦି ଷ୍ଣା ପଣ୍ଡମାଣରୁ କମ୍‌ 
ହେଲେ ଚେନ୍‌ ପ୍ରନ୍ଥିୟ୍ଟା ଗ୍୍‌ଲପାରେ ନାହୁଁ । ଏଦ୍ର ନର୍ଦ୍ଦଷ୍କା ପଣ୍ଧମାଣରୁ ନିଃିକାଲ 
(୦୮11041) ବନ୍ଭୃଦ୍ଧ ଲୁହାଯାଏ । 


୧୯। ନିଉକ୍କି ମ୍ବାର ର୍‌ମ୍ବାକ୍ଃର 


ବକୌଣନ୍ଥି ନର୍ଦିଷ୍କା ସ୍ଥାନ ଓ ଜ୍ପାଯ୍ରେ ଜଜ୍୍‌ର୍କ୍ଲ ୟ୍ପାର୍‌ ପ୍ରନ୍ନିଯ୍ା କଗ୍ବଗଲେ 
ଭାଦ୍ମାଲୁ କ଼୍ୟ଼ାଲ୍ଟର (୫୯୫୦୮୦୮ କୁଦ୍ଘଧାଯାଏ । ନଯ୍ହାଲ୍ଟ୍‌ର୍‌ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଣନ୍ତ 
ଜ୍‌କ୍ପୁନ୍ଧ କରାଯାଇପାରେ, ନଜ ଧ୍ଵନ୍‌ ହଗ୍ରହ୍ନ କଗ୍ଯାଇପାରେ । ଣଲ୍ତ ଜ୍‌ ପ୍ପାଦନ 
କଣ୍ରବା ପାଇଁ ବ୍ପ୍ପାକ୍ଟ୍‌ର୍‌ ଏପଣ୍ଞ ବହ୍ଵବା ଦରକାର ଯେପଣ୍ତ ଲାଭଜନକ ହ୍ବେବ । 
ନଦ୍ଦ୍‌ର୍କୁ ୟ୍ଵାର୍‌ ପ୍ରନ୍ନିପ୍ଵାରୁ୍‌ ବାହାରୁଥୁବା ଭକ୍ରରଣ କ୍ଷଭକାରକ ବଦ୍ାଇ ଥୁବାରୁ 
ଵୁ୍‌ଯ୍ୁକୃଵରୁକୁ ଢରକୋନଯୂମ୍‌ ଆବରଣ ୟୁଭରେ ରଖାଯାଏ । କାରଣ 
ଢର୍‌ କୋନଯୟୃସମ୍୍‌ ବହୁଭ ଉନ୍ନ୍ଦ୍ଵପୟ ଓ ରକ୍ରର ଣ ସଦ୍ବ୍ୟ କଣ୍ଠପାରରେ । 


ଆମେ ଆଗରୁ ଜାଣିଛୁ ଯେ ଇଜ୍‌ଗ୍‌ବନୟଯ୍ବସ୍‌ ଭତ୍ବଳନ ପାଇଁ ଧୀରଗାମୀ 
ନଜ୍‌ହ୍ନ୍‌ ଜଣେଷ୍ଠ ଜୁପୟକ୍ର। ଭେଣୁ ଧୀରଗାମ୍ମୀ ନଜ୍‌ହ୍ଜନ ପାଇବା ପାଇଁ 
ପ୍ରଭ୍ୟେକ ଛ୍ରୟ୍ଭାକ୍୍ର ଭୂଭରେ ଏକ ଗଭ ନଯୂନ୍ସ୍ଵକ ପଦାର୍ଥ ରଖା ଯାଇଥାଏ । 
ସ୍ପେଗୁଠ୍ଜ କ ମଧ୍ଯରେ ଦ୍ବଣ୍ରଜଳ ଓ ଗ୍ରାଫାଇଞ୍ଛୁ ପ୍ରଧାନ । 


ଜଜ୍ତ୍‌ର୍କୁ ଯ୍ଭାର୍‌ ପ୍ରନ୍ଜି୍‌ଯା ଥରେ ଆରମ୍ବ ଚହ୍ରବଲ ଭାହାା ଅଧେ ଆପେ 
ଗ୍‌ଚଲ୍‌ । ଢେଣୁ ପ୍ରନ୍ଥଯ୍ଵାର ବଗ କମ୍ମାଇବା ପାଇଁ କ୍ୟାଉମିୟୂମ୍ବ ଛଡ଼ ବ୍ୟବଦ୍ବାର୍‌ 
କଗ୍‌ଯାଏ। କାରଣ କ୍ଯାଉମିଯୃମ୍‌ ଛଡ଼ ନଜ୍‌ଧ୍ୟନ୍‌ଗୁଡୁଲୁ ବଶାଷପଣ କଣ୍ଠନଏ । 
ଏଭ୍ସ ଛଡ଼ଗ୍ବଡ଼କ ବୁୟ୍ଵାକ୍ଞର ଭରେ ସଂପୁଞ୍ଥ ଗଲେ ମୂଗ୍‌ଇ ଦେଲେ ପ୍ରନ୍ନିଯ୍ଠା 
ବଳ ବହାଇଯାଏ । 


ନଜ୍ତ୍‌ର୍କୁ ଯ୍ଵାର୍‌ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଜମାନ ୧୬୯ 


ଵ୍୍‌ୟ୍ାଲ୍ଟର୍‌ ଭଭରୁ ଣଲ୍ତ ସଗ୍ରଦ୍ନ କଣ୍ଡବା ପାଇଁ ଭରଲ କ୍ବମ୍ବା ଗ୍ଯାମ୍ବୀଯୃ 
ପଦାର୍ଥ ବ୍ଯବଦ୍ଧାର୍‌ କଗ୍‌ଯାଏ । ସଭୁଠାରୁ ସହ୍ବଳ ଜ୍ଷାଯ୍ରେ କୁଯ୍ପାକ୍ଟର 
ଭଭଚର ପାଣିକୁ ବାଷ୍ପ କଣ୍ଠ ଭାଦ୍ବା ସପାଦ୍ରାଯରେ ଭଦ୍ୟୁଭ ଣଲ୍ତ ଉୁଲ୍ନ 
କଗ୍ଵସାଇପାରେ । 


୬୦। ପ୍ୟୁଜନ ପ୍ରତର୍ଥୀ ସ୍ବା ( ମଃଣି୩ ୮୧୬୯ ) 

ଆମେ ଆଗରୁ ଜାଣିଛୁ ଯଦ୍ଧ ଟଗାଃିଏ ନଜ୍‌ ହ୍ଵନ୍‌ ବଗାଵିଏ ନଭ୍‌ର୍କୁ ୟୂମ୍ଭର 
1013 ସେ:ନି : ଦୁରରେ ପଢଦୋ, ବଭବବ କଣିକା ଆପେ ଆପେ ହାଣି ହୋଇ 
ଦଜ୍‌କ୍କ ୟୂସ୍ବ ଭଭର୍‌ଲୁ ଗ୍୍‌ଲ୍‌ଯାଏ। ବଦିଷ୍କା ଦୂର୍‌ଭା ମଧ୍ଚର୍‌ ଏଦ୍ସ ଣଲ୍ତର୍‌ 
ପଣ୍ୁ୍‌ମାଣ ବବିସ୍ଜ୍ୟୁଭକ ଭକର୍ଷଣ ଗଲ୍ତଠାରୁ ବଵେଣୀ । କରନ୍ତ ଦୁଇଃ ନଜ୍୍‌କ୍ଲ ଯସ 
ଏହ୍ସ ବର୍ଦ୍ଦିଙ୍ଧା ଦୁର ଭାଠାରୁ୍‌ ଦୁର୍‌ରେ ଥୁବଲ ଭୁଲମ୍ବ ଭ୍କର୍ଷଣ ଵଲ ସୋ ଗୁ ପରଞ୍ର 
ବକଃକୁ ଯାଇପାର୍ନ୍ତ ନାହ । ଯଣ୍ଜ ଗୋଵିଏ ଦ୍ରଭଗାମୀ ନକୁ ୟୁମ୍ଭଃ ଭୂକର୍ଣ 
ଶଣ୍ତରୁ ଅଭନ୍ନମ କଣ୍ଜ ଅନ୍ଯ ଏକ ବଦ୍ଞ୍‌ର୍କୁ ଯୃସ୍ସଠାର୍ଲୁ 1071 ସେ:ମି: ଯାଖବର 
ପହ୍ବଵଞ୍ଞେଥ ଭଭେବବ ଭାଦ୍ବା ଆଯେ ଆଗପ ଜଦ୍‌ର୍କୁ ଯୂମ୍ବ ଆଡ଼କୁ ହାଣି ହୋଇଯାଏ । 
ଫଳରରେ ଦୁଇଵି ବର୍କର୍କୁ ଯୁବ ମିଲି ଅନ୍ୟ ଏକ ନୁଭନ ନନ୍ତ୍‌ର୍କୁ ୟ୍ୁମ୍ବରେ ପଣ୍ୁଣଭ 
ବ୍ବୋଇ ଯାଆନ୍ତୁ । ଏଦ୍ସ ପ୍ରଭ ନ୍ଧପ୍ପା ସାଧାର୍‌ଣଭଃ ଚସ୍ଥ ୪ ବସ୍ରେ ଵଜ୍‌କୁ ` ଯ୍ବମ୍ସ କ୍ବାଗ୍‌ 
ବହାଇପାଚର୍‌ । ଜ୍‌ ଦାହର୍‌ଣ ସ୍ଵରୁଯ-- 


11114-,111 = 11 2 ¬4- -1©¿0 (6.20, ୟି) 
,1124-)112-=,112-4-)11! (6,20, £) 
ଏବଂ 1112-4-11012== ,1161-- 0/1! (6,20, ୦) 


ଏହ୍ସ ପ୍ରକାର ପ୍ରଭ ନଧୟାାରେ ଦୁଇ ଵଜ୍‌ର୍କୁ ୟୂସ ମିଗି ଅନ୍ଯ ବଗାଵିଏ 
ନୂଢନ ନଜ୍‌କ୍ଲଁ ୟୂସ୍ସରେ ପଣ୍ୁଣଭ ବହଜ୍‌ଣ୍ଵବାରୁ ଏହାକୁ ଫ୍ଯୁଜନ ପ୍ରଭ ନବନ୍ଦ୍ବ 
କଦ୍ନ୍ତୁ । 
ଏପ୍ସ ପ୍ରଭ ନ୍ିଯ୍ଵାଗୁଭୁକର କଣେଷଭ୍ ବହ୍ରଳଲା ଯେ ଦୁଇଵି ନଲ୍ତର୍କ୍ଲଂୟ୍ସ 
ଏକାଠି ମବିଗିଯିବା ସ୍ବମ୍ବୟୂରରେ କନ୍ଥ ବସ୍ତୁର ଭ୍ୂନାଶ ବହାଇ ଗଲ୍ତରେ ପଣ୍ଜଣଭ 
ହୁଏ | ଜ୍ଦାହରଣ ସ୍ବରୁପ (6.20, 8) ସମୀକର୍‌ଣରେ ରଜାଶ ବହଜ୍ସବା ବସ୍ୁର୍‌ 
ପଣ୍ୁମ୍ାଣ ଯତ ^ #? ହୁଏ, ବଢେବବ 
¿\//!=2 × 2.015-- (3,.017-71.008) 
=.005 ଆ. ମା. ଭ. 


‹ ୬ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞମନ 


=,005 × 1.66 × 10-2* ଗ୍ରାମ୍‌ 
/¿ | = ,005 ×1.66 × 10-24‰× 3 ×3 × 1020 ଆର୍ଗ 


„5 × 1024 
ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଜ୍‌ $ ପୃମ୍ଭରେ ପ୍ରାୟୃ 1 £ $ ପର୍‌ମାଣୁ ଥାଏ। ଏଣୁ 


ଏକ ଗାମ୍‌ ଡଭ୍‌$ି ୟୂମ୍‌ ଗଲିରେ ପଣୁଣଭ ବହବଲ, ଆଂ ପାଜ୍‌ 


_ _`(045 × 1020 × 1.66 × 10¬24 × ` 5 
ଖୁ 1.66 × 1024 × 2 


== 1,13 × 1018 ଅଆର୍ଗ=1,13 × 1021 ଯୁଲ୍‌ | 





£: 


ଏଭ୍ଜ ପ୍ରକାର ଫ୍ଯୁଜନ ପ୍ରଭ ନିଯ୍ବା ଦ୍ବୀଗ୍‌ ସୂର୍ଯ୍ଯ ବଦଦ୍ଧରେ ପ୍ରରୁର ଣନ୍ତ 
ଛୁକ୍ପୂନ୍ନ ବହ୍‌ ଛୁ । ଅମ୍ବେମାବନ ଭାହା ଜନ୍ତ୍ଵପ ଓ ଆବଲାକ ଆକାରବର୍‌ 
ଯାଜ୍ବ। ଆଜ୍‌ କ୍ର ମଧୟ ନକ୍ଷନ୍ଧମାନଙ୍କଠାରୁ ଅଂମେ ଚଯଦଁ ଆବଲାକ ପାଡଁ, ଭାହ୍ବା 
ମଧ ଫ୍ୁଜନ ପ୍ରଛନ୍ଧିପ୍ଵାରୁ ମିଲଥାଏ । ୧ଭଣୁ ଏଭ୍ର ପ୍ରଭ ନଥପ୍ଵାର୍ଲ୍‌ ଅମେ ପ୍ରବୂର 
ଶିଲ୍ି ପାଇ ପାଣ୍ଠବା । 

ଆବମ ଆଗରୁ ଜାଣିଛୁ ଦ୍ବ,ଭଗାର୍ମୀ ଦ୍ରାଵନ୍‌ ବା ବନ୍ତ୍‌ର୍କୁ ଯୁସ୍ସ ଅନ୍ଯ ଏକ 
ନଉ୍୍‌କ୍ଲଁ ଯୁମ୍ସ ଦେହ୍ବରେ ବାଧା ପାଇଲେ ଫ୍ୟୁଜନ ବହାଇ ପାଣ୍ରିବ । କନ୍ତ ଏପ 
ଜ୍ପାୟୃ ଜ୍ଷୟଲକ୍ତ ନୁହେଁ । କାରଣ ଚଗାଵିଏ ଦୁ ଭଗାତ୍ମୀ ବପ୍ପାନ୍‌ ବା ନର୍କ ୟୂସ 
ପ୍ରନ୍ଭୁଭ କକ୍ଜବା ପାଇଁ ବଯବଝଭ ଣଲ୍ତ ଦରକାର ବସ ଚପ୍ତା୍ନ୍‌ ବା କଦ୍ତର୍କୁ ଯୂସ 
ବ୍ବ୍ଵାଗ୍‌ ବହନ ଥବା ଫ୍ଯୁଜନରୁ ବମ୍ଭଭେ ଣଲ୍ତ ମିଲପାରେ ନାହ୍ପ। ବଭଣୁ ଏଭ୍ସ 
ଜ୍‌ଯାୟୂରେ ଣଲ୍ତ ସଝଗଦହ୍ସ କଣ୍ଣବା ଅତ୍ସମ୍ଲବ । 

ଜ୍ଦ୍‌ଜାନ ଓ ଭ୍ରଲ୍‌୍ବସ୍‌ ସାଧାର୍‌ ଣ ଭାପମା କାରେ ଗ୍ୟାର୍ସୀଯୃ ଅବସ୍ତାରେ 
ଥାଆନ୍ତୁ । ଏହ୍ଜ ଭାପମ୍ପା ନାଚର ଯରମାଣୁସ୍ୃଡ଼ିକ ର ଦ୍ବାବ୍‌ଦହ୍ଘାଣ୍ର୍‌ ବବଗ ଅଭ୍ୟନ୍ତ କମ୍‌ 
ହୋଇ ଏବ ବାର୍‌ ସ୍ପେମ୍ନାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଧ୍ୟୁଜନ ଦ୍ବୋଇପାରେ ନାତ୍ଦ। କନ୍ତ ଅବତ୍ଧ 
ଜ୍ଦ୍‌ଜାନ ଢ୍ରମ୍‌ା ଭ୍ଵଲୟୂମ୍୍‌ ଗ୍ୟାସର ଭାପମା୍ଭ। ବଭୁବା ସଚସେଂ ସବସଂ ପରମାଣୁ- 
ଗୁଡରିକର୍‌ ହଗ୍‌ଦହ୍ବାନ୍ ଵେଗ ବଢ଼ିଯାଏ ଓ ଫ୍ୁଜନର୍‌ ସମ୍ବା।ବନା ମଧ୍ଯ ବଢ୍ମିଯାଏ । 
ଭ୍ରତ୍ସାଵରଲ୍‌ ଜଣାଯା ଏ 186୦ ଭାପମାନାବର ଡଜ୍‌ଃି ପମ୍‌ ପ୍ଯୁଜନ ପାଇଁ ଜ୍ୟୟୁକ । 
ଢନ୍ନ ଏଢେ ଭାପମ୍ା ନ୍ଧା ସୂଷ୍ଣା କଣ୍ବବା କଷ୍ପାମ୍ମାଧ ଓ ଏଭ୍ର ଭାପମ୍ନାନାରେ ଉତ୍ଃି, ରମ୍‌ 
ପୃଣବୀର ବର୍କୀଣସି ପଦାର୍ଥ ବ୍ଵାଗ୍‌ ଆବଦ୍ଧ ହୋଇ ରଭ୍ର ପାଣୁବ ନାହୁଁ। କାରଣ 
ଏସ୍ସୁ ଭାପତ୍ସାକ୍କାରରେ ପ୍ରଭ୍ୟେକ ପଦାର୍ଥ ଭାଦ୍ମାର୍‌ ରଭୁର୍ଥ ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ । 
ଏଦ୍ବାକୁ ପ୍।ଜମା କଦ୍ନ୍ତୁ । 


ଜୟ୍ତର୍କୁ ଯାର ପଦାର୍ଥ ଜଜ୍ଣ୍ନ ୧୬୩ 


ମସ୍ାଧାରଣଭଃ ୧ଯ ବକିଣସି ପଦାର୍ଥ ଭବନାି ଅବସ୍ଥୁ।ବର ରଭ୍ରପାରରେ 
ଯଥା କଠିନ, ଭରଲ ଓ ଗ୍ୟାର୍ସୀଯୁ । ବର୍କୀଣସି ଗ୍ୟଯା୍ୀଯୃ ପଦାର୍ଥର ଭାପମା ନା 
ବହଠଚିଲ୍‌ ପବଭ୍ଯକ ପର୍‌ମାଣୁର ଗୟ ଗଲଣ୍ତ (00610 €୮୦୮୬୨') ଓ ଆଭ୍ୟନ୍ତଗ୍ବାଣ 
ଶୁ (1016୮041 11©୮୪୨) ବବିଭ | ଭାପସା ନାଁ ଅଭ୍ୟଧିକ ବହବଲ ବଗାଵିଏ କୁମ୍‌। 
ବକ ଭୋଃି ଇଲେକଃଞ୍ପନ୍‌ ନଜ୍‌ର୍କୁ ଯୃତ୍ସଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇଯାଇ ସ୍ବାଧୀନ ଦ୍ଦବରେ 
ଛୁଲେ । ଏହ୍ଜ ଅବସ୍ଥାଲୁ ପଦାର୍ଥର ଚଭୂର୍ଥ ଅବସ୍ଥା ବା ସ୍ତାକମା କଦ୍ପନ୍ତୁ । 


ଷ୍ଯୁଜନ ପ୍ରଭ ନନିୟ୍ଵାରୁ ମିଜ୍ପଥଵବା ଶଲ୍ର୍‌ ଶାନ୍ତ ପୂଣ୍ଧ ଜନଯୋଗ କଣ୍ଜବା 
ପାଇଁ ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଭବଛ୍କ ବଦ୍ଧଳଲ୍‌ ଉଜ୍ଛିୟୁମ୍ନ ପାଳମାଲୁ ଆବଦ୍ଧ ରଖିବା, 
ଏହ୍ ଭାଯମ୍ବା ନ୍ଧାଟର ବର୍କୀଣସି ପଦାର୍ଥ କ୍ବାଗ୍‌ ପର।କମ୍ବାଲୁ ଆବଦ୍ଧ କଗ୍‌ଵଯାଇ ପାଣ୍ଛବ 
ନାହ୍ର। ବଭଣୁ ସେ ବର୍କୀଣସି ପ୍ରକାରରେ ପ୍ର।କମ୍ମା କଣାଗୁଞ୍ଜିକ କାଛଠାରୁ୍‌ 
ଦୁରରେ ରଖିବାକୁ ପଡ଼ବ। 


ବଗୋଵିଏ ଆବ୍ଞ ସିଲଣ୍ଡିକକାଲ (୯୩୮୩୯୮୯୭୮) ପାଞ୍ଚର୍‌ ଦୁଇପାଣ୍ଚ ରରେ 
ଣିଣ୍ତ ଣାଳୀ ରର ର ପ୍ରବୟ୍ଟୀାଗ କଚଲ୍‌ ବାରର ଯୋଗୁ ପାଜସ୍ମା 
କଣାସୁଭୁକ ବଦିଷ୍କ ଦ୍ରଗରେ ଟଭ଼ କଣ୍ରବାଲୁ ଲାଗବେ । ଏହ୍ନା ଏକ ଵ୍ରଗରେ୍‌ 
ପ୍ରଵାତ୍ରଭ କେଭେଗୁ ଡ୍ଏ ଭଦ୍ଲ୍ୟଭ ସମ୍ଭାଭ ପଣ୍ଠ କାର୍ଯ୍ୟ କଣ୍ଢବା ବଦ୍ଧଭୂ ସ୍ପାଭ- 
ସୁଡ଼କ ପରସ୍ଥରକୁ ଆକର୍ଷଣ କଣ୍ଜ୍‌ବବ । ଫଲରେ ଡ୍ରଜ୍ ଝି ୟୂମ୍ଭ ପ୍ରାଜମ୍ମା ପାନ୍ନର 
ମଝ୍ ଆଡ଼କୁ ହାଣି ବହାଇ ଆସିବ ଓ କାନ୍ରୁ ସ୍ଥଡ଼ ଯିବ। କରନ୍ତ ପ୍ରାକମାଵି 
ନ୍ଧମେ ଦଉଢ଼ ପଣ ସର୍‌ ଦୋଇ ଛଡ଼ ଯିବ ଓ ଭଦ୍ଲ୍ୟୁଭ ପ୍ରବାହ୍ନ ବଦ ବହ଼ାଇଯିବ । 
ବଢଣୁ ପାଜମା ଆଜ୍‌ ଆବଦ୍ଧ ବହାଇ ପାଣ୍ରବ ନାହ୍୍ଁ। ଏହ୍ବାକୁ ପିଞ୍ପ ପ୍ରସବ 
(10୦1 ୯୮୮୦ କଦ୍ବନୁ | ଯଦ ବଗାଶିଏ ରୁମ୍କ ସିୈନ୍ଧ ଭସ୍ଘ୍ୟୁଭ ବସ୍ଫାଭ ସପ୍ରଭ 
ସ୍ସହାନ୍ତର୍‌ କଣ୍ଜ ପ୍ରଯ୍ଟୋଗ କବ୍୍‌ଯା ଏ, ବଭେବବେ ଏଭ୍ଵ ପ୍ରାଜମା ବେଶୀ ସମ୍ବଯୃସ ଆବତ୍ 
ବଢ଼ାଲପାଚର । ଏହ୍ର ପ୍ରଣାଳୀର ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଭୁଵଛକ ବେଲା ବଯ ପ୍ରାଜମା 
କଣିକାଗୃଡ଼୍କ ଦୁଇ ଇବଲେକବଷ୍ପିଡ୍‌ ସମ୍ମଣରେ ଆସ । ଏହା ହଲରେ ପ୍ରାଜମା 
ଥଣ୍ଡା ବଦ୍ଧାଇଥାଏ ଓ ଭାପମ୍ମାନ୍ମା ବବଗୀ ବହ୍ଧଲେ ଲଲେକବ୍ପାଡ୍‌ ଦ୍ଲଇଃ ଗ୍ୟାତ୍ସ 
ହ୍ଲୋଇ ଯିବାର ସମ୍ବାବନା ଥାଏ। ଏଦ୍ସ ଅସ୍ୁରୁଧାଲୁ ଦୂର କଣ୍ଠବୀ ପାଲି 
ଗୋଵିଏ ବୃଜନ୍ଧ୍ଵ୍‌କାର୍‌ ନଳୀରେ ଉତ୍ତ୍ହି ୟ୍ବମ୍‌ ର୍ଭି ଦୁଇ ଭପଗବାଭ ପାଣ୍ଟ ରେ ନଳୀ 
ଜୁପରେ୍‌ ଗୁଡ଼ା ଦ୍ରୋଇଥୁବା ଭାର୍‌ ବଦହବର ଗଲ୍ମଣାଳୀ ପ୍ରଭ୍ୟାବର୍ଭୀ ଭଦ୍ୟୁଭ 


୧୬୪ ପଦାର୍ଥ ଭଜ୍ଞନ 


ସ୍ପୋଭ ପ୍ରବାହ୍ରଚ କଲେ ନଳୀ ଭଭରେ ଗକ୍ତଗାଳୀ ଭଦ୍ୟଭ ସକ୍ପିନ୍ଥ ଜ୍‌ଧୂନ୍ନ 
ହେବ ଏହ୍ର ବଦ୍ବ୍ୟଭ ସ୍ଷୈନ୍ଧ୍ର ଯୋଗୁ, ପ୍ରାଜମ୍ମା କଣାଗୁଉ୍ଭକ ନଳୀ ଭଭରେ 





ଣ୍୍‌ତୃଞ୍ାର୍‌ ଫଚ୍‌ 9®୩ 


ରମ (6.10)› 


ବୃଜ୍ତ୍ଵ୍‌କାରଟର ରୁଲବାଲୁ ଲାଗିବେ । ଭାପମ୍ମାକ୍ଘପୀ ଯେବଭ ବବଶୀ ବହ୍ରବ, ଏହ 
କଣାଗୂଡ଼ିକର ବବଗ ବମ୍ଭେ ବବଣୀ ବହବ । ଏଦହ୍ସ ଯୁଲ ଭତ୍ଜୁଲୁ ଛଵ୍‌ କଣ୍ଠ 
ଇଂଲ୍‌ଣ୍ରବର ଚଗାଃିଏ ପ୍ଯୁଜନ କୁଯ୍ବାଲକ୍ଟ୍‌ର୍‌ ଭଅନ୍ଧି କଗ୍‌ଯାଇଥିଲା। ଏହାର 
ନାମ ଢା (5174) | 

ଦଦ୍ବ୍ୟୁଭ ଯ଼କ୍ତ କଣାଗୁଞ୍ଜିକ ସହ୍ଧଜବର୍‌ ଚୁମ୍‌କ ବକ୍ଷି୍ଧଲୁ ଅଭନ୍ନମ କଳ୍ଜ 
ଯାଇ ପାରମ୍ଜୁ ନାହ୍ନ। ଏହ୍ସ ଭତ୍ଜୁଲୁ ଭଣ୍୍‌ କଝ୍ଜି ରୁମ୍ବକ ସକ୍ଷନ୍ଧ୍ର କ୍ଵାଗ୍ନ ଉଦ୍ନ୍‌ଛି ୟୂମ୍‌ 
ପ୍ରାଜମାଲୁ ଆବଦ୍ଞ କଣଵ୍ଛବା ପାଇଁ ଚରଷ୍କା କଗ୍ବଯାଜ୍ଛ୍ । ଏଥୁପାଇଁ ନଦିଧ୍କା 
ପ୍ରକାରର୍‌ ଚୁମ୍ବକ ବକ୍ଷିନ୍ଜ ଦରକାର । ଏହ୍ସ କ୍ଷୈଞ୍ଚର୍‌ ଆଲ୍ପ ଭ ଗୋଵିଏ ସସ୍ବାଡ଼ା 
ବୋଭଲ ପଣ ବ୍ବୋଇଥିବାର୍ୁ୍‌ ଏହ୍ସ ପ୍ରଣାଳୀକୁ ରୁମ୍ଲକ ବବାଭଲ୍‌ ଭଭଚର 
ପ୍ରାଜମା ଅବଦ୍ଦ ପ୍ରଣାଳୀ କହମନ୍ତୁ। କରନ୍ତ ପ୍ରକ୍ଭ କାର୍ସ୍ୟ କ୍ଷିନ୍ମ ରରେ ଏହୁ ପ୍ରଣାଳୀ 
କ୍ବାଗ୍‌ ମ୍ମାଳମାଲୁ ବଵଣୀ ହ୍ମ୍ୟୃ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆବଦ୍ଧ କଗ୍ବଯାଇ ପାରୁ ନାତ୍ଦ୍ର। ପୃ ଥୁବାର 
ସରୁ ଦେଶରେ ବବିଜ୍ଞାନକମ୍ପାବନ ଠଲ୍ନ ଭ୍‌ଲ୍ନ ପ୍ରଣାଳୀରେ ପ୍ରାଜମାଲୁ ଆବଦ୍ଧ 
କଣ୍ଜବା ପାଇଁ ବଚଷ୍ଟା କରୁଛନ୍ତୁ। ଦ୍ଧନ୍ତ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହ୍ମମାନେ ସଂପୁଣ୍ତ ସଫଲ 
ବୋଇ ପାଣ୍ଠି ନାହ୍ାନ୍ତ । 


ନ୍ତର୍କୁ ୟ୍ଵାର୍‌ ପଦାର୍ଥ ଵଜ୍ଞ୍ମନ ୧୬୫ 


ମ୍ରଣ୍ମିମାଳା 

ଭେଜଗ୍ଭୁ ମ୍ଭ ପରମାଣୁ କାଦ୍ବାଲୁ ଲୁହାଯାଏ ? 

ଭେଜସ୍ହୁ କପର୍‌ ମାଣୁର୍ଲ୍‌ କ୍ରକକ୍ଵିଭ ବହ୍ପଜ୍‌ଖିବା ଭକର୍‌ଣସ୍ଡ଼ରୁ କ୍ରପଣ୍ଠ 
ଦ୍‌ାବବେ ରଭ୍ର ହୁଏ ? 

କପଣ୍ଠ ପ୍ରମ୍ନାଣିଭ ହ୍ବେଳା ଯେ  ରଣ୍ମ ଭ୍ରଲ୍ଟମ୍ବକ ନ୍ତର୍କୁ ୟ୍ତମ୍ବ 6 ରଣ୍ମି 
ଇଲେକଧଞ୍ଚୁନ୍‌ ଓ  ରଣ୍ଣ' ଭଦ୍ୟ୍ୟୁଭ ରୁମ୍ଲକୀପୃ ଭର୍‌ଇଂ ବ୍ୟସତଭ ଢ଼ନ୍ଥ ନୁହେଁ ? 
ବଗୋଃିଏ « ରଣର ଚବଗ 2୩0୫ ସ୍ପେମି/ସେକେଣ୍ଠ ବହଲେ, 
ଭାହ୍ମାର୍‌ ଣଲ୍ତର୍‌ ପଜ୍ଜମାଣଲୁ ଆର୍ଗ ଓ ଇ. ବସା: ରରେ ପ୍ରକାଣ କର । 
(13.28 × 10-6 ଆଗ, 8.29 ମି. ଇ ସସ୍‌ର 

ଯଦ୍ଜ ଗୋଵିଏ 5 ରଣ୍ଜୁର୍‌ ବବଗ 0.9 ୦ ହୁଏ, ଚଭବେ ଭାଦ୍ରାର୍‌ ଗଭ 
ଗଣ୍ଭୁ ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ବତ୍ସଲ୍‌ଛରେ ପ୍ରକାଶ କର । 


ୟ 
୩ ୭ ୭ ) 
{/ ° 
#^\},/ 1; 


ବଗୋଵିଏ ରେଭୁଓ ଆକଃିଭ୍‌ ପଦାର୍ଥ ମିଶ୍ରିଭ ଥୁବା ଶିଳାର ବପ୍ତ୍‌ସସ କ୍ରପଣ୍ଠ 
ମ୍ପାପି ହୁଏ ? ପୃଥୁବୀର୍‌ ବୟ୍ପମ୍ବ କ୍ରପଣ୍ର 1600 ମିଲନ ବର୍ଷରୁ କହ୍‌ 
ନୁବ୍ ବବାଲ ଜଣାଯାଏ ? 

2× 10* ସେ ମି: ବବଗ ଭଗିଷ୍ା ଏକ × ରଣଶୁ'ଲୁ ଗୋଲାକାର ଯଥବର 
ନେବା ପାଇଁ ବର୍‌କାର୍‌ ବହ଼ଜ୍ତ୍‌ ଥୁବା ଚୁମ୍୍‌କ ବକ୍ଷିନ୍ତର ଯଣ୍କ୍‌ମାଣ ଚକରେ ? 
(ବଗୋଲାକାର ପଥର୍‌ ବ୍ଯାସୀର୍ଭ 30 ସେ:ମି: ) 

ମ୍ସାଇକକଲା ଞଥନ୍‌ ସ୍ଵାଵ୍ାଯୟରେ ଚର୍ପାନ୍‌ ଭୂଳନାରେ ଣକ୍ତଣାଳୀ « ରଣ୍ମି 
ପଞ୍ଫୁଭ କଣ୍ବା ସମ୍ବବ ହୁଏ କାହ୍ଢ ? 

ମ୍ବାଇକ୍ଲେ ଞ୍ଳନ୍‌ ସ୍ପାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ କା ତ୍ବଢ୍ର ଉଚ୍ଚ ଗଣ୍ତ କବଗିଷ୍ଣା କଣିକା ପ୍ରସ୍ତୁଭ 
କଣ ହୁଏ ନାହ? ଏହ୍ଵ ସ୍‌ବୋଇ ଣଲ୍ତର ସବୀମ୍ବା ବକଚଭ ?„ 





. ¿ ଦ୍ରାଲ୍‌କା ପର୍ମାଣୁ ଭୂଲନାରେ କାଦଜ୍ରଢ୍ର ଦ୍ବାଣ୍ତ ପଭ୍‌ମାଣୁ କ୍ବାଗ୍୍‌ 


ପରମାଣୁର ଭସଷନ କଗ୍‌ଇବା କଞଷ୍ମାକର୍‌ ? 
କେଉଁ ବଭଜନ୍ତୁ ଯ୍ଭ ଭୂକରଣ ଅଧକ ପଣ୍ତମାଣ ଆଯ୍ଠମୀକରଣ କଣ୍ଠିପାରରେ 
ଓ କାତ ? 


୧୬୬ 


12. 


20. 


21. 


= + 


23) 


ଯଦାର୍ଥ ବଜ୍ଞନ 


ପ୍ରଥମେ କଲ୍ବନା କଗ୍ବଯାଇ ଥୁଲା ପ୍ରଭ୍ୟେକ ପରମାଣୁ ବକବରଭେକ ସଂଖ୍ୟକ 
ଦ୍ବାଇବତ୍ରାବଳନ ପର୍‌ମାଣୁଲୁ ବଳଲ ଗଠିଭ । ଏହ୍ସ କଲ୍ବନା କାତ୍କ୍ ଠିକ୍‌ 
ନୁହେ ?† 

ଗୋଵିଏ ଚେଜନ୍ଥି ଯତ ପରମାଣୁର ଅର୍ଦାଯୁ କାଲ କତ୍ଥଲେ୍‌ କଂଣ 
କୁନ୍ାଯାଏ ? 

ପ୍ରାକ୍ତସକ ବରଭୂଃ ଆକ୍‌ଃିଭ୍‌ ବଶ୍ରଣୀ କାହାକୁ କଦ୍ନନ୍ତ ଓ ଏହ୍ବାର୍‌ 
ରବଶିଞ୍ଷରୁ କ'ଣ ? 

ବକେଭେକ ପ୍ରକାର୍‌ର୍‌ ହଘ ନ ଫଳରେ ପ୍ରରୁର ଣ୍ଠ କାର୍ଭ଼କ ମିଲିଥାଏ ? 
ବକେଡ୍‌ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ଢପଣ୍ଠ ନଜ୍‌ ଧୁନ୍‌ର୍‌ ଜ୍ଦ୍‌ଦ୍ବନ କର୍‌ଗଲ୍‌ ? 

ବକ ପରୀକ୍ଷା ବ୍ଵାଗ୍‌ ¢ କପଣ ପଢଞ୍ଚନ୍‌ର୍‌ ଉଦ୍‌ଦ୍ଦ୍ରବନ କର୍‌ଗଲା ? 
ଯ୍ଯୁଜନ ପ୍ରଭନ୍ନୟ୍ା କାହ୍ାଲୁ କହ୍ନନ୍ତ ଃ ଏହ୍ର ପ୍ରଭ ନିଯ୍ବାରୁ ପ୍ରରୁର ଗଲ 
କାତ୍ଦ ଜ୍ଷୂନ୍ନ ହୂଏ? 

ନପ୍ଟନ୍ଧଭ ଫ୍ୟୁଜଳ ପ୍ରଭ ନ ଯ୍ବା କାହ୍ଘାଲୁ କହ୍ଧନ୍ତ ? ଏହ୍ନାର ଜୁଵପାବଦପ୍ସଭା 
କ'ଣ ? 

ଗୋଵିଏ ଗ୍ର୍ଜ କଣିକା .01 ¢$ ବର/(ମି/? ବୁମ୍କ ବକ୍ଷିଛ ଢ୍ବାବ୍‌ 13,5 
ବ୍ୟାମ୍ଭାର୍ଦ୍ର ଭର ଗିଣ୍ଟା ଚଗାଲାକାର୍‌ ପଥରେ କୁଲୁଅଛୁ। କ ଣିକାର ବବଗ 
.8୦ ହୁଏ, ଭେବେ କଥିକାର୍‌ ଗ୍ର୍ଜର୍‌ ପକ୍ର୍‌ମାଣ ଚକବଭ ଓ ଭାଢ଼୍ନା 
ଢ କଣିକା ? 

ରେଢ଼ୟ୍ବମବ୍‌ ଦ୍ବାଗ୍‌ଦ୍ରାଣ୍ର ବର୍ଷରୁ ଶଭକଉ୍ଜା .045 କ୍ଷୟ ହୁଏ, ବଭବବ 
ଦ୍ନବକ । ଗାହ୍‌ ବରଡ଼ଯ୍ଠମ୍ଲଙ୍ଲ୍‌ ବକିଭୋଃି « ରୁଣ୍ଗି ର କକରଣ ବହବ + 


` -^ 365 ଜା ୨୩୦ କ୍‌ 
045 146 ଏବଂ ॥ 54,:1,6 =×16 29 କଢ: ¬ ] 


ରେଢ଼ୟୂମ୍ବର୍‌ ପରମାଣନ୍ଦକ ବସ୍ଫୁୃତ୍ଧ 2240 ଓ ପର୍‌ମାଣରକ ସଂଖ୍ଯା 88 
ଏକ ଏଦ୍ରା « ର୍‌ର୍ଣ୍ଣ ହଢ୍ରରଣ କଣ ଦ୍ଦସଃିଭ ବହେ, ଏହ୍ବାଲୁ 
ସ୍ବମୀକରଣଚର ପ୍ରକାଣି କର । ° 
ଟଗୋଵିଏ ବଭଜନ୍ଥ୍‌ ଯୃଭ ପରମାଶୁର୍‌ ପାରମାଣଭକ ବହ୍ଜୃଢ୍ବ 218 ଓ 
ସଂଖ୍ଯା 84 ଏବଂ ପର୍‌ମ୍ାଣୁଃ « ରଶ୍ମି ଲକର୍‌ଣ କଣ ଭସଃିଭ ବହବଲ, 
ନୂଭଳନ ପର୍ମାଣୁର ଧାର୍‌ମ୍ମାଣଳକ ବସ୍ଝୁ ଭ ଓ ସଂଖ୍ୟା ବକବଭ ¢? 


24, 


25, 


26, 


27. 


28. 


29, 


30, 


31, 


ନନ୍ତ୍‌ର୍କୁ ୟ୍ଵାର୍‌ ପଦାର୍ଥ କନ୍ଞ୍ନାନ ୧୬୭ 


ଥୋଵ୍ୟ୍ୁମ୍‌ର୍‌ ଛଘନ ସଯାଗୁ 6 ଵି « ରଣ୍ଜି € 4୫ 6 ରର୍ଣ୍ବ” ଜକଣ୍ନଭ 
ବହବଲ, ନୂଭନ ପରମାଣୁର ପାର ମହ୍ାଣରକ ବସ୍ଛୁଭୁ ଓ ସଂଖ୍ୟା କେରେ ? 
ଏକ ଲଥୁୟ୍ବମ୍‌ ନଜ୍‌ର୍କୁ ଯୁ ଏକ ବ୍୍ାଃନ୍‌ଲୁ ବଶାଷଣ କଣ ସମାନ ଦୁଇ 
ସ୍ବଗରେ ଭଭକ୍ତ ବହଲ୍‌, ଯଵ ଭ୍ରଲ୍୍ମ୍ବ ନଜ୍ତର୍କୁ ଯୂସ୍ବର ପାର୍‌ମ୍ମା ଣଭ୍ୂକ 
ବଞ୍ଫ୍‌ଦ୍ଧ 7 ଓ ପାରମ୍ମାଣକ୍ରକ ସଂଖ୍ୟା ଓ ହୃ ଏ, ବଭବେ ସ୍ତ ସ୍ତ ବହ଼ଜ୍୍‌ ଥୁବା 
ନଦ୍୍‌କୁ ଯୂତ୍ସର ପାରମାଣଳକ ସଂଖ୍ୟା ଓ ବମ୍ଫୁଦ୍ଧସବ ବକେଭେ † 

ଯଦ୍ଧ ବଗାଵଶିଏ ବଫାହନ୍‌ ଏକ ଲଇବଲ୍‌କଞ୍ଥନ୍‌ ¢ ପଢଞ୍ଥନ୍‌ ସୁଷ୍ଟା କଣ୍ଠ 
ଅଦୁଣ୍ଯ ବଦ୍ବୋାଇଯାଏ, ବଭବବ ବଫାହନର୍‌ ଣଲ୍ତ ସୃଷ୍ଧ ବହ଼ନୁଣୁବା 
କଣିକାର ବମ୍ଫୁଦ୍ର ସତ୍ରଭ ସମ୍ମାନ ନୂବଦହୈ କ୍ର ହୀ ସଣ୍ଜ ନୁବହେଁ› ବଭବେ 
କାହ୍ଵଦ ? 

ଏକ ବଭଳକ୍ୁୁ ଯୂ ଯଦାର୍ଥର୍‌ ଆକ୍‌ଵୟ ଶି (#°୦୩୩୮୨) ,01ରୁ .003 ଢୁଦୁ 
(୯୮୮୯) କୁ 60 ଵ୍ବଳବର୍‌ କମ୍ପିଗଳା। ପଦାର୍ଥର ଅର୍ତାୟୁ କାଳ 
ବକବଭ † (35 ଣନ) 

ଚୁମ୍୍‌କ ସ୍ଷୈନ୍ଧର ବ୍ଵାଗ୍୍‌ ବଗାଲ୍‌କାର ପଥରେ ଗଣ କରୁଥୁବା ଏକ ଗ୍୍‌ର୍ଜ 


ର 
କଥିକାର ଗଣ ଣଲଣ୍ତର୍‌ ପଣ୍ଡ ମାଣ 3 ବବାଲ ପହମାଣ କର। (7== 


କଥିକାର ଗ୍ର, ୮= ବଗାଲାକାର୍‌ ଯଥର୍‌ ବ୍ଯାସାର୍୍, /॥= କଣିକାର୍‌ ବମ୍ସ୍‌ ଚର 
ଏବ, | -=ଚୁମ୍କ ବକିହ ) 
ଯଶ୍ଧ ବିଥାବୁୟୂମ୍‌ର ୧୮/୭୬ ଅର୍ଦ୍ଧାଯୁ କାଲ 241 ଣ୭ନ ହୁଏ, ବଭବବ 
ବକବଭ ଵନ ପରେ ଭଗୁ କଢ ଥୋଵଣଯୂମ୍‌ ଗଭକଡ଼ା ୨୦ ଦ୍ବାଗ ବପ୍ପାଧକହ୍‌ 
ନୟୃମ୍ମ (୬୮୬୨୧୫) ରେ ପଣୁଣଭ ବହବ ? ` (80 ଶଜ) 
ବଗାବିଏ ବପାହନ୍‌ 1.00, ବଞ୍‌ ବର/ ମିହର)ଂ ଚୁମ୍କ ବକ୍ଷନ୍ଧ୍ର ବ୍ବାଗ୍ବ 
0,635 ମିଃର ବ୍ଯାସାର୍ଶ ରଶିଷ୍ଠା ଚଗାଲାକାର୍‌ ପଥବର୍‌ ଗଭ କରୁଛୁ । 
ଭାହ୍ନାର୍‌ ଗଭ ଣଣ୍ତର୍‌ ପଣୁମ୍ମାଣ ବକବଭ † (୮୨ ମି. ଇଂ ବସର 
ନସ୍ମଲଗିଭ ଜଦ୍ଦ୍‌ର୍କୁ ଯ୍ଭାର ପ୍ରନ୍ବିଯ୍ାଗୁଡ୍ଭକରେ ଥୁବା ଶୁଳ୍ଯ ସ୍ରାନ 
ପୂର୍ଣ କର୍‌ :-¬ 

(0) 6୦124-4101-)( ` )-»( `) 4-+1°0 

(0) ।?୦[.36-4-)21-» ( ` ) 4୮80 6 

(୦) ¢0୮/।୨-୮(/)1-୬( `) 1-4116 
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32, 


29) 


34. 


35, 


36, 


ଯଦାର୍ଥ ଛନ୍ଷ୍ନାନ 

(0) ` 290//6-4 0711) ( ` )4-1୮? 

(¢) ?ଏ!?14-071-)( ` ) ତ-21୮64 
ଯକି ବଗାଃିଏ ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ ଓ ଗୋଵିଏ ପଜ୍ଚଵ୍ପୟନ୍‌ ମିଗି ଗୋଵଏ 
ଫୋନରେ ପଣ୍ୁଣଭ ହୃଅନ୍ତୁକ ଭେବବ ବଫାଞନର୍‌ ସବଂନମ୍ଳହ ଅବୃଶ୍ବର୍‌ 
ପଣ୍ିମାଣ ଚକଚଭ ? ଏହା ସବଂନସ୍ମ ଆବୃବ୍ ଠାରୁ ବବଣୀ ବହାଇ 
ପାରେ କଢ ? ସଵ ବହାଇପାଚର, ବଭବେ କାର୍ଭ୍ରବ ? 
ଯନ୍ତା ଏକ ଭତ୍ବ୍‌ଳନ ୯୮୫୩୦୮) ପ୍ରନ୍ମୟ୍ଵାରେ ବସ୍ଫୁଭ୍ବ ଦ୍ରାସର ପଣ୍ଜମାଣ 
ଶିଭକଡ଼ା .05 ହୁଏ, ଭେବେ 1 ×. ୦. ପଦାର୍ଥରୁ ଭଜନ ପନିଯୃାରୁ୍‌ 
ବେଭେ ଣଣ୍ଡି ମିଲିବ ? (.4୨×103୭ ଯୁଲୁୟ 
ଯଣ୍ଠ /୬୭୫ର୍‌ ଭଦ୍ଦ୍ରାଜନ ପ୍ରନ୍ଥଯ୍ଠା ଯୋଗୁ 300 ମି. ଇ:- ବସ୍ଦାର୍‌ ଶକ୍ତ 
ମିଁଲେ, ବଭବେ ବକଳବଭ ପଣ୍ମବାଣର୍‌ ବସ୍ଛୁଦ୍ଧ ଗସ୍ତରେ ପବ୍୍‌ଣ୍ଭ ହେଲ୍‌ ? 
(0,331 ଆ. ମା. ଭ.) 
ଯଦ୍ଧ ଦୁଇଃ ଉ୍ରଜୁଞ୍ଚିୟ୍ୁମ୍‌ ମିଗି ଏକ ଭ୍ରଲ୍ୟୃମ୍୍‌ ପର୍‌ମରାଣୁରେ ଅଵ୍ରୁଣଭ 
ହେବା ସ୍ପମ୍ବଯୂରେ ଗଭକଡ଼ା 0.7 ଦ୍ବଗ ବସ୍ଛୃଦ୍ରର୍‌ ଦ୍ଧାସ୍ବ ହୃୂଏ, ଭେବେ 
1 ବକ. ଢ. ଡଜ୍‌ $,ଯୂମ୍ରୁ କେବେ ଣୁ ଜ୍ପୁନ ବହବ ? 
ଯଦ୍ଧ ଓ ୫ ଭ୍ରଲପୃମ୍ହ ନ୍‌ର୍କୁ ଯୃମ୍ବ ମଣି ଏକ କାର ଵନ୍‌ ନଦ୍ତ୍‌ର୍କୁ ଯ୍ଫସ୍ବରେ 
ପଣ୍ୁଣଭ ହୁଅନ୍ତୁ, ବଛଭବବ ବକରଭେ ଗତି ଜ୍ଧୁଲ୍ନ ହ୍ବେବ ? 
( ଭୁଲୟୂମ୍‌_4.003 ଅ: ମା. ଭ. ) 
( କାରବନ୍‌-¬12,01 ଆ. ମା. ଭ. ) (1.8 ମି, ଇ. ବସ୍‌.) 


--ସମାପ-- 


ପର୍୍‌ଶିଷ୍ଠ 


ପାନ ୭ଦ୍ଟଲ ପରମାଣବକ ପରମାଣବକ 
ସଂ ଖା ଓଜନ 
©ଦଳାନ (13)/'0୮0£670) †† ¦ 1,0080 
ଭ୍ଲ୍୍ମ୍‌ (1161101)) ¢ 2 4.003 
ଲଣୁପୃମ୍‌ (1101011) [.1 3 6.940 
ବେଵ୍ରଲଯ୍ଫସ୍‌ (3677111101)) †]} ¢ 4 9୨,013 
ବୋରନ୍‌ (80୦0୮୦୮) 8 5 10.82 
ଅସଇଂାର (୦&୮୦୦୮) ୦ 6 12.010 
ସବକ୍ଷାର୍‌ ଜାନ (1୮୪୯୮୮୮୦୮୯୮) ?¶ 7 14.008 
ଅମୁଳାନ (୦୩/୯୮) ୦ 8 16 
ପ୍ଲୋଣ୍ଢନ୍‌ (୮1001106) £ 9 19.00 
ଜୟୂଜନ୍‌ (!4୦୮) ?ଏ ୯ 10 20.183 
ମ୍ମୋଡୟ୍ପମ୍‌ (5୦୯11010) ]ଏଞ 11 22,997 
ମରା ଗ୍ଲେସିୟ୍ବ ମ୍‌ (?[&01065111)) 7/[ £ 12 24.32 
ଆଲୂମିନଅମ୍‌ (21012101012) ^] 13 26.97 
ସିଲକନ୍‌ (511001) 91 14 28.09 
ଫସଫରସ୍‌ (2105010115) 15 30,9୨8 
ଗଜ୍ଞକ (501111) $ 16 32,06 
ବିକା ଣୁନ୍‌ (୦୮0୦୮୮୦) ଠୀ 17 35,457 
ଆରଗନ୍‌ (41୮ 2୦୮) ^ 18 39,944 
ସଯୋଷାସିଅପ୍‌ (୮୦୮୫୫51010) †¢ 19 39.096 
କାଲସିଅମ୍‌ (୦&101010)) ୦ଞ 20 40.08 
ମ୍ସ୍ଥା ଣ୍ଣି ଅମ୍ବ (5୦୫୮0110110) 5୦ 21 45.10 
$ ୪ ନୟୂମ୍‌ (11180101)) | 22 47.90 
ଦାନାଡୟମ୍‌ (/760801017) ତ 23 50,95 
ଛୋଳିୟୂସମ୍‌ (୦ୀ1୩୮୦୩୩41୩) ୦୮ 24 52,01 
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ବ୍‌୍୩) ୦ ପଦାର୍ଥ ଛଲନା 


ଉପାଦାନ ୭ହ୍ଟ ପରମାଣନ୍ତକ ପରମାଣବକ 
ସଂଖ୍ୟା ଓଜନ 
ମାଇଂ।ବଳ୍‌ (?[81881680) 7,¶[ 1 25 54,.94 
ବର୍ଲୀଦ଼ (1୮01) 1?¿ 26 55,85 
ବିକାବାଲ୍ଵ (୦୦୭୫1୯) ୦୦ 27 58.69 
ନଚିକଲ (1100) ?ଏ¶ 28 58.71 
ଭମ୍‌| (୦୦୮୮୯୮) ୦୩ 29 63.57 
ଢଙ୍କ (2100) 21 30 65.38 
ଗାଇଯ୍ତମ୍ଲ (୦ 811111)) ©ୟଞ 31 69୨. 72 
ଜର୍ମାଛଯୂହ୍‌ (୦୧୮୮୮୮1011) ୦ 32 72,60 
ଅଆରସେନକ୍‌ (41୮୫୦୮1୦) 8 33 74,୨91 
ସ୍ସେଲନପୃ ମ୍‌ (5€16101110) © 34 7?8.96 
ବ୍ରୋମ୍ିନ୍‌ (91୦010100) }[୮ 35 79,୨16. 
ଛିପଃନ୍‌ (12+/11୦1) %&£ 36 83,70 
ରୁଳଡୟ ମ୍‌ (8010101421) †\ 0 37 85.48 
ଷ୍ଟ୍ରାନ୍ସଦ ଯୃମ୍‌ (50୮000111) 5୮ 38 87.63 
ଇଃି,ୟୂମ୍‌ (¥୮୮୮1021) ¦ 39 88,92 
ଢରକୋ ନୟୂସମ୍‌ (21୮୦୦୮1411) 2£ 40 ୨1.22 
ନୟେ।ଳଯୂମ୍‌ (141001012) ?ଏ 41 92.91 
ମଲବଭେଳସମ୍‌ (?¶0୦1)/00601011)) ` ?\¶0 42 95.95 
୪ କବନଏଃ ଯ୍ପମ୍‌ (160106011)) 7୦ 43 ୨୨ 
ରୁଥେନୟ୍ବମ୍‌ ( ?୦ .1116101110 ) 1୧ 0 44 101,7 
ବବେଡୟୂମ୍‌ (810001010)) 1 < 8 45 102.91 
ପାଲାଡୟୂମ୍‌ (୮8118011011) | € 46 106.71 
ରୁପା (ସିଲଭର) (516୮) &£ 47 107.880 
କାଡମ୍ବିୟୂମ୍‌ (୦&୯୮୩1010) ୦୯ 48 112.41 
ଇଣ୍ତୟୂମ୍‌ (1 7011111 ) [1 4୨ 114.76 


$ ୩ (112) 91 50 118,70 


ପଣ୍ଡ ଗିସ୍ଟ ୧୩୯ 


ଡ଼ାପାଦାନ ୭ଦହ୍ଟ ପରମାଣନ୍ତକ ପରମାଣବ୍ରକ 
ସଂ ଖଞ୍ଧା ଓକନଳନ 
ଏଣ୍ଟ୍ରାମୂନ (^,0111101) 5 51 121.76 
ବହେଲୁକ୍ୟୁମ୍‌ (7611011011) [© 52 127,01 
ଆୟ୍ପୋଜନ୍‌ (100116) । 53 126.92 
ବଜନନ୍‌ (୧୩୦୮) 7 © 54 131.30 
ବସସିୟୂମ୍‌ (୦୧୫1011) ୦୫ 55 132.91 
ବବଣୁୟୂମ୍‌ (8601010) ]9& 56 137.36 
ଲାନାଳସ୍‌ (1.811161017) [.& 57 138.92 
ବହଣୁୟୁମ୍‌ (୦୧୯୮-1077) ୦୯ 53 140.13 
ପ୍ରାସତିଓ ନ୍ରମି ୟୃମ୍‌ (୧୮&୧୫୦୯+'1)141)) £ ୮ 59 140.92. 
ନଓ ଉମ୍ିୟୂମ୍‌ (ଵ4୯୦୯୨୮୩41) ` 14 60 144.27 
ପ୍ର ମେଥ୍ବ ଯମ୍‌ (01୦0106©11110110) ୮୨୮୩ 61 145 
ସ୍ସା ବମଣ୍ବୟ୍‌ ମ୍‌ (5811811110) ) 511 62 150.43 
ଇଜ୍‌ ଗେ୍‌ପିୟୂମ୍‌ (81୮୦୮1010) £ 63 152.0 
ଗାଡଢୋଇନଯୂସ୍‌ (୦6୯୦11101)) ` ୦୯ 64 156,9 
ବଭଯମ୍‌ (୮760101) 79 65 158.93 
ଡସପୋସିୟୂମ୍‌ (0750008141,) ` 07 66 162,46 
ବଵୋଲମିୟୂମ୍‌ (11010)1011) †[ ୦ 67 164.94 
ଏରକ ଯହ ମ୍‌ (212111)) । 68 167.2 
ଥ୍ଲପୂମ୍‌ (୮1011011) ମଧ 69 169.4 
ଇ ୪ର୍‌ଭୟ୍ବମ୍‌ ( ୪୮୮୦୮୮୦1111) ) ଣି 70 173.04 
ଲ୍‌ ଶ୫୫ିଯ୍ପ ମ୍‌ (1.1:60101)) † 1 71 174,99 
ଦାଫଳୟମ୍‌ (110001001) †¶£ 72 178.60 
୪ ଣୟାଲାମ୍‌ (161161011) †& 73 180.88 
୪ଙ୍ସାଂଷ୍ଟ୍କୋ ନ୍‌ (711)8$1©71) \,;7 74 183.92 
ବର୍‌ ନୟ୍ମ୍‌ (1 11୯11111) ) । ଏ 75 186.31 


ଅତ୍ସମ୍ିୟୂ ମ୍‌ (୦5§0101)) ୦୭ 76 190,2 


୧୩. ପଦାର୍ଥ ଭଜମନ 


ଉପାଦାନ ଭଦ୍ଲ୍‌ ପରମାଣବକ ସରମାଣବକ 
ସଂ ଗାଁଧ୍ୟା ଓଜନ 
ଇଣ଼ଉଯ୍ଫ୍‌ ମ୍‌ (1୮101111) † £ 77 193.1 
ର । ୫ ନମ୍‌ (213110110) ) ୮?[ 78 195.23 
ସୁନା (5010) ^ 79 197.2 
ମ୍ାଗ୍‌ (?7,[€୮୦1୮୩) †[£ 80 200.61 
ଥେଲୟୁୂମ୍‌ (111111011) 7 81 204.,39 
ସୀସା (1.080) | ମମ 8 82 207.21 
କସମଥୁ (8150111) ]}1 83 209,00 
ପୋଲୋନୟ୍ବ ମ୍‌ (୮୦1011011)) £ ୦ 84 210 
ଆସଚିଷଃିନ୍‌ (4&58181106) ^{[ 85 [210] 
ବରଢନ୍‌ (1୯୦୮) †\ 86 222 
ରା ନ୍‌ସ୍ମିୟ୍ଵମ୍‌ (୮1୮81001017)) †?[୮ 87 [223] 
ବରଢ଼ଯୂମ୍‌ (1(001011) 1ଥ 88 226.05 
ଆକୁ ଃନଯୃମ୍‌ (4±୦୮1011011) 4୦ 89 227 
ବଥାଵ୍ୟୂମ୍‌ (11୩0୦୮101:) ¥ 90 232.12 
ବା ଵାକ୍‌ବି ନଯ୍ପୃମ୍‌ (%୮୦18୦୮10111)) £ ଥ 91 231 
ଇଜ୍ତ୍‌ ରେନଯ୍ପ ମ୍‌ (17୮&11111? ) [1] 92 238.07 
ବନେପରୁନଯୟୂସ୍‌ (4୯ ୮୮101) ଏ୯୮ 93 [237] 
ପୁ ୧ ଵାନୟ୍ସ୍‌ (୮101011117) ୮11 94 [239] 
ଆମେଣ୍ସିଯୂମ୍‌ (,4.1)©୮101111) ) 11 95 [243] 
କ୍ରନ୍‌ ବ୍ଵଘ୍ଵମ୍‌ (୦ 011୮1110)) ୦୮ 96 [245] 
ଵରବକଲଯୟୂମ୍‌ (236761101)) }31¢ 97 [249] 
କାଲଫୋଞ୍ଷୁୟୂମ୍‌ (୦୫11୦୮୮୩1412) ୦୮ 98 [249] 
ଆଇ ନ୍‌ଷ୍ଣୋନଯୃମ୍‌ (1051610111)) ` £ 99 [255] 
ଫମିଯୂମ୍‌ (7€୮୮୩୩011) ର 100 255 
ଚମେଚଣ୍ଡଲୟ ଯୂମ୍‌ (?/¶€©006167711110 ) !¥¶[7 101 [256] 


ବନାବବଲଯୂମ୍‌ (1ଏ୦୦୯]1010)) ?ଏ ୦ 102 253 





ଚକଚଭକ ଚଭ୍‌ୀ ରକ ଧ୍‌,ବାବ୍ବର ପର୍‌ମାଣ 


ମଦ୍ବାକ ୍ଷଣ୍ୀଯ୍ପ ଭ୍ବ୍‌ରଣ୍ଢ (5୦୦୦18୮311010 0116 1୦ 
2£!୫&¥117) 


ଜଲର୍‌ ସାଜ୍ର୍ରଦା, ଉଚ୍ଚଭମ (?¦1870111011) 19©1୮- 
8107' ୦୮ ୪ &£[(©୮) 


ଯାରଦର ସ୍ବାଜ୍ତଭା (10605117 ୦£ ?[୦୮୦\୮7) 


ସ୍ବାଧାର୍‌ଣ ବାୟୁଗ୍ପ (1ଏ୦୮୮୮୩91 4 11110501)©1୮10 
?1©55 016) 


ମଦ୍ଲାକର୍ଷଣୀଯୃ ଧ୍,ବାଙ୍କ (678୩118110181 
©୦୦୮୭୮.୮୮) 


ଆଁଭ୍‌ଗାଡ୍ଟ୍‌ଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା (47୦୫8୯୮୦”$ 0101120†) 
ଥଆଦର୍ଣି ଗ୍ୟାସ ଧ,ବାଙ୍କ (10681 ୦୫୫ ୦୦୩୫୮4୩୩) 


ବୋଲ୍‌ଡମ୍ମ୍ୟାନଙ୍କ ଧ ବାଙ୍କ (30101181'5 
©୦୦୮୩୭୮୫୮୮୧) 


ଆଂଲ୍‌କର ପଣ୍ୁବେଗ (ବୁନ୍ୟଭା) ୭୮୯୯ ୦୮ 
1181 (1'୮୦୦ $09806) 


ଇଲେକ ୪୍ବନ୍‌ର୍‌ ଗ୍‌୍ଜ (୦18୮୫ ୦£ 4୮୩ 11101୮୦୮ ) 
ଇଲେକଞ୍ଜନ୍‌ର ଗ୍ର୍ଜ ଏବଂ ବସ୍ତୁଦ୍ଧର୍‌ ଅନୁପାର 
(୦1181££€ 1୦ ?[9@$8 £ 8110 ୦୮ ` 316୦୮୮୦୮) 


ଫାର୍ଵବଡ଼ଙ୍କଂ ଧ, ବାଙ୍କ (୮ 8140 477” $ ୦୦୮5୫1101) 


£==9୨,80665 ମି/ ଚସଃ 


== ,999972 :× 103 
ଢ଼: ଗା :/ମିଂ 
== 13.5950 × 103 
ଢ:ଗା :/ମିଁଂ 
==760.,00 ମି.ମି., ପାରଦ 


==6,670 × 10) 
ନଭୁଃନ ମି2/ଢୁ:ଗା :3 
==6.02486 × 1026 
ଢ଼ : ଚା:-ବମାଲ୍‌ 
=8316,96 ୟୁଲୂ! 
ଢ:ଗା: (ବମାଲ୍‌)/[¢° 
==1[\.୦ /?ଏ ୦ 
==1,38042 × 1023 


ୟୂଲ୍‌ ° 
=8,6164 ଇ :ବଢ୍‌:/ 1 ° 


==2,997930 × 100ମି/ € 


==160206 × 10¬1¢ 
ଲୁଲ୍ମ୍‌ 
==¬1,75890 × 1012! 
ଲୁଲ୍ମ୍‌/କୁ:ଗା: 
==9,65219 × 107 
ଲୁଲ୍ମ୍‌/ଢ:ଗା: (ବମାଲ) 


ଏ @ ୪ 


ଯପଦାର୍ଥ ବୃମ୍ଷୂନ 
ଆଙ୍କ ଧୂ ବାଙ୍କ 0181001 6 ୦୦୮୫୮8୮1) 


ପରମାଣବୀଯୂ ବସ୍ଟ୍‌ ଭର ଏକକ (441୦୮10 ` ?¥¶ 455 
1{711010) 
ନଜ୍ଞ୍ଜନ୍‌ର ସ୍ଥୁର୍‌ ବମ୍ଚୁଦ୍ଧ (୪ .©୨୮ ୮)&855 ୦୮ ଞ 


?ଏ© 11୮010 ) 


ଚା ୪ନର ଛର୍‌ ବସ୍ଭୁ ଭ୍ର (£. ©୫୮ 1 4$5 ୦୮ ଥ 
1![୮୦୮୦୮) 


ହ୍ବାଇଡ୍ଭୋଵଜେନ୍‌ର ସୁର ବମ୍ପୃଦ୍ଧ (୮୯୨୮ 11455 ୦୮ 
& 11/0୮ ୦ £©¢୮ ) 


ଲିଲେକଞ୍ଜନ୍‌ର ସ୍ଥ ବସ୍ଛୁ ଦ୍ଧ (9୍‌¢୫£ 1155 0£ ୮୩ 
])16୦୮୮୦୮ ) 


ଡଜର ଞି ୟବମ୍‌ ନ୍ଧୁର୍‌ ବସ୍ୁଢ୍ଧ (୮୦୮ 1455 ୦୮ & 


7] 960167101)) 


ବନ୍ଛୁଦ୍ ଣିଣୁିର୍‌ ସମ୍‌୍ଳକ (£¢181100 ©୨୯୮୩/୯୦୮ 
110455 8100 ©1©୮୮7 ) 


ଷ୍ଟ୍ରାଫାନ ବୋଳ୍‌ଉମ୍ମ୍ୟା ନଙ୍କ ଧ୍‌,ବାଙ୍କ (5681 
180112115010”$5 ୦୦୮5$୮0101 ) 


ହୁମାଙ୍କ (1୧ ୦100) 


==6,62517 × 10-*‹ 
ଯୁଲୂ:୧ ଏ 


==1 .660 × 1072? @ : ଗା 
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